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INFORME ANUAL 2004  

LABORATORIO 

 

 

 

 

 

RESUMEN 

Durante el período de Enero a Diciembre del 2004 el laboratorio ha fortalecido las actividades de 

armonización regional e internacional de procedimientos de diagnóstico y de implantación de sistemas 

de gestión de calidad. Como Laboratorio de Referencia Regional de OIE, mantuvo la dinámica 

operativa de la Red de Laboratorios Nacionales de Referencia de América del Sur, con especial 

énfasis en diagnóstico de enfermedades vesiculares y confundibles; y control de vacuna antiaftosa. Se 

continuó dando soporte al área de zoonosis en las acciones tendientes a establecer la red de 

laboratorios en zoonosis. El laboratorio consolidó con su participación la posición de la región en los 

foros de discusión internacional, FAO, OIE, UE, IAEA. Esto ha permitido sustentar con base científica 

los cambios del Código en su capítulo 2.2.10 en el apéndice 3.8.7. Se cumplieron las actividades de: 

referencia regional, incluyendo la caracterización de  las muestras remitidas, la provisión de biológicos 

y kits diagnósticos, capacitación, asesorías a consultas, divulgación de información, desarrollos en 

respuesta a las necesidades locales detectadas, etc. 

A continuación se describen las principales actividades realizadas y los resultados alcanzados  

durante el 2004.  
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1. Tipo de tests usados, objetivo y número aproximado  

 

 

2. Caracterización de muestras aisladas de episodios de campo en el año 2004  

Se resume el número de focos de Fiebre Aftosa y Estomatitis Vesicular, reportados por los países de 

América del Sur al Sistema Continental de Información y Vigilancia  de PANAFTOSA – OPS/OMS 

durante el año 2004. 

 

FIEBRE AFTOSA 
PAÍS 

Virus A Virus O Virus C Diag. Clin FA Tot 
Brasil  1 4  5 
Colombia 2    2 
Ecuador  47  31 78 
Perú  6   6 
Venezuela 17 4  4 25 
Total 19 58 4 35 116 

 

Tests Para 
detección 

Diagnóstico/
Vigilancia 

Control de 
Vacunas 

Control de 
Calidad de 

kits/biológicos
Investigación Total 

ELISA-CFL (FA) Anticuerpos 1.200 1.500 470 600 3.770 

ELISA-CFL (EV) Anticuerpos 0 0 56 0 56 

ELISA-SI (FA/EV) Antígenos 28 0 38 8 74 

ELISA-AcM (FA) Antígenos 3 0 0 1 4 

I-ELISA 3ABC/EITB (FA) Anticuerpos 3.633/800 6.152/4.000 41.000/9.200 3.022/2.500 53.807/16.500

ELISA Enf. Diferenciales 
(Lengua Azul, IBR) Anticuerpos 0 0 0 8 8 

IDGA (FA) Anticuerpos 0 0 24 140 164 

IDGA (Enf. Diferenciales) Anticuerpos 0 0 0 7 7 

VN50% Anticuerpos 0 0 36 300 336 

FC 50% (FA/EV) Antígenos 28 0 306 46 380 

PCR FA RNA 29 0 35 32 96 

PCR EV RNA 13 0 5 12 30 

PCR Lengua Azul RNA 0 0 0 12 12 

Secuenciamiento / FA RNA 29 0 35 76 140 

Secuenciamiento / EV RNA 0 0 0 3 3 

Secuenciamiento 
Lengua Azul 

RNA 0 0 0 4 4 
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Del total de eventos reportados en la región, PANAFTOSA – OPS/OMS recibió y analizó 53 muestras 

de los países (37 de Fiebre Aftosa, 13 de Estomatitis Vesicular y tres negativas) en estudios de 

caracterización molecular, antigénica e inmunogénica.  

Se efectuó el aislamiento viral y la tipificación por CF 50% y/o ELISA de las muestras aptas. En los 

casos mencionados se realizó la caracterización antigénica y la evaluación de la cobertura 

inmunológica de la cepa vacunal frente a la de campo, a través de expectativa de protección (EPP) 

con el banco de sueros de bovinos vacunados y revacunados. Asimismo, se indican los casos en que 

se realizó la amplificación específica por PCR del gen que codifica para la proteína VP1 (Fiebre 

Aftosa) o para la Glicoproteína (Estomatitis Vesicular). Se realizó el secuenciamiento de la proteína 

VP1 de las muestras de Fiebre Aftosa amplificadas por PCR, y se anexan los estudios de relaciones 

filogenéticas. Para este análisis se utilizó el método de Neighbour-Joining, implementado en el 

programa MEGA 2.1, considerando el mismo peso estadístico para cada sustitución de nucleótidos. 

 

A – FIEBRE AFTOSA 

BRASIL 

 
†: Muestra de epitelio bucal                                             a: Fue realizada la caracterización antigénica                                                                             
LEF: Líquido esofágico-faríngeo                                      b: Calculada la Expectativa de Protección (EPP)                       
                                                                                         c: Secuenciada la región que codifica para la proteína VP1 
                                                                                         d: Caracterizado con panel de AcM 
 

ESTOMATITIS VESICULAR 
PAÍS 

EV New Jersey EV Indiana Diag. Clin EV Tot 
Bolivia  1  1 
Brasil  3 4 7 
Colombia 327 24 13 364 
Ecuador 53 3  56 
Perú 1 2  3 
Venezuela 6 5  11 
Total 387 38 17 442 

CÓDIGO DEL PAÍS ESTADO ESPECIE AISLAM. VIRAL 
TIPIFICACIÓN PCR 

AM-2004 † Amazonas Bovino FA-Virus C a,b, d FA-Virus C c 
LEF AM-73 Amazonas Bovino FA-Virus C a FA-Virus C c 

LEF AM-Moreninha Amazonas Bovino FA-Virus C a FA-Virus C c 
LEF AM-37 Amazonas Bovino FA-Virus C a FA-Virus C c 
LEF AM-7V Amazonas Bovino FA-Virus C a FA-Virus C c 

LEF AM-Vermelinha Amazonas Bovino FA-Virus C a FA-Virus C c 
LEF AM-77 Amazonas Bovino FA-Virus C a FA-Virus C c 

LEF AM-Karine Amazonas Bovino FA-Virus C a FA-Virus C c 
LEF AM-Batizado Amazonas Bovino FA-Virus C a FA-Virus C c 

LEF AM-02 Amazonas Bovino FA-Virus C a FA-Virus C c 
LEF AM-V7 Amazonas Bovino FA-Virus C a FA-Virus C c 
LEF AM-V Amazonas Bovino FA-Virus C a FA-Virus C c 

LEF AM-Holandesa Amazonas Bovino FA-Virus C FA-Virus C c 
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COLOMBIA 

CÓDIGO DEL PAÍS DEPARTAMENTO ESPECIE PCR 
32383 Santander Bovino FA-Virus A* 

*: La muestra en PANAFTOSA – OPS/OMS se caracterizó únicamente por PCR y  secuenciamiento. Fue remitida inactivada en Trizol 

 

 ECUADOR 

CÓDIGO DEL PAÍS PROVINCIA ESPECIE AISLAM. VIRAL 
TIPIFICACIÓN PCR 

002 Sucumbia Bovino FA-Virus O a FA-Virus O  b 
034 Cotopaxi Bovino ND FA-Virus O  b 
035 Pichincha Bovino ND FA-Virus O  b 
038 Imbabura Bovino FA-Virus O a FA-Virus O  b 
040 Cotopaxi Bovino ND FA-Virus O  b 
041 Carchi Bovino FA-Virus O a FA-Virus O  b 
042 Carchi Bovino FA-Virus O a FA-Virus O  b 
043 Bolivar Bovino ND FA-Virus O  b 
045 Pichincha Bovino ND FA-Virus O  b 
048 Cotopaxi Bovino ND FA-Virus O  b 
057 Guayas Bovino ND FA-Virus O  b 

a: Fue realizada la caracterización antigénica 

b: Secuenciada la región que codifica para la proteína VP1 

ND: No procesada. Muestra recibida inactivada en Trizol 

 

PERÚ 

a: Fue realizada la caracterización antigénica 

b: Calculada la Expectativa de Protección (EPP) 

c: Secuenciada la región que codifica para la proteína VP1 

 

CÓDIGO DEL PAÍS PROVINCIA ESPECIE AISLAM. VIRAL 
TIPIFICACIÓN PCR 

1660 Lima Bovino FA-Virus O  a FA-Virus O c 
1663 Lima Bovino FA-Virus O  a FA-Virus O c 
1669 Lima Bovino FA-Virus O a,b FA-Virus O c 
1701 Lima Bovino FA-Virus O  a FA-Virus O c 



 
CENTRO PANAMERICANO DE FIEBRE AFTOSA – Unidad de Salud Pública Veterinaria – OPS/OMS     9  

 

VENEZUELA 

CÓDIGO DEL PAÍS ESTADO ESPECIE PCR 
20904 Táchira Bovino FA-Virus A* 
21203 Táchira Bovino FA-Virus A* 
21211 Táchira Bovino FA-Virus A* 
21218 Barinas Bovino FA-Virus A* 
21229 Táchira Bovino FA-Virus A* 
21237 Mérida Bovino FA-Virus O* 
21270 Yaracuy Bovino FA-Virus A* 
21283 Barinas Bovino FA-Virus A* 

* Las muestras en PANAFTOSA se caracterizaron únicamente por PCR y  secuenciamiento. Fueron remitidas inactivadas en Trizol 

 

 

B – ESTOMATITIS VESICULAR 

 

BOLIVIA 

CÓDIGO DEL PAÍS DEPARTAMENTO ESPECIE AISLAM. VIRAL 
TIPIFICACIÓN PCR 

870 Santa Cruz Bovino VEV-Indiana a VEV-Indiana 

a: Fue realizada la caracterización antigénica 

 

ECUADOR 

CÓDIGO DEL PAÍS PROVINCIA ESPECIE AISLAM. VIRAL 
TIPIFICACIÓN PCR 

007 Napo Bovino VEV N.Jersey VEV N.Jersey 
008 Cotopaxi Bovino VEV N.Jersey VEV N.Jersey 
011 Los Rios Equino VEV N.Jersey VEV N.Jersey 
014 Cotopaxi Bovino NP VEV-N.Jersey 
019 Cotopaxi Bovino NP VEV-N.Jersey 
022 Pichincha Bovino VEV N.Jersey VEV N.Jersey 
023 Los Ríos Bovino NP VEV-N.Jersey 
026 Pichincha Bovino NP VEV-N.Jersey 
027 Orellana Bovino VEV N.Jersey VEV-N.Jersey 
028 Pichincha Bovino VEV N.Jersey VEV N.Jersey 
029 Pichincha Bovino VEV N.Jersey VEV N.Jersey 
032 Guayas Bovino VEV N.Jersey VEV N.Jersey 

NP: no procesada. Muestra recibida inactivada en Trizol 
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PERFIL ANTIGÉNICO de la CEPA de FIEBRE AFTOSA "C-Brasil, AM-2004" (C3/AM/Bra/2004) 
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Los aislamientos correspondientes a muestras de LEF estudiados  mostraron perfiles  antigénicos 

similares a la muestra AM-2004.  

 

Sueros Hiperinmunes:
Relación serológica "r" con cepa C3 Indaial Br./71

1 C1 Loupoigne
Cepa "r" 2 C2 Pando

3 C3 Rezende
AM/2004 0.8 4 C3 Indaial Br 1/71
C Indaial 1 5 C Goiás

6 C Arg/83
7 C Arg/84
8 C Arg/85
9 C Villegas
10 C4 T.Fuego
11 C5 Arg/69
12 C Polivalente
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0

20

40

60

80

100

120
C

1
Lo

up
oi

gn
e

C
2 

P
an

do

C
3 

R
ez

en
de

C
3 

In
da

ia
l

1/
71

C
 G

oi
ás

C
 A

rg
/8

5

C
4 

T.
Fu

eg
o

C
5 

A
rg

/6
9

C
 P

ol
iv

al
en

te

Sueros Hiperinmunes

%
 F

C
50

%

Expectativa de protección cepa vacunal (EPP) Expectativa de protección cepa vacunal (EPP)
ELISA / EPP VN / EPP

Virus 30 dpv 3 30 dpr 4 Virus 30 dpv 3 30 dpr 4

C3 Indaial 95.88 99.85 C3 Indaial 98.21 98.82
AM/2004 52.15 95.91 AM/2004 67.76 98.82
3 días pos vacunación 3 días pos vacunación
4 días pos revacunación (revacunación a 30 dpv) 4 días pos revacunación (revacunación a 30 dpv)
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Caracterización del virus C3/AM/Br/2004 con panel de Anticuerpos monoclonales de referencia* 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*  Alonso, A. y cols. Viral Immunology, 6(3): 219-228, 1993. 

 

 

 

 

          C3 Indaial/Br/71 

          C3/AM/Br/2004 (BHK-1) 
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PERFIL ANTIGÉNICO de CEPAS de FIEBRE AFTOSA "O-PERÚ-2004” 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sueros Hiperinmunes:

1 O1 Campos
2 O1 Urubamba
3 O1 Caseros
4 O1 Brugge
5 O MS/80
6 O Colombia/64
7 O Brasil/70
8 O Cura
9 O2 Brescia

10 O3 Venezuela
11 O Polivalente
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Relación serológica "r" con cepa O1 Campos Br/58 Expectativa de protección cepa vacunal (EPP)

Cepa "r" Virus 30 dpv1 30 dpr2

O1 Campos 95.88 99.85
1660 0.34 1669/04 90.17 99.62
1663 0.36 1 días pos vacunación
1669 0.43 2 días pos revacunación (revacunación a 30 dpv)
1701 0.33

O1 Campos 1
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                           PERFIL ANTIGÉNICO CEPA ESTOMATITIS VESICULAR INDIANA BOLIVIA-2004
                                                              Prueba Fijación de Complemento 50%

Cepa 870-Bolivia - 2004 Cepa Indiana-1 Costa Rica/72 

Sueros Hiperinmunes Sueros Hiperinmunes

Cepa Indiana-2 Salto-Arg/63 Cepa Indiana-3 Agulhas Negras-Br/86 

Sueros Hiperinmunes Sueros Hiperinmunes

Sueros Hiperinmunes: 1 New Jersey
2 Indiana-1 Costa Rica
3 Indiana-2 Salto
4 Indiana-2 Ribeirão
5 Indiana-2 Rancharia
6 Indiana-2 Maipú
7 Indiana-3 Sergipe
8 Indiana-3 Alagoas
9 Indiana-3 Espinosa

10 Indiana-3 Agulhas Negras
11 Indiana Polivalente
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TIPO O

O/Guayas/Ecu/04(057)-42
O/Sto Domingo/Ecu/04(22)
O/Pichincha/Ecu/04(035)-22
O/Cotopaxi/Ecu/04(048)-41
O/Pichincha/Ecu/04(045)-40
O/Bolivar/Ecu/04(043)-39
O/Carchi/Ecu/04(041)-36

O/Cotopaxi/Ecu/04(034)-21
O/Carchi/Ecu/04(042)-38
O/Cotopaxi/Ecu/04(040)-35
O/Imbabura/Ecu/04(038)-24

O/Sucumbios/Ecu/04(002)-1
O/Sucumbios/Ecu/03(16)

O/Ecuador/2002-G.III
O/Loja/Ecu/03(29)

O/Lima/Per/2004(1660)
O/Lima/Per/2004(1663)
O/Lima/Per/2004(1669)
O/Lima/Per/2004(1701)

O/Cumbal/Narino/Col/00(168)
O/Ipiales/Narino/Col/00(167)

O/Ipiales/Narino/Col/00(171)
O/Pasto/Narino/Col/00(170)

O/Ecuador/2002-.G.II
O/Ipiales/Narino/Col/02(175)

O/Caloto/Cauca/Col/98(143)
O/Pasto/Narino/Col/98(B)(145)

O1/Lombardy/Italy/46
O2/Brescia/Italy/47

O/Sasaima/Cundinamarca/Col/00(169)
O/Girardot/Cundinamarca/Col/95(142)

O/La Victoria/Valle/Col/94(131)
O/Cogua/Cundinamarca/Col/94(126)
O/San Miguel/Boyaca/Col/94(129)
O/Malaga/Santander/Col/94(127)
O/Sta Sofia/Boyaca/Col/94(130)

O/Pichincha/Ecu/04(009)-4
O/Caseros/Argentina/67

O/Yrigoyen/Argentina/82
O1/Cumbal/Col/83

O/Genova/Narino/Col/94(139)
O/Puraco/Cauca/Col/94(138)

O/Caloto/Cauca/Col/94(140)
O/Ecuador/2002-G.I

O/Yopal/Casanare/Col/94(141)
O/Venezuela/2003(21080)

O/Venezuela/2003(21081)
O/MS/Brasil/98

O1/Kaufbeuren/FRG/66
O/Fontibon/Cundinamarca/Col/99(146)

O/Tumaco/Narino/Col/99(147)
O/Argentina/77
O/Murchin/GDR/82
O/Zusmarshausen/FRG/84
O1/BFS 1860/UK/67
O1/Campos/Bra/58
O1/Lausanne/Switzerland/65

O1/Marengo/Col/83
O/Merida/Ven/2004(21237)

O/Brasil/80
O1/Narino/Col/74

O/Arg/2000
O1/Uruguay/2000

O/Canindeyu/Par/2002
O1/420/Bra/2000

O/Irigoyen/83
O1/Navirai/MS/Bra/98

O/Tarija/Bol/2000
O1/Joia/Brasil/2000
O/Pozo Hondo/Par/2003

O/Chuquisaca/Bol/2003
O/Potosi/Bol/2003
O/Brasil/70

O UGA 5 96
O ALG 1 99

O VIT 7 97
O TAW 81 97

UKG/3/2001
O1 Manisa Turkey 69

0,05

TIPO O

O/Guayas/Ecu/04(057)-42
O/Sto Domingo/Ecu/04(22)
O/Pichincha/Ecu/04(035)-22
O/Cotopaxi/Ecu/04(048)-41
O/Pichincha/Ecu/04(045)-40
O/Bolivar/Ecu/04(043)-39
O/Carchi/Ecu/04(041)-36

O/Cotopaxi/Ecu/04(034)-21
O/Carchi/Ecu/04(042)-38
O/Cotopaxi/Ecu/04(040)-35
O/Imbabura/Ecu/04(038)-24

O/Sucumbios/Ecu/04(002)-1
O/Sucumbios/Ecu/03(16)

O/Ecuador/2002-G.III
O/Loja/Ecu/03(29)

O/Lima/Per/2004(1660)
O/Lima/Per/2004(1663)
O/Lima/Per/2004(1669)
O/Lima/Per/2004(1701)

O/Cumbal/Narino/Col/00(168)
O/Ipiales/Narino/Col/00(167)

O/Ipiales/Narino/Col/00(171)
O/Pasto/Narino/Col/00(170)

O/Ecuador/2002-.G.II
O/Ipiales/Narino/Col/02(175)

O/Caloto/Cauca/Col/98(143)
O/Pasto/Narino/Col/98(B)(145)

O1/Lombardy/Italy/46
O2/Brescia/Italy/47

O/Sasaima/Cundinamarca/Col/00(169)
O/Girardot/Cundinamarca/Col/95(142)

O/La Victoria/Valle/Col/94(131)
O/Cogua/Cundinamarca/Col/94(126)
O/San Miguel/Boyaca/Col/94(129)
O/Malaga/Santander/Col/94(127)
O/Sta Sofia/Boyaca/Col/94(130)

O/Pichincha/Ecu/04(009)-4
O/Caseros/Argentina/67

O/Yrigoyen/Argentina/82
O1/Cumbal/Col/83

O/Genova/Narino/Col/94(139)
O/Puraco/Cauca/Col/94(138)

O/Caloto/Cauca/Col/94(140)
O/Ecuador/2002-G.I

O/Yopal/Casanare/Col/94(141)
O/Venezuela/2003(21080)

O/Venezuela/2003(21081)
O/MS/Brasil/98

O1/Kaufbeuren/FRG/66
O/Fontibon/Cundinamarca/Col/99(146)

O/Tumaco/Narino/Col/99(147)
O/Argentina/77
O/Murchin/GDR/82
O/Zusmarshausen/FRG/84
O1/BFS 1860/UK/67
O1/Campos/Bra/58
O1/Lausanne/Switzerland/65

O1/Marengo/Col/83
O/Merida/Ven/2004(21237)

O/Brasil/80
O1/Narino/Col/74

O/Arg/2000
O1/Uruguay/2000

O/Canindeyu/Par/2002
O1/420/Bra/2000

O/Irigoyen/83
O1/Navirai/MS/Bra/98

O/Tarija/Bol/2000
O1/Joia/Brasil/2000
O/Pozo Hondo/Par/2003

O/Chuquisaca/Bol/2003
O/Potosi/Bol/2003
O/Brasil/70

O UGA 5 96
O ALG 1 99

O VIT 7 97
O TAW 81 97

UKG/3/2001
O1 Manisa Turkey 69

0,05
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TIPO A A/Tachira/Ven/2004(20904)
A/Venezuela/2003(20993)

A/Tibu/Col/2004
A/Ecuador/75

A27/Cundinamarca/Col/76
A27/Colombia/67

A18/Zulia/Ven/62
A/Colombia/84

A10/Argentina/68
A19/Suipacha/Arg/62

A13/Brasil/58
A17/Guarulhos/Bra/59

A/Antioquia/Col/97
A/Cundinamarca/Col/97

A/Cordoba/Col/97
A26/Argentina/66

A32/Venezuela/70
A24/Cruzeiro/Bra/55

A16/Belem/Bra/59
A76/Argentina/76

A24/Bra/70 
A25/Argentina/59

A/Bolivia/2000
A/Bolivia/2001(a)

A/RS/Bra/97
A/Bolivia/2001(b)

A/Rivadavia/BsAs/Arg/2001
A/Utracan/Arg/87
A/La Pampa/Argentina/87

A/Arg/2000
A/Argentina/81

A/Castellanos/Arg/87
A/Santa Fe/Argentina/87

A/25 de Mayo/Arg/87
A/Buenos Aires/Argentina/87
A/Peru/2000

A/Peru/99
A/Ecuador/2002

A/Ecuador/79
A31/Colombia/69

A/Venceslau/Brazil/76
A/Argentina/79
A79/Brasil/79

A79/Bage/Bra/76
A/RS/Bra/81
A24/Colombia/89a

A/Sabana/Colombia/85a
A/Venezuela/2003(201028)

A/Barinas/Ven/2004(21283)
A/Barinas/Ven/2004(21218)
A/Venezuela/2003(21062)
A/Yaracuy/Ven/2004(21270)

A/Tachira/Ven/2004(21229)
A/Tachira/Ven/2004(21203)

A/Tachira/Ven/2004(21211)
A/SaoCarlos/Bra/84

A29/Peru/69
A/GAM/51/98

A/IRN/1/87
A22/India/17/77

A22/IRQ/24/64

0.02 

A/Tachira/Ven/2004(20904)
A/Venezuela/2003(20993)

A/Tibu/Col/2004
A/Ecuador/75

A27/Cundinamarca/Col/76
A27/Colombia/67

A18/Zulia/Ven/62
A/Colombia/84

A10/Argentina/68
A19/Suipacha/Arg/62

A13/Brasil/58
A17/Guarulhos/Bra/59

A/Antioquia/Col/97
A/Cundinamarca/Col/97

A/Cordoba/Col/97
A26/Argentina/66

A32/Venezuela/70
A24/Cruzeiro/Bra/55

A16/Belem/Bra/59
A76/Argentina/76

A24/Bra/70 
A25/Argentina/59

A/Bolivia/2000
A/Bolivia/2001(a)

A/RS/Bra/97
A/Bolivia/2001(b)

A/Rivadavia/BsAs/Arg/2001
A/Utracan/Arg/87
A/La Pampa/Argentina/87

A/Arg/2000
A/Argentina/81

A/Castellanos/Arg/87
A/Santa Fe/Argentina/87

A/25 de Mayo/Arg/87
A/Buenos Aires/Argentina/87
A/Peru/2000

A/Peru/99
A/Ecuador/2002

A/Ecuador/79
A31/Colombia/69

A/Venceslau/Brazil/76
A/Argentina/79
A79/Brasil/79

A79/Bage/Bra/76
A/RS/Bra/81
A24/Colombia/89a

A/Sabana/Colombia/85a
A/Venezuela/2003(201028)

A/Barinas/Ven/2004(21283)
A/Barinas/Ven/2004(21218)
A/Venezuela/2003(21062)
A/Yaracuy/Ven/2004(21270)

A/Tachira/Ven/2004(21229)
A/Tachira/Ven/2004(21203)

A/Tachira/Ven/2004(21211)
A/SaoCarlos/Bra/84

A29/Peru/69
A/GAM/51/98

A/IRN/1/87
A22/India/17/77

A22/IRQ/24/64

0.02 
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TIPO C
LEF-AM-V7
LEF-AM-Vermelinha
LEF-AM-V
LEF-AM-Moreninha
LEF-AM-Holandesa
LEF-AM-Batizado
LEF-AM-7V
LEF-AM-77

LEF-AM-Karine
C3/AM/Bra/2004
LEF-AM-02
LEF-AM-37
LEF-AM-73

C3/Sao Jose dos Campos/Bra/72
C3 Goias/Bra/88

C/Roca/Argentina/2/93
C/Villegas/Argentina/93

C/Rivadavia/Argentina/93
C/Salto/Argentina/91

C3/Argentina/85
C3/Alegrete/Bra/82

C3/Indaial/Bra/71
C3/Santa Fe/Argentina/75

C3/Paraguai/69
C5/Argentina/69

C3/Argentina/84
C3/Argentina/83
C3/Resende/Bra/55
C3/Resende/Brazil/55

C4/Tierra del Fuego/Argentina/66
C/Leticia/Col/70

KAB/10/94
TNC/32/93

WBN/41/91
MPH/12/92

MPU/32/91

0.05

TIPO C
LEF-AM-V7
LEF-AM-Vermelinha
LEF-AM-V
LEF-AM-Moreninha
LEF-AM-Holandesa
LEF-AM-Batizado
LEF-AM-7V
LEF-AM-77

LEF-AM-Karine
C3/AM/Bra/2004
LEF-AM-02
LEF-AM-37
LEF-AM-73

C3/Sao Jose dos Campos/Bra/72
C3 Goias/Bra/88

C/Roca/Argentina/2/93
C/Villegas/Argentina/93

C/Rivadavia/Argentina/93
C/Salto/Argentina/91

C3/Argentina/85
C3/Alegrete/Bra/82

C3/Indaial/Bra/71
C3/Santa Fe/Argentina/75

C3/Paraguai/69
C5/Argentina/69

C3/Argentina/84
C3/Argentina/83
C3/Resende/Bra/55
C3/Resende/Brazil/55

C4/Tierra del Fuego/Argentina/66
C/Leticia/Col/70

KAB/10/94
TNC/32/93

WBN/41/91
MPH/12/92

MPU/32/91

0.05

 



 
CENTRO PANAMERICANO DE FIEBRE AFTOSA – Unidad de Salud Pública Veterinaria – OPS/OMS     17  

 

3. Investigación seroepidemiológica   

El laboratorio ha cooperado en la interpretación de las investigaciones seroepidemiológicas para 

monitoreo de actividad viral en la región mediante I-ELISA 3ABC / EITB. Apoyó al LIDIVET, Bolivia, 

SENASA, Perú, ICA, Colombia, SENASA, Argentina y al DDA, Brasil en los enfoques de ejecución e 

interpretación de las encuestas serológicas realizadas en los países, muchas de las cuales fueron 

presentadas ante la OIE como apoyo al reconocimiento de áreas libres. 

 

4. Suministro de reactivos de referencia para diagnóstico y control de vacuna 

El laboratorio de PANAFTOSA – OPS/OMS prestó asistencia técnica a los países en el suministro y 

control de calidad de insumos de laboratorio, para actividades de diagnóstico e investigaciones 

relacionadas a la vigilancia epidemiológica de la fiebre aftosa y otras enfermedades confundibles. En 

las siguientes tablas se resumen los biológicos (A) o kits completos (B) entregados a los diferentes 

países para la ejecución de las pruebas correspondientes. 

 

A. Set de biológicos para el número indicado de ensayos 

PAÍS 
TESTS Argentina Bolivia Brasil Chile Colombia Paraguay Perú Uruguay Venezuela TOTAL 

Tipificación 
ELISA-SI 3.150    700  1.750  350 5.950 

FC 50%   
(suero hiperinmune)     30 ml*    5 ml 35 ml 

ELISA CFL 
Seroepidemiología 

FA 
  9.000 16.000    2.000  27.000 

ELISA CFL 
Seroepidemiología 

EV 
10.000 10.000 5.000 4.000      29.000 

ELISA CFL 
Control Vacuna 12.000  240.000  44.000 5.000   23.000 324.000 

3D-IDGA  2.000 31.000       33.000 
ELISA - CFS  

LA   2.000   1.000    3.000 

IDGA 
LA   5.000       5.000 

ELISA – CFS 
IBR   2.000   6.000    8.000 

 
* Suero hiperinmune para tipificación y subtipificación 
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B. Kits completos para el número indicado de ensayos 

 

PAÍS 
TESTS Argentina Bolivia Brasil 

Proyecto 
UE FMD-

ImproCom 
Chile Colombia Ecuador Paraguay Perú Uruguay Venezuela TOTAL 

I-ELISA 
3ABC 

 
66.880 37.840 100.320 5.280 7.040 17.600 880 40.480 2.640 2.640 4.400 286.000 

EITB 
 

8.400 6.200 17.400 1.000 800 6.200 200 11.200 1.600 400 800 54.200 

 

Asimismo, han sido producidas y distribuidas líneas de células BHK, MDBK, PK 15 y Vero para 

diagnóstico y producción de inmunobiológicos a Argentina, Brasil, Chile, Paraguay y Venezuela.   

Se enviaron a Chile sueros controles positivos para uso en virusneutralización para IBR, BDV y 

Lengua Azul y controles positivos para PCR de lengua azul y fiebre aftosa. Se enviaron a Venezuela y 

Colombia controles positivos para PCR de fiebre aftosa. 

Se distribuyeron bloques de tejidos incluidos en parafina para control positivo de referencia y reactivos 

para la prueba de inmunohistoquímica para BSE a Chile, Cuba, Perú, República Dominicana y 

Uruguay. 

 

 

5. Armonización regional e internacional, estandarización de métodos de diagnóstico y control   
   de vacuna e implementación de sistemas de calidad. 

En respuesta a la VI resolución de la XXXI COSALFA, que ratificó la conclusión y recomendación de 

la “Primera Reunión del Grupo Interlaboratorial”, se coordinó el “Taller Internacional de Especialistas 

de Laboratorio en Enfermedades Vesiculares”. Durante el mismo se discutieron enfoques y se 

propusieron recomendaciones tendientes a lograr la armonización y equivalencia en la utilización de 

instrumentos diagnósticos, y a apoyar e impulsar desarrollos para sustentar las exigencias del Código 

Zoosanitario de Animales Terrestres de la OIE y los nuevos requerimientos de diagnóstico exigidos 

por la transición epidemiológica de la región. 

Se estableció el programa de control de calidad externo para las pruebas que conforman el sistema  

I-ELISA 3ABC / EITB, del que participaron todos los países de América del Sur. Los resultados 

obtenidos permitieron incluir los mismos en el dossier de validación de OIE como reproducibilidad de 

la prueba.   

Se realizó el control externo para el ELISA-CFL para FA. Se participó a siete países de los cuales 

respondieron seis. El análisis de resultados permitió identificar problemas en algunos laboratorios y se 

propusieron acciones correctiva. 
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Se concluyeron las acciones para el reconocimiento por OIE del sistema I-ELISA 3ABC / EITB como 

index test. Se reformularon los documentos sobre validación del sistema siguiendo el nuevo formato 

de OIE/FAO para registro de ensayos de diagnóstico ante OIE. Este es el primer ensayo evaluado 

bajo este formato por la OIE.  

Se participó en el taller coordinado por el proyecto de la Unión Europea FMD-ImproCom que tuvo 

lugar en el Instituto Zooprofiláctico Experimental de la Lombardia y de la Emilia, IZS, Brescia, Italia, 

durante el cual se evaluó el desempeño comparativo de kits disponibles en Europa con el kit de 

PANAFTOSA – OPS/OMS definido como index test por la OIE. Durante el mismo se evaluaron 

aproximadamente 2500 sueros bovinos y 800 sueros ovinos de varias regiones y situaciones 

epidemiológicas del mundo, así como de numerosos modelos experimentales. 

PANAFTOSA – OPS/OMS participó en la fase XVIII del estudio colaborativo FAO/OIE para validación 

de sueros de referencia y paneles necesarios para estandarización de ELISAs que detectan 

anticuerpos contra proteínas estructurales y no estructurales.  

En relación a la gestión del sistema de calidad en PANAFTOSA – OPS/OMS se avanzó en la 

redacción de los procedimientos operativos patrón (POP) vinculados a equipos y procedimientos 

técnicos de diagnóstico aplicados en el laboratorio. 

Conjuntamente con la Oficina Central se coordinó la reunión sobre desarrollo y sistemas de calidad de 

los laboratorios de la OPS/OMS.  

En colaboración con los países de la región se elaboró la guía final para las auditorias de laboratorios 

de diagnóstico y control de vacuna. 

En respuesta a la resolución II y VI de la XXX COSALFA, ratificada en la IX COHEFA se destaca el 

avance y los desarrollos realizados para consolidar la sistematización del control de calidad en 

proceso y de producto final de los kits completos que conforman el sistema I-ELISA 3ABC / EITB, 

incluyendo la identificación y constitución de paneles de sueros definidos.  

Se participó en el grupo ad hoc de OIE sobre banco de antígenos y vacunas, a partir del cual se ha 

iniciado el proceso de armonización internacional de métodos para caracterización viral.  

Se participó en el grupo ad hoc de la Comisión Científica de la OIE sobre evaluación de tests usando 

proteínas no capsidales para apoyo a la vigilancia epidemiológica de la fiebre aftosa. El mismo dio 

gran respaldo a la nominación del sistema I-ELISA 3ABC / EITB como index test de OIE.  

Se participó en el grupo ad hoc de OIE sobre epidemiología, transmitiendo los aportes de los países, 

consolidados en las reuniones conjuntas de epidemiología y de laboratorio realizadas en 

PANAFTOSA – OPS/OMS entre Abril y Junio, y en Teramo, Italia, en Mayo, referentes a las 

modificaciones del Apéndice 3.8.6. del Código de Animales Terrestres. Fue significativo el  aporte de 

nuestra región que a través de PANAFTOSA – OPS/OMS dio respaldo a la elaboración de las guías 

para evaluación de circulación viral que dio origen a la nueva versión del capítulo 2.2.10 anexo 3.8.7.  
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En el área de epidemiología molecular se destaca la adquisición y puesta en uso de un secuenciador 

automático, que facilita el estudio de un gran número de muestras. Esto abrió la posibilidad de la 

aplicación de esta técnica para otras enfermedades, así como la capacitación de profesionales de los 

servicios nacionales en esta metodología. 

 

 

6. Preparación y suministro de estándares de referencia internacional 

En cooperación estrecha con los países de Sudamérica, se evaluaron, prepararon y validaron tres 

estándares de referencia (control positivo, débil positivo y negativo) para uso en ensayos de 

diagnóstico basados en la detección de proteínas no capsidales. La preparación de estos sueros 

incluyó una extensiva caracterización, así como pruebas de evaluación interna y en otros laboratorios 

regionales de referencia de OIE. Estos sueros fueron propuestos a OIE para su reconocimiento como 

estándares de referencia internacional.  

Se avanzó en la ampliación de paneles de evaluación para ensayos que detectan anticuerpos contra 

proteínas no capsidales.  

Se prepararon paneles de sueros para el uso en control de desempeño del ELISA CFL para FA. 

 

 

7. Investigación  

En colaboración con el Departamento de Ciencias Clínico-Veterinarias de la Universidad de Liverpool, 

UK, se extendió la validación del sistema I-ELISA 3ABC / EITB a modelos de regiones endémicas de 

Cameroon, confirmando el valor de los tests para detección de anticuerpos contra proteínas no 

capsidales para evaluar riesgo de circulación viral y extendiendo su aplicación al tipo SAT 2. 

Asimismo, durante los estudios de colaboración llevados a cabo en el taller organizado por la Unión 

Europea, proyecto FMD-ImproCom sobre tests que utilizan proteínas no capsidales que se llevó a 

cabo en el IZS, Brescia, Italia, se extendieron los criterios de validación del I-ELISA 3ABC a modelos 

experimentales europeos, así como a muestras de campo de países que integran la Unión Europea y  

de Israel, Turquía y Zimbawe.  

Se realizaron los estudios necesarios para iniciar la validación del cambio de expresión de resultados 

de I-ELISA 3ABC de T/C a PP (porcentaje de positividad), con el objetivo de uniformizar el formato a 

nivel internacional.  

Se avanzó con el proyecto DDA/CAS/PANAFTOSA – OPS/OMS. Este proyecto, cuenta con la 

participación de todos los laboratorios productores de vacuna antiaftosa de Brasil, coordinados a 

través de la Comisión para Asuntos de Aftosa (CAS) del Sindicato Nacional de Industria de Productos 
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para Salud Animal (SINDAN) de Brasil, y del Departamento de Defesa Animal (DDA) del Ministerio da 

Agricultura, Pecuária e Abastecimento, (MAPA), Brasil. Se amplió el desarrollo de procedimientos para 

la evaluación de potenciales interferencias en las pruebas de I-ELISA 3ABC / EITB inducidas por 

proteínas no capsidales eventualmente presentes en las suspensiones virales usadas en vacunas 

antiaftosa, viabilizando enfoques para la toma oportuna de decisiones durante el proceso de 

producción para evitar las interferencias mencionadas. Durante este periodo se profundizó en estudios 

de detección de anticuerpos contra proteínas no capsidales en animales inmunizados en condiciones 

normales y forzadas, y en la correlación de dichas inducciones con la presencia de proteínas no 

capsidales en suspensiones virales y con el sistema de producción.  

Se encuentra en fase final de validación el sistema I-ELISA 3ABC / EITB para uso en ovinos. Pruebas 

comparativas realizadas en el taller en Brescia indicaron un desempeño satisfactorio del kit de 

PANAFTOSA – OPS/OMS. Conjuntamente con el ICA, Colombia, se avanzó en la validación del 

mencionado sistema para búfalos. 

Un gran avance para el área de epidemiología molecular fue la caracterización molecular de un 

número considerable de cepas de fiebre aftosa incluidas en el banco genético, representativas de las 

variantes circulantes en la Región Andina durante la última década (aproximadamente 60) y de 

muestras representativas de episodios recientes (aproximadamente 30).  

Se realizó un considerable progreso en la detección de RNA del virus de la fiebre aftosa a partir de 

PCR tipo-independiente y tipo-específico para O, A y C (aproximadamente 30 muestras), y la 

comparación con aislamiento viral y detección antigénica mediante ELISA o FC 50%, incluyendo 

muestras de LEF. 

Se dio inicio a la estandarización del ELISA en fase sólida para detección de anticuerpos contra 

proteínas estructurales.  

Se concluyó conjuntamente con los países de la región el estudio sobre el reemplazo del uso del 

buffer barbital por la solución salina-borato como diluyente en pruebas de FC50%, atento a las 

restricciones impuestas al uso de derivados del barbital.  

Se estudió un anticuerpo monoclonal alternativo (6H4) para la técnica de inmunohistoquímica de BSE 

en colaboración con el laboratorio del SAG, Chile. 
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8. Eventos internacionales 

Se participó y/o promovió el desarrollo de los siguientes eventos: 

 Taller Internacional sobre Auditoria de Servicios y Procesos de Atención Veterinaria. Buenos Aires, 

Argentina, Febrero 02-06, 2004. 

 Conferencia Hemisférica sobre Erradicación de Fiebre Aftosa. Houston, Texas, USA, Marzo 3-4, 

2004. 

 Reunión BSE en las Américas. Houston, Texas, USA, Marzo 4, 2004. 

 XXXI Reunión Ordinaria de la Comisión Sudamericana de Lucha contra Fiebre Aftosa (COSALFA). 

Santa Cruz de la Sierra, Bolivia, Abril 1-2, 2004. 

 Conferencia Internacional sobre el Control de Enfermedades Infecciosas de los Animales mediante 

Vacunación, organizada por la OIE y el IAB. Buenos Aires, Argentina, Abril 13-16, 2004. 

 Segunda Reunión del Grupo de Epidemiología para Propuestas de Cambios en el Código de 

Animales Terrestres de OIE. PANAFTOSA, Rio de Janeiro, RJ, Brasil, Junio 2-3, 2004. 

 Segunda Reunión del Grupo Interamericano para la Erradicación de la Fiebre Aftosa (GIEFA). 

Bogotá,  Colombia Julio 20-24, 2004.  

 Seminario sobre Armonización del Registro y Control de Medicamentos Veterinarios del Comité de 

las Américas de Medicamentos Veterinarios (CAMEVET). Brasília, Brasil, Agosto 9-12, 2004. 

 Taller Internacional sobre Auditoría de Servicios y Procesos de Atención Veterinaria Orientada a los 

Países de la Región Andina. Lima, Perú, Octubre 4-8. 

 I Reunión Extraordinaria del Comité Hemisférico para la Erradicación de la Fiebre Aftosa (COHEFA). 

Brasília, DF, Brasil, Diciembre 1, 2004. 

 Taller Internacional de Especialistas de Laboratorio en Enfermedades Vesiculares (Segunda 

Reunión del Programa del Proyecto Regional para la Operación Coordinada de la Red de 

Laboratorios de Salud Animal de América del Sur). PANAFTOSA, Río de Janeiro, Brasil, Diciembre 

14-16, 2004.  
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9. Capacitaciones y discusiones técnicas 

 

A. Entrenamientos individuales en PANAFTOSA – OPS/OMS 

 Dr. Camilo Sánchez - ICA, Colombia. 14-03 al 23-04 y 01 al 30-11.  
Capacitación en caracterización molecular y análisis filogenético de virus causantes de 
enfermedades vesiculares; I-ELISA 3ABC / EITB para búfalos. 

 Dr. Anibal Mantilla - INHMT, Ecuador. 25-07 al 14-08 y 01 al 30-11. 
Capacitación en caracterización molecular y análisis filogenético de virus causantes de 
enfermedades vesiculares. 

 Dras. Juliana Ferreira de Almeida, Patrícia Gonçalves Dias Pereira, Patrícia Maria Rocha Gonçalves  
y Maria Lucia Barreto – UFF, Brasil. 20 al 24-08.  
PCR y secuenciamiento de lengua azul. 

 Dra. Luz Cerda – SAG, Chile. 23-08 al 04-09. 
Sistemas de cultivos y mantenimiento de hibridomas específicos, virus neutralización de lengua 
azul, titulación de virus en suspensión y ELISA IBR. 

 Dra. Camile Moreira Ferrão – MAPA, Brasil. 23-08 al 03-09. 
Prueba de Fijación Complemento. 

 Dras. Marilena A. Damiani, Paula Guttman, Rosali Joslin Kowal, Juliana Ferreira de Almeida – 
MAPA, Brasil. 05 al 15-10. 
Prueba de Fijación Complemento. 

 

 

B. Programas de postgrado 

 Orientación de tesis de doctorado del MS José Junior de França Barros. Universidad Federal de Río 
de Janeiro 

 Orientación de tesis de doctorado del MS Renata de Mendonca Campos. Universidad Federal de 
Río de Janeiro 

 Orientación de tesis de maestría de la biologa Lya Madureira Sepúlveda. Universidad Federal 
Fluminense 
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C. Visitas a PANAFTOSA – OPS/OMS para discusiones técnicas 

 Dra. Angélica Barbosa Cuervo – ICA, Colombia. 20-04 al 20-05. 
Estudio de sueros para el control de desempeño de ELISA-CFL. 

 

 

D. Consultorías a países  

 Colombia, LANIP. 22-31 de Enero. 
Continuar con el proceso de armonización de pruebas ELISA CFL entre el laboratorio de LANIP y 
PANAFTOSA – OPS/OMS. 

 Bolivia, LIDIVET. 01-03 de Marzo.  
Seguimiento de caso de VSV. 

 Venezuela, INIA-CENIAP. 23-26 de Marzo. 
Evaluación del sistema de cultivo celular para producción de inmunobiológicos.  

 Argentina, SENASA. 17 de Abril. 
Uso e interpretación de pruebas para detección de anticuerpos contra proteínas no capsidales.  

 Republica Dominicana, LAVECEN. 04 al 25 de Mayo. 
Implantación de la técnica de inmunohistoquímica para detección de PrPsc y su uso en la vigilancia 
epidemiológica de las EET.  

 Brasil, LARA-MG. 24-25 de Junio. 
Evaluación del sistema de cultivo celular para el diagnóstico virológico 

 Colombia, ICA. 23 de Julio.  
Diagnóstico de fiebre aftosa y control de vacuna. 

 Brasil, CLA/DDA. 02 de Agosto. 
Interpretación de pruebas para detección de anticuerpos contra proteínas no capsidales. 

 Bolivia, LIDIVET. 17 de Noviembre. 
Interpretación de resultados de muestreo del Beni para detección de circulación viral. 

 

 

E. Cursos  

Curso de actualización sobre EET organizado por SENASA, Perú. 16-18 de Noviembre. 
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10. Participación en proyectos colaborativos a nivel internacional 

Estudios de colaboración con el Departamento de Ciencias Clínico-Veterinarias de la Universidad de 

Liverpool, UK en la evaluación de muestreos serológicos en regiones endémicas de Cameroon. 

Participación en el estudio de la UE sobre desempeño de tests para vigilancia de fiebre aftosa y en la 

fase XVIII del proyecto FAO/OIE según descrito. 

 

 

11. Diseminación de información: Presentaciones a congresos y publicaciones 

1. Bergmann IE, Malirat V, Neitzert E, Correa Melo E. Vaccination: FMD experience in South 
America. In: Schudel A, Lombard M, eds. Control of infectious animal diseases by vaccination. 
Basel: Karger; 2004. Pp. 273-282. (Developments in Biologicals, 119).  

2. Bergmann IE, Malirat V, Neitzert E, Correa Melo E. Evaluation of diagnostic tools for 
epidemiological purposes. Application to FMD. In: Makkar H, ed. Applications of gene-based 
technologies for improving animal production and health in developing countries. Kluwer Academic 
Plenum Publishers. En preparación, 2005. 

3. Bergmann IE. Evaluación del sistema de calidad de laboratorios. In: Seminario Taller Auditoria de 
Servicio y Proceso de Atención Veterinaria; 2004 Febrero 2-6; Buenos Aires, Argentina. 

4. Bergmann IE, Malirat V, Neitzert E. Vaccination, FMD experience. In: International Conference on 
the Control of Infectious Animal Diseases by Vaccination; 2004 April 13-16; Buenos Aires, 
Argentina.  

5. Bergmann IE. Development of quality systems at PANAFTOSA and in the laboratory network of 
South America. In: Meeting on Development and Quality Systems of the Laboratory Networks of 
the PAHO/WHO; 2004 Jun 7-9; Rio de Janeiro, Brazil. 

6. Bergmann IE. Nuevas propuestas de la OIE para la evaluación de actividad viral en apoyo al 
reconocimiento de áreas libres con vacunación. In: Reunión del Grupo Interamericano para la 
Erradicación de la Fiebre Aftosa (GIEFA); 2004 Julio 20-24; Bogotá, Colombia.  

7. Bergmann IE, Malirat V, Neitzert E. Diagnostic tools for epidemiological surveillance in South 
America. In: Report of the Session of the Research Group of the Standing Technical Committee of 
the European Commission for the Control of Foot-and-Mouth Disease (EUFMD); 2004 Oct 11-15;  
Chania, Creta, Grecia. Rome: FAO; 2004. App. 75. 

8. Bergmann IE. Las Investigaciones serológicas como instrumentos de vigilancia epidemiológica. In: 
Workshop La sanidad ganadera en la perspectiva de exportación de carnes de Beni y Pando; 
2004 Noviembre 14-17; Beni, Bolivia. 
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