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Ao final do Relatorio se apresenta um ADDENDUM com uma sintese do
do estudo realizado de forma paralela ao Estudo de Perdas Fisicas associa-
das 2 ocorrencia de Febre Aftosa, onde se descrevem os trabalhos realiza-
dos com grupos de bovinos de corte e de leite e as estimativas de perdas
de carne e de leite ocasionadas pela enfermidade.
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1. . INTRODUGAO

As perdas fisicas, e conseqlientemente os danos econdmicos, asso-
ciadas com a ocorréncia de febre aftosa em exploragdes pecuarias, sem
duvida, sao consideravelmente significativas na maioria dos paises. En-
tretanto, quase sem excegoes, elas nao sao conhecidas com precisac. 0 ..
pancrama apresentado pela 1|teratura, a esse respeito, & muito variado
quanto as magnitudes das perdas fisicas ocasionadas pela doenca. A cre-
dibilidade que pode ser dada a aigumas cifras publicadas nao é muito al-
ta. Em n3o poucos casos trata-se de elaboracoes muito grosseiras, des-.
providas de um tratamento metodologico formal, e, em certas ocasioes,
extremamente subjetivas.

Tudo isso constitui uma dificuldade para quem toma decisoes rela-
cionadas a pecuaria, quando ha necessidade de avaliar o impacto que a
febre aftosa causa sobre a produgéo, suas conseqUéncias ‘econdmicas, as-
sim como as politicas e estratégias a seguir para_ reduzir ou eliminar
esse fator de interferéncia na produtividade pecuaria.

- Esse foi um dos problemas que por mais. de uma decada dificultou
a analise econdmica de qualquer proposta de combate a febre aftosa na
América do Sul. Basicamente nao foi possivel contar com informagoes ob-
_jetivas .acerca de indicadores que permitissem dar uma dimensao fisico-
economica dos efeitos morbidos que a doenga acarreta, Por longos anos,
nesse continente assim como em outras regioes do mundo, as perdas na
producdo pecuaria devidas a febre aftosa foram calculadas a partir de
Yestimativas' cuja origem nem sempre foi estabelecida.

Por essa raz2o, na reuniao técnica auspiciada pela Organizacac
Pan-Americana da Salde (OPAS), realizada em Washington, em fevereiro de
1974, para analisar a Guia de Avaliacao de Programas de Controle de Fe~.
bre Aftosa, proposta pelo Centro Pan-Americano de Febre Aftosa (CPFA), .
foram dados os primeiros passos que, ao cabo de alguns anos, se materia-
lizaram na posta em marcha. desse estudo.

Para a elaboracac do mesmo foram assinados um Convénlo sobre {oo-
peragao Técnica Nao Reembolsavel entre o Banco . lInteramericano de Desen-
volvimento (BID) e o Ministério de Agricultura do Brasil (MA), em feve-
reiro de 1977, e uma carta-convénioc entre o BiD e a OPAS, em agosto de
1977. Posteriormente, em setembro de 1978, foi ratificado um convénio
entre o Governo do Brasil, representado pelo MA, e a OPAS, com o propo-
sito de desenvolver um estudo sobre Perdas de Produgac e Produtividade
em Gado Afetado. por Febre Aftosa, utilizando recursos. das tres institui-
goes.

2, DBJETIVOS DO ESTUDO

0s objetivos do estudo compreendiam a realnzagao de um trabalho
de campo sobre as perdas de producac e produtividade no gado bovino
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afetado pela febre aftosa, que permitisse desenvolver uma metodologia
aplicavel em outros palses, e planejar e avaliar os programas de con-
trole da doenga. Q estudo basicamente compreende:

a) a preparagao de documentos para organizar e coligir informa-
coes fidedignas obtidas numa pesquisa de campo, sobre as peérdas de ani=
mais infectados pela febre aftosa; : : :

b) o processamento e andlise do conjunto de informacoes relati-
vas as perdas sofridas na produgao e produtividade do gade infectado
pela doencga; e :

c) o desenvolvimento de uma metodologia aplicada a3 execugao de
uma analise social de custo e beneficio para programas de controle da
febre aftosa. :

0 objetivo (c) do convenio, que previa o desenvolvimento de uma
metodologia para analise de custo-beneficio social aplicada a avaliagao
de programas de salde animal, fol considerado muito ambicioso para os
objetivos e duracao do estudo quandc da preparacac do plano de trabalho
inicial, feito também assinalado pelos Drs, Riemann, Sere e Rubistein
(consultores de curto prazo de Projeto).

0 trabalho de campc foi orientado para avaliar prioritariamente
as perdas fisicas a curto prazo, nos animais afetados pela doenga. Por
outra parte, o trabalho também avalia as perdas microecondmicas a curto
prazo, associadas a ocorréncia de febre aftosa em estabelecimentos pe-
cuarios.

As perdas fisicas por febre aftosa podem ser diretas e indiretas.
As diretas siao ocasionadas por diminuigoes na produgao de leite e carne,
causando redugoes a curto prazo na economia dos estabelecimentos afeta-
dos. As reducdes de produgao foram medidas diretamente, através de pesa-
gens por amostragem de animais de corte e de produgao de leite. Nao foi
possivel avaliar a reducao do perfodo de lactagao em animais afetados
por febre aftosa, que também causa perdas na producao de leite. As per-
das fisicas indiretas por febre aftosa reduzem a produtividade do esta-
belecimento a médio e longo prazo, através de redugac de capacidade re-
produtiva dos animais afetados e do nimero excessivo de mortes, descar-
tes e abortos. Qutras perdas indiretas.resultam do aumento ha incidéncia
de mastite, que freglentemente acompanha um surto de febre aftosa, cau-
sando também perdas permanentes de quartos nos Uberes em vacas afetadas.

As perdas microeconomicas por febre aftosa sdo uma consequéncia
das perdas fisicas diretas e indiretas, tanto pela diminui¢ao do ingres-
so brutc do estabelecimento, como pelo aumento do custo medio de produ-
cao.

A Figura 1 apresenta um modelo dos danos soclais associados a
febre aftosa.



13

oTTIPNISY ‘3 Xod opelogely

%%/é/%%%gggfgﬁg%%ﬁ%%%ﬁ%%ﬁ%%ﬁ/ﬁ 3

.
% A
Z e LS0SSILONI ONBILNI
m : I ) OYAINNINIG T e 01 NA0Hd OYAINNING J
‘ i \ DLNIWITY YNHILNE
t : - TLHT40 OYHINNINIG ~y “WONOJ3
m |||||||| 1 e e onuzn Hd 013N ' S0334d svSIAIQ mmmmmuﬁl AfRESEERIEERE
7 r ™~ SN3 CLNINNY \ OYIVIORHIEO  OYBVLAYD T S S * .
] 00HOD CHTIAON YON3IA . \ XMV N Svauad .
1 IYHOJWIL OFDHIHILNI svoiWONDag y EoHE3L . HIZVASILYS
1 \ OIOH3IWOD  SOCYodaW Pty n
i = EYTERE Mﬁ_mmm \ VOH3S* vau3d WIDINO *
! o oyoyNINAE Tl Tonwmin | Y Jouze  vawasszi Bheded aa1908
" _ 4 ll_’J OloHaWos | NODe—=T ALLNAOH da aav
SOELMNO 3 NEvo 30 | \ oinposd 4, JAVAIALLY ’
LOLNZWITY STYININY vy NP OYHNAQHd vanid ' " } A SOSEANIS
- oysnaoud siynid | 1aayyad 0mmoqz Lo \ vIdynosd -—  3gNzd
SN3A SYaH3d ©S3d vOu3d PINEs) on : Cd | v pAA OY3Na0ud
t/l o«onooxm Swayad :s_o.., i Y :SYHOLNCOH
) 5 SIQVEIND YVidyNnoad SIVHNLYN
T ﬂ|||:|1sr|11nwt||:JHi|:|w ||||||| 1 Alndoud k oY INdod s08uN2T
i
i i [ salHon i 0ss3008d _
H ! wlco“mt onva i S 0Y3NA0Hd —]
i ! _ svoisHd OYHVZINYONO VZ3YNLVN
i S0LHOBY ko vaia SvOu3d
SVIUD TYNING \I..luaﬂd FVER oy IANINg :
OYONAOKd L youry _
SolyIoIwg ANl [———C¥OInNIId o_._w.ﬂaww“,w - IONIYIIHIALNG __ ¥SDLAVd
| S
SNI8 vay3d SYMOWad SV ALLNGONd3Y i HOLVS SNEIA
SOSYHLV m«uzm_mm&a

i vdNold

vS014V 3HI3d SCAVIZ0SSY SIVIJ0S SONYQ ‘073A0N




14

Restrigues as conaequénciaé deduziveis dos obfetivos

0 estudo foi realizado em reg:oes endemlcas, cuja populagao bovi-
na foi submetida sistematicamente a vaC|nagao antiaftosa por longo tempo.

Nessas circunstancias, comuns a muitas regioes da America do Sul,

deve-se

esperar que a vacinagao atue em dois sentidos antagonicos quanto a mani-

festagcao de perdas:

a) redugao do risco de. um animal albergar o virus

ou adoecer de febre aftosa, e b) diminuigac da severidade clinica da
doenca nos animais doentes.

Isso faz com que as perdas fisicas nos animals doentes nao sejam
t3o dramaticas como poderiam ser se os animais nao tivessem experiencia an-
terior com vacinagao, ja que neste Ultimo caso a populagao fregientemen-
te estaria altamente suscetivel.

Esses aspectos devem ser considerados com grande atengao para
evitar que se comparem as perdas fisicas produzidas entre esses dois
grupos, pois € fregiiente essa abordagem ao assunto, em trabalhos efetua-
dos em outros continentes.

3. QRGANIZACAQ TECNICA DO PROJETO

Nivel

Politico
estraté-
gico

Tatico-
operativo

Organizacao

Um comité
Supervisor -

Um grupo téc- -
co de traba-
tho central -

Componentes

- Diretor CPFA/(OPAS)

Diretor Secretaria
Nacional Defesa
Agropecuaria, MA,
Brasil.
Especialista Seto-
rial, BID .

Um Epidemiologo
(diretor).

Um Bioestatistico.
Um Economista.

Um Coordenador de
Campo.

Fungoes

Orientacao do estudo.
Selecac do pessoal
profissional.
Revisao e aprovacao
do plano para reali-
zar o estudo.

Exame periodico da
marcha do estudo.
Recursos tecnicos e
financeiros.

Revisao relatorios
parciais e final.

Elaboragao do plano
téecnico do estude.
Implementacao do es-
tudo,

Selecac de areas pa-
ra o estudo.
Elaboragao de proce-
dimentos de selegao
de rebanhos, coleta,
elaboracac e analise
de dados.
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Nivel _ Organizagao Componentes ' #uthes

. e} Treinamento de pes-
soal de campo.
f} Execucao do estudo.
g) Elaboragao e anali-
se dos dados.
h) Apresentagao de um
relatorio final.

Operacio- Trés Equipes Cada uma formada por: a) Selegdo de rebanhos
nal : de trabalho - dois médicos vete- e animais incluidos
de campo rinarios de campo. no estudo.
(uma para - nimero variavel de b) Exame epidemicldgi-
cada area). auxiliares. co dos rebanhos.

c) Coleta de dados de
producao de leite,
peso corporal e ou-
tros. ‘

Consultonias de curnto prazo

0 estudo contou com o apoio técnico de seis consultorias de curto
prazo, que em duas oportunidades. proporc:onaram assisténcia direta ao
desenvolvimento do projeto, tanto no periodo de elaboracao do plano tec-
nico (Julho, 1979), como também no perlodo de avaliacao da execucao da
elaboraciao e ordenacao da informagac (jutho, 1981).

Duragdo

0 prazo previamente estabelecidc para a duragao do projeto for de
26 meses. Posteriormente teve alguns meses de prorroga;ao.

Sede §{sdca do Projeto

Instalagoes do Centro Pan-Americano de Febre Aftosa (OPAS/OMS), no
municipio de Duque de Caxias, Rio de Janeiro, Brasil.

4. DESENHO GERAL DO ESTUDO EPIDEMIOLOGICO DE PERDAS

0 grupo encarregado do projeto elaborou um documento inicial, on-
de apresentou um programa de trabalho designado como 'estudo caso-contro-
le'", no quat se propunha a utilizar rebanhos com febre aftosa e rebanhos
sem febre aftosa escolhidos em areas geograficas selecionadas.
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Aqui, basicamente, se descrevem as caracteristicas do estudo epi-
demiologico tracado para avaliar a presenca de associagao entre a ocor-
réncia dessa enfermidade e a apresentacao de perdas fisicas na produgao
do gado. Trata-se de um tipico estudo epidemiologico prospectivo {obser-
vacional), uma vez que nao & possfvel controlar o método de destinar su-
jeitos aleatoriamente ao grupo exposto e ao nao exposto. A esséncia do
desenho & ilustrada pelo seguinte esquema:

Rebanhos Rebanhos
casos controles
Animais Animais Animais
casos - controles controles
' internc extgrno
[} |
I 1
I )
1 1
[} ]
] 1
] |
H 1
i N 1
1 ]
' Pareamento !
i "forte" :
e e i ————— —————————— ]
Pareamento
Ilfragi.lll

A natureza do estudo, como o dizem os assessores Riemann,
Rubinstein e Seré, e equivalente a um estudo epidemiologico prospectivo,
ja que conjuntos de animais com febre aftosa (casos) ¢ sem febre aftosa
(controles) foram observados durante um periodo de tempo {12 a 15 meses),
durante o qual alguns indicadores foram avaliados a intervalos de tempo.
A variavel independente ou fator & a presenca {ou auséncia) de febre af-
tosa, e a variavel dependente € o dano na produgao.

_ Houve dois grupos no estudo epidemiologico das perdas: rebanhos
de corte e rebanhos de leite.

animais com Producao
febre aftosa animal “com danos'
animais sem _ Produgao
febre aftosa : ~ animal “'sem danos'

.

Tempo
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Este tipo de estudo de .conjuntos, que permite o acompanhamento de:
um grupo de rebanhos submetidos ao risco de febre aftosa, apresenta al-
guns problemas, especialmente na selegao de grupos de rebanhos apropria-
dos para controles ou nac expostos, o que pode afetar a comparagac entre
eles.

0 critério de admissao para rebanhos com febre aftosa foi a incor-
poragao cronologlca a medida em que na area selecionada aparecia a doen-
¢a, até que um nlmero razoavel de animais fosse admitido, para reduzir a
incerteza estatistica na estimativa dos parametros de produgao. Por essas
condicdes, o procedimento de incorporacoes nhao produz uma amostra repre-
sentativa de rebanhos, desde o ponto de vista estatistico da populagao
bovina da regiac escolhida para o estudo, porque a febre aftosa nac ocor-
re aleatoriamente e o procedimento de admissao também nao € aleatorio.

Por essa razao selecionaram-se os rebanhos controles, a medida.
que se inciuiram os rebanhos casos com caracteristicas semelhantes para
proceder ao pareamento correspondente. Desse processo resultaram grupos
de animais pareados. Casos e controles internos foram obtidos dos reba-
nhos casos, e os controles externos a partir dos rebanhos controles. Com
esses conjuntos pareados de bovinos foram determinadas as perdas fisicas
na produgao. Por outra parte, a partir dos conjuntos de rebanhos. pareados
(casos e controles respectivos), foram medidas as perdas microeconomicas.

0 pareamento de rebanhos caso-controle, como o pareamento de ‘ani-~
mais caso-controle, é um componente muito critico no desenho de estu- ..
dos epldemiologrcos desse tipo. 0 processo de pareamento depende de uma.
decisao humana feita por veterinarios quallflcados, a.luz das informa-
cOes existentes e critérios técnicos ja adquiridos. Os animais controles
internos foram selecionados dos mesmos rebanhos onde ocorreram os ani-
mais casos, buscando dar a maior semelhanga quanto as condigoes de mane-
jo e de estrutura populacional. A selegao dos animais controles externos
foi efetuada nos rebanhos vizinhos ou proximos, tambem com caracterist:-
cas da maior semelhanca possivel com o rebanho caso. Na medida do possi-
vel, nessa operagao sempre participaram dois veterinarios de campo para
reduznr os vicios associados a subjetividade,

£ provavel que nos rebanhos casos, a] uns individuos se]ec:onados
P q

como animais controles internos correspondessem a 'casos assintomaticos'
o que, de maneira indireta, se comprova atraves de alguns resultados do
estudo.

5. AREAS SELECIONADAS PARA 0 ESTUDO

5.1 Critérios gerais para a selecdo de areas

"As areas geograficas onde se Ievou a cabo o estudo de perdas fisi-
cas foram escolhidas com base em certos critérios, como os seguintes:

a) nao incluir areas onde o gado fosse de a]ta especializa;go, pela



18

pouca representatividade que essa situagao tem com respeitc a pecuaria
da America do Sul e pelos cuidados, acima do comum, que se dispensa aos
rebanhos desse tipo;

b) dar preferéncia a Inclusao de areas com predominancia de gado
gue tenha um certo grau de especializagao para uma so finalidade, seja
leiteira, seja para corte. Por outro Tado, isso foi importante, em re-
lacao a ''area de gado leiteiro'', ja que a proximidade de zonas de engor-
da deu-lhe maior possibilidade de que ocorresse febre aftosa, em rela~
¢ao ao que se poderia ter esperado numa zona tipicamente leiteira, de
alta especializacao, na qual o risco de aparecer a doenga € muito baixo;

c) considerar areas que, de acordo com seu histdrico e as condi-
gcoes ja definidas, tivessem um risco, de médio para cima, de serem afe-
tadas, especialmente se a ocorréncia coincidisse com o periodo de Incor-
poracao de estabelecimentos.

5.2 Areas selecionadas

a) Para o estudo de perdas em bovincs de Leite

: Foi escolhida a regiao de Macaé, no litoral norte do Estado do
Rio de Janeiro, que abrange os municipios de Macaé, Concei¢do de Macabu,
Casimiro de Abreu e itaocara. Trés fatores fundamentais foram tomados em
consideragao para a selecdo dessa regiao: i) a existéncia de uma pecua-
ria de leite sem alta especializagao, de baixa produtividade, o que a
assemelha a outras regioes de pecuaria dos tropicos; ii) a presenca de
uma alta percentagem de rebanhos destinados a produgdo de carne, princi-
palmente a engorda de novilhos, com recepcac de grandes correntes de ani-
mais para engordar, que vém de estados vizinhos, onde a enfermidade € en-
démica, isso propicia a presenca de febre aftosa nos rebanhos leiteiros
da regido, devido a proximidade fisica; e iii) apoio logfstico dos ser-
vicos de sanidade animal oficiais, assim como a localizacao proxlma ao
CPFA, sede do projeto executor desses estudos.

A regiao de Macaé selecionada tem uma extensao de aproximadamente
3.000 km?. Possui uma populagao bovina. de 147. 000 cabegas (7,5% do Esta-
do), d:strlbu:da em 8,829 estabelecimentos pecuarlos, sendo que 38% de-
les s3o de tipo leiteiro. Existe um claro predominic da pecuaria de car-
ne, especialmente de engorda, o que € evidenciado pelo exame de estrutu-
ra demograflca bovina, que apresenta uma relagao novilho/vaca de 1,5.
Isso é explicado pelo ingresso a regiao de novilhos para engordar desde
os estados da Bahia, Minas Gerais e Espirito Santo, prlnCIpalmente no
periodo de junho a setembro de cada ano.

0 rebanho leiteiro dessa regiao € de baixa produtividade, com uma
produgao medxa vaca/dia que nao passa dos 3,9 kg, e com uma taxa de nata-
lidade proxima de 55%. Essa regiao € responsavel por 5 a 10% da produgao
anual de Teite do Estado. A produgao apresenta marcada variagac estacio-
nal, sendo que a maior parte dela ocorre na estagao das chuvas (novem-
bro a marco). A.maioria dos rebanhos leiteiros sao pequenos, ja que 75%



19

deles tém menos dg 100 cabegas, o que concorda com o dado estadual de
que 67% da produgao provém de estabelecimentos de pequeno porte (de me-
nos de 200 hectares),

Essa regiac apresentou um historico de febre aftosa, em dois anos
prévios ao estudo, que the deu um nivel de risco mais alto do . que o cor-
respondente 3 média do Estado do Rio de Janeiro. A freqiiéncia de focos
& mais alta entre os meses de junho e setembro, periodo de entressafra,
durante o qual ingressa grande quantidade de novilhos para engorda, des--
ses Estados vizinhos, como ja se mencionou, O risco potencial de ser afe-
tado por febre aftosa & mais alto nos rebanhos destinados a carne e mis-
tos do que nos de leite na proporcao de 3:1 e 2:1, respectivamente. En-
tretanto, em 1979, s6 no municipio de Macae foram afetados 5% dos reba-
nhos lelteiros. :

Com respeito ao periodo de incorporagao dos rebanhos leiteiros a
amostra do estudo aconteceu com certa defasagem, porque foi iniciada em
dezembro de 1979, quando a maior ocorréncia de focos foi entre junho e
setembro. Além dissoc, no infcio de 1979, houve grande inundagdo na regiao,
o que provavelmente foi responsavel por uma antecipacac no aparecimento
de focos de febre aftosa. Assim, tudo isso tornou dificil completar a
amostra de estabelacimentos leiteiros, o que, para faze~lo foi necessa-
rio considerar os focos ocorridos em ltaocara, no periode de maio e ju-
nho de 1980,

b) Para ¢ estudc de perdas em bovinos de cornte

Para levar adiante essa parte do estudo foram escolhidas duas re-
gioes onde a pecuaria de corte tem um grande desenvolvimento. Uma € a re-
gido noroeste do Estado de Sao Paulo, que inclui as areas de Ribeirao
Preto e S3o0 José do Rio Preto, onde se pratica uma pecuaria de corte de
bom nivel tecnoldgico, com predominio de ragas indianas. A outra regiao
esta ao sul do pals, no Estade do Rio Grande do Sul e corresponde a uma
parte da regiao da fronteira sul do Estado com o Uruguai, onde se desen-
volve uma pecuaria de corte, também de bom nivel tecnologico, nesse ca-:-
so com o predominio de racas européias. Para maior facilidade de expres-
sa0, essas regides serao citadas genericamente pelo nome dos Estados.

5.3 Caracteristicas gerais dos estabelecimentos de bovinos de corte
que se tem em conta nesse estudo : '

. - Cria: a finalidade principal do estabelecimento & a produgac e
venda de bezerros, que permanecem na propriedade entre 12 e 15 meses.

- Recria: a atividade pecudria principal do estabelecimento € a
producac e venda de novilhos "hdo terminados', para a engorda, 'a partir
de bezerros adquiridos. ,

- Engorda: a finalidade principal do estabelecimento é a producao
e venda de animais gordos, para abate, a partir de animais '‘nao termina=
dos" adquiridos.
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- Cria-recria: o estabelecimento produz e vende novilhos para en-
gorda; uma etapa que dura de 20 a 36 meses, a partir do bezerro.

- Recria-engorda: o estabelecimento produz e vende novilhos gor-
dos, a partir de bezerros adquiridos.

- Cria- recria -engorda: o estabelecimento pratica um sistema inte-
grado de exploragao, onde produz e vende animais gordos, a partir de
animais proprios ou adquiridos.

Em todos os casos a exploragdo do gado de corte é extensiva a
campo. : o :

5.4 Razoes especificas pelas quais foram escolhidas as areas de bovi-
nos de corte antes mencionadas

- Areas que possuissem os trés tipos de exploragido de carne -
cria, recria e engorda - com predominancia das duas primeiras, com o
fim de contar com um rebanho estavel durante o periodo de duracao do
estudo.

- Areas que fossem de facil acesso, permitindo assim chegar aos
estabelecimentos de interesse para o estudo.

- Areas onde os estabelecimentos tivessem instalacoes que permi-
tissem a realizagao das operagoes de campo do estudo, dada a necessida~
de de utilizacao de balancas, muitas vezes moveis, para a pesagem indi-
vidual dos bovinos.

a) Meas de Sdc Paulo [perdas em bovinos de conte)

Essa area e formada pelos municipios de Barretos, Guaira e Coldm-
bia, pertencentes a Divisao Regional Agricola (DiRA) de Ribeirdo Preto,
e os municipios de Nhandeara, Valentim Gentil e Votuporanga, da jurisdi-
¢ao da DIRA de Sao José do Rio Preto. Esses seis municipios tém uma su-
perficie de 4.152 km?, que representa 2,6% do Estado. Cerca de 60% dessas
terras estao cobertas por pastagens, das quais 65% dedlcadas a explora—
¢ao pecuaria de carne e mista. 0 conjunto dos seis municipios possuia
uma populagao de 293,416 bovinos, repartidos em 2.161 rebanhos, o que re-
presentava 3% e 2%, respectivamente, dos bovinos e dos rebanhos do Esta-
do de Sac Paulo (10.000.000 de bovinos e 108.000 rebanhos). Os rebanhos
da DIRA de Ribeirao Preto tém maior extensao do que os de S3o José do
Rio Preto. Por esta razao, a maior parte da populagdo bovina desta Glti-
ma DIRA (87%) esta em propriedades de menos de 500 hectares.

Na regiao noroeste do Estado de Sao Paulo, onde se encontra a area
selecionada, a ocorréncia da febre aftosa tem caracteristicas epiendémi-
cas, e resulta, em grande parte do ingresso estacional de bovinos para
engerda e sacr:rrc:o de regioes de Estados vizinhos, onde a ocorréncia
da enfermidade € endémica, como € o caso do Pantanal Matogrossense, do
Triangulo Mineiro e do sul de Goias.



21

0 pico maior da febre aftosa ocorre principaimente nos meses de
janeiro e fevereiro, na regiao noroeste de Sao Paulo. Por outro lado,
nas regtoes de origem dos animais que ingressam a area do estudo, a
maior frequéncia de focos da doenga ocorre nos ultimos meses do ano. 0O
movimento de animais desde Mato Grosso, . Goias e Triangulo Mineiro para
aquela regiao, adquire sua maxima expressao quantitativa ao final e
infcio do ano, com intensos deslocamentos e comercializacao de gado.
Ac contrario, na entressafra, de maio a outubro, a incidencia da enfer-
midade & mais baixa. 0s Estados de Mato Grosso, Goias e Minas Gerais
s3o responsaveis por mais de 90% do movimento de animais (mais de
2.000.000 cabegas) para abate, engorda e recria em Sao Paulo.

b)-Area do Rio Grande do Sub (perdas em bouvdnos de conte)

Esta area estd formada pelos municipios de Bage, Dom Pedrito, Sao
Gabriel e Rosario do Sul, que constituem a reg:ao de Fronteira do Estado
com o Uruguai. 0 conjunto desses quatro municipios tem uma superficie de
22.450 km2, correspondente a aproximadamente 8,5% do Estado. Possuiam
uma popuEagao bovina de 1.659.769 cabegas, dsstrlbuldas em 6.523 reba-
nhos, representando 14% e 2%, respectivamente, dos bovinos e rebanhos do
Estado. Trata-se de uma area de rebanhos relativamente -grandes (sete ve-
zes a média do Estado), com predominancia de exploracao destinada a pro=
dugdo de carne onde se desenvolvem todas as fases do ciclo de pecuaraa
para carne (cria, recria e engorda). A populagao bovina dessa area apre-
senta uma: relagao demografica novilho/vaca de 0,73, .valor que reflete
bem a existéncia de todas as fases do ciclo de pecuaria de carne, apro-
ximando-se bastante de um nivel que se poderia considerar de-engorda.

As racas predominantes nes$a regiao sao Hereford Aberdeen Angus, Cha-.
rolés, Devon e Shorthorn,

Desde o ponto de vista epidemiologico da febre aftosa, essa area
é de elevado nivel de endemismo, caracterizada por apresentar uma clara
variagao estaclona¥ em que as frequéncias maiores ocorrem entre margo
e Junho época em que também apresenta sua maior. magnltude o movimento
de animais, tanto para_ abate como para cria, recria e engorda.. 0.gado
gue se move nessa regiao de fronteira tem origem nela mesma, uma vez que
o Estado do Rio Grande do Sul apresenta caracteristicas de um. sistema
pecuarioc completo quase autonomo, com escassas influéncias do exterior..
Em 1980, ano em que essa area foi incluida no estudo, em toda a regiao
de fronteira do Estado registrou-se uma forte epldemla do virus tipo "oV
da febre aftosa.

Cs |nd|cadores epidemiclogicos tradicionais, taxa de rebanhos afe-
‘tados, taxa de morbilidade e taxa de letalidade, em 1980, na area do es-
tudo, foram 11, 18 e 2 vezes superiores, respectivamente, aos.correspon-
dentes do ano anterior.
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6. CARACTERIZACAO DA AMOSTRA

6.1 Para o estudo em pecuaria leiteira

Foi considerado rebanho caso aquele estabelecimento que, estando -
dentro da area selecionada e cuja finalidade era a exploracao leiteira
ou mista, foi afetado por febre aftosa durante o periodo do estudo.

0 conhecimento da ocorréncia da doenca foi obtido atraves do me-
canismo de notificagdo do sistema de informagao e vigilancia dos servi-
cos de saude animal da Secretaria da Agricultura do Estado do Rio de Ja-
neiro. A confirmagcdo dos episodios de febre aftosa contou com a partici-
pacao de veterinarios e auxiliares de campo (colaboradores nesse estudo)
que visitaram cada estabelecimento atingido, e com o laboratorio de diag-
nostico. : :

Dos rebanhos casos-se origina a totalidade da ameostra de animais
casos (vacas afectadas em produgao) e os animais controles internc (va-
cas aparentemente nao afetadas, em produgdo, dos rebanhos afetados). A
identificacao desses grupos de animais foil efetuada com brincos nume-
rados de diferentes cores. ' '

Foi considerado rebanhoc controle aguele estabelecimento proximo
ao afetado, cujas caracteristicas e finalidades de exploragao e produgao
se assemelhavam ao rebanho caso, mas cujo rebanho se manteve aparentemen-
te sadio durante o periodo observado. Além disso apresenta como caracte-
risticas semelhanca quanto a quantidade de bovinos, composigac do reba-
nho e nivel de producdo anual de leite e a média vaca/dia. :

Para a selecao de rebanhos candidatos a controles, era consultado
o Banco de Dados do CPFA, onde existia um arquivo de estabelecimentos pe-
cuarios da area de Macae. O computador proporcionou uma lista daqueles
que reuniam as condigoes minimas necessarias de acordo com os indicado-
res adotados para figurar como rebanho controle, com respeito ao rebanho
caso incorporado. O veterinario oficial de campo visitava esses estabele-
cimentos e selecionava o rebanho controle correspondente. Também selecio-
nava, dentro desse rebanho, o grupo de animais que constituiria os ani-
mais controles externos (vacas. em produgéo), identificando-os imediata-
mente.

Na area de Macaé foram incluidos na amostra 36 rebanhos com bovi-
nos produtores de leite. Deles, 18 foram rebanhos casos e 18 rebanhos
controles. A quase totalidade dos rebanhos possuia, no momento de sua in-
corporacio 3 amostra, uma populagao bovina menor do que 200 cabegas, sen-
do que somente 9 rebanhos tinham menos de 50 animais, .

Dado que o objetivo desse estudo era avaliar as perdas na produ-
c3o de leite associadas com a presenga de febre aftosa, o segmento da
populagac bovina considerado foi o das vacas. Como se observa na Tabe-
la 1, na amostra de gado leiteiro, para cada animal caso houve 5,8 ani-
mais controle, sendo que 2,9 correspondiam a controles internos. A maior
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quantidade de animais controles deveu-se a selecdo pareada de um duplo
‘grupo e a eventualidade que apresenta este tipo de estudo prospectivo
a campo, em que animais que devem ser submetidos a um seguimento podem
'desaparecer ou sair da amostra por razoes comerciais ou de manejo.

A composicao de populacao bovina e dos animais casos dos rebanhos
leiteiros casos aparece na Tabela 2. Observa-se que a morbilidade corres-
pondente & classe das vacas € levemente mais alta do que cada uma das ou-
tras categorias. 0Os dados da Tabela 2 ratificam o que foi dito anterior-
mente, em quanto a que a exploracdo leiteira existente na area de Macaé
era de pouca espec:a]lzagao, apresentando uma baixa fragao de vacas
(389), e uma proporgao de vacas em produgao bem mais baixa (23% dos ani-
mais, enquanto que em regioes especializadas em producao de leite esse
percentual alcanca a 60 ou 70}, com uma grande quantidade de bezerros
lactentes {mais de 70% dos bezerros) e de novilhas de mais de dois anos
‘de idade (13% da populagao) Alem disso, apresenta cerca de 7% entre no-
vilhos, touros e bois. :

TABELA 1. Amostra de rebanhos e bovinos leiteiros incluidos no estudo.
Area de Macae, Estado do Rio de Janeiro.

Tamanho do _ Rebanhos Rebanhos o
rebanho S " casos ' controles Total
SSO Bovinoé 5 4 9
51-100 bovinos 6 6 12
101-200 bovinos 6 7 13
201-300 bovinos 1 1 2
Total 18 18 36
Animals na amostra o _ o _
Casos _ I ' - : c177
Controles 517 507 1024
TABELA 2. Dotacdo, bovina e doentes por febre aftosa em rebanhos
leiteiros casos. KArea de Macaé, Estado do Rio de Janeiro.
Dotacao IR Doentés
n¢ % n? Z
Total - : COr.771 - 0 100 : - 343 19
Vacas ' Sl <647 38 .. 138 . 21

Qutras categorias <. - = 1.097 . 62 : . 205 19
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6.2 Para o estudo em pecuaria de corte

Foi considerado rebanho caso aquele estabelecimento dedicado & ex-
ploragao de animais para carne, Tocalizado dentro da area selecionada pa=
ra essa parte do estudo e que teve bovinos afetados por febre aftosa du-
rante o periodo do trabalho. :

0 conhecimentc da ocorréncia da febre aftosa foi logrado através
do mecanismo de notificacdo do sistema de informagdo e vigilancia imple-
mentados pelas unidades de salde animal das Secretarias de Agricultura
de S30 Paulo e do Rio Grande do Sul. A confirmagao da presenca da doen-
ca foi realizada, igualmente, por veterinarios e auxiliares oficiais,
que colaboraram nesse estudo através de visitas aos estabelecimentos sob
suspeita, e pelos laboratorios de diagnaostico de doengas vesiculares res-
pectivos, s

0s rebanhos casos originaram & totalidade da amostra de animais
Casos (principalmente machos para corte afetados) e os animais controles
internos (principalmente machos para corte aparentemente nao afetados,
dentro dos rebanhos casos). A identificacao desses grupos foi efetuada
através de brincos numerados e coloridos.

Serviu como rebanho controle aguele estabelecimento com pecuaria
destinada 3 produgao de carne, situado dentro da irea selecionada e sem
historia de febre aftosa no perfodo de incorporagao dos rebanhos casos
ao trabalho e que nos dois anos prévios localizava-se geograficamente
proxime a esse episodio que originou a incorporagao. Além disso, apresen-
tava como caracteristicas a semelhanca quanto a tamanho, composi¢do etad-
‘ria, fase da exploragdo de carne (cria, recria ou engorda) area de pasta-
gem e manejo. A selegdo obedeceu a critérios e parametros semelhantes
aos utilizados para o estudo de pecuaria de leite.

Para a selecdo da amostra de estabelecimentos com gado de corte
candidatos a controles, em Sao Paulo, também houve a colaboragao do Ban-
co de Dados do CPFA, onde existia um arquivo pecuario das areas de Ribei-
r3o Preto e S3o José do Rio Preto, proporcionado pelo SERPRO (Servigo Fe-
deral de Processamento de Dados). Isso permitiu selecionar uma lista de
estabeiecimentos candidatos a controles para cada rebanho caso incorpora-
do 3 amostra. Esses estabelecimentcs eram pré-selecionados, de acordo
com caracteristicas semelhantes as do rebanho caso.

No caso das areas (regices) de Bagé (municlpios de Bagé e Dom Pe-
drito) e Livramento (municipios de Rosario do Sul e Sao Gabriel), no Rio
Grande do Sul, o arquivo de criadores era constituido pelas fichas de
Criador, existentes nas Inspetorias Veterinarias locais.

Com essa lista em maos, tanto a equipe de campc do estudo de per-
das em S3o Paulo, como os veterinarios oficiais de Defesa Sanitaria Ani-
mal da Secretaria da Agricultura do Ric Grande do Sul, visitavam os es-
tabelecimentos pré-selecionados e escolhiam o rebanho controle corres-
pondente. Em cada um desses, 0s referidos técnicos selecionavam © grupo
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de animais controles externo (machos para carne) e os identificavam. Pa~
ra o pareamento de casos e controles foram consideradas a categoria (no-
vilhos) e a raga dos bovinros,

A Tabela 3 descreve a amostra para o estudo de perdas fisicas em
bovinos de corte dos Estados de Sac Paulo e Rio Grande do Sul. Foram in=
cluidos 49 rebanhos, sendo 26 rebanhos casos e 23 controles. Como se
aprecia na tabela, tratam-se de rebanhos, em sua maioria relativamente
grandes, onde predomina a exploracao de ciclo completo de cria, recria
e engorda, sendo isso mais marcado para a parte da amostra proveniente
do Rio Grande do Sul (Bage e leramento)

Pelos objetivos que esse estudo persequiu, no sentido de avaliar
perdas fisicas em bovinos de carne, a amostra, obviamente, foi consti-
tuida preferentemente por machos cujo destino final seria sua engorda,
para envia-los a matadouro. Considerando que o estudo implicaria em uma
seqiiéncia de pesagens de animais durante um periodo, fez-se necessario
incluir na amostra animais de carne que permanecessem durante um certo
tempo no estabelecimento escolhido. Dal o predominio de animais menores
de 2 anos de ldade que estavam na fase de recria ou iniciandc a.engorda.
lsso € muito notorio na amostra de Sao Paulo, na qual a maior parte dos
animais eram de sobreano, pois apesar de que nos rebanhos casos selecio-
nados a relagac demografica novilho/vaca era de 2,5 - indicadora de gran-
de ingresso de novilhos para engorda - foi escolhido o segmento mais jo-
vem de machos para corte, por ser mais estavel e facilitar a opéraciona-
lidade do estudo. No Rio Grande do Sul, nas regioes de Bagé e Livramento,
fol escolhida uma amostra que incluiu, preferentemente, novilhos ja em
fase de inicio de engorda.

A relacdo animais casos/animais controles nao apresentou o grau
de desproporgao da amostra de leite. Nesse estudo de perdas em gado de
corte a relacdo foi de 1,9 controles por cada caso, gue deveu-se aoc cri-
tério do grupo responsavel pelo estudo, de fazer um duplo pareamento de
controles e, ac mesmo tempo, precaver-se frente a eventuais desapareci-
mentos de animais controles de amostra.

A composigao pepulacional e os doentes, por categorias, dos reba-
nhos casos se apresentam na Tabela 4, Se observa que a morbilidade dos
machos para engorda, de 2 anos e mais idade, e dos bezerros recém-nasci-
dos foi mais alta do que a observada para as outras categorlas em ambos
Estados. 0s valores relativos a morbilidade foram mais elevados para os
animais do Rio Grande do Sul, em razac de que em 1980 ocorreu uma forte
epidemia de virus ''0' nas regides de Bagé e Livramento, de onde se obte-
ve a amostra. '

Chama a atencao, ainda na Tabela 4, que a dotagao bovina dos re-
banhos casos de Sao Paulo apresenta uma fragao muito.alta de novilhos pa-
ra engorda (51%), o que se explica porque a epoca de obtengao da amostra
coincidiu com a fase de ingressos de machos. para engorda nos estabeleci-
‘mentos das areas de Ribeirac Preto e Sao Jose do Rio Preto, e pelas ca-
racteristicas de exploragdo na regiao. Apesar de ser o grupo mais afetado
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pela febre aftosa, em termos relativos (13%), como & um segmento da po-
pulagac de grande mobilidade e rotatividade, nac foi considerado na amos-
tra de acordo com o pesoc relativo que se comprova na Tabela 4.

7. INFORMACOES E SEU MANEJO

7.1 Para perdas em producac de leite

Uma vez incluida uma vaca na amostra, com a devida identificag3o,
a informacao basica sistematicamente obtida foi a produgac de leite cor-
respondente a um dia da semana. Em algumas oportunidades as pesagens da
producao diaria de leite se fizeram com uma periodicidade alge maior do
que uma semana, 0 registro dos dados de producao de leite para cada uma
das vacas da amostra corresponde a ordenha da manha. Em alguns rebanhos
obteve-se esse dado para a produgao das duas ordenhas do dia de pesagem.
A analise dos dados que se apresenta neste documento refere-se a produ-
¢ao de uma ordenha.

As pesagens de ieite foram feitas pela equipe de campo do projeto
de perdas fisicas em Macaé, formada por dois veterinarios e os respecti-
vos auxiliares de campo. Esse pesscal fol adestrado pelo grupo central
encarregado do estudo, com relacado aos objetivos e procedimentos a em-
pregar, os quais constavam de manuais e instrutivos que acompanhavam o
pessoal de campo. Para realizar as pesagens nos varios rebanhos inclui-
dos na amostra, confeccionaram-se cronogramas, de acordo com a incorpo-
ragao dos estabelecimentos leiteiros ao trabalho. Para executar o traba-
lho de pesagem da producdo de leite diaria das vacas selecionadas na
amostra, a equipe de campo dispds de meios de locomogao do projeto, ba-
langas e receptaculos para pesar o leite, e instrumental que permanecia
em cada estabelecimento, 0 registro dos quilogramos de leite produzidos
foi efetuado em documentos de coleta de dados especificos do projeto de
perdas fisicas, que inclufam: ldentiflcagao do rebanho e da vaca, produ-
cao dlar:a de leite, caracterizacao da populagao do rebanho, data de pe-
sagem, numero de partos ou lactagoes da vaca, numero de semanas pOs-par-
to, data de ocorréncia de febre aftosa nos animais casos, nimero de or-
denhas, assim como a que ordenha diaria correspondia a pesagem do leite.

Uma vez recolhida a informacdc no terreno, os documentos de regis-
tro eram armazenados no escritorio local do servigo veterinario oficial,
ha drea de Macaé que, durante o perfodo de execugao do estudo de campo,
serviu de subsede do mesmo, no que respeita a perdas fisicas em produ-
cao de leite. Perlodlcamente um dos membros da equipe central do projeto
V|sztava a area e recolhia os documentos com informagao, transladande-os
a sede do projeto, no municipio de Duque de Caxias, Rio de Janeiro.

A supervisao do processo de registro das informagGes assim como
a critica no momento de recepgao dos documentos preenchldos com os dados,
tanto a nivel da area como a hivel central da equipe executora do proje-
to de perdas fisicas, nao teve a intensidade necessaria. lsso produziu
sérijas dificuldades para o processamento da informacao.
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Precisamente no estudo de perdas de leite foi que esses problemas
apareceram em maior magnitude, ao ponto de fazer-se necessario voltar
atras e efetuar-se uma ampla depuragao dos dados. Isso significou a per~
da de a]gumas informagoes e a reorganizagao total do arquivo de dados de
produgao de leite, de maneira tal que foi precisc a confecgao de um no-
VO arquxvo de dados, ¢ que levou bastante tempo, demorando assim a ela-
boracao e apresentagao do relatorio final do estudo de perdas flSIcaS.

0 arquivo, ja com os dados de producac de leite depurados, esta no com=
putador do Centro Pan- Americano de Febre Aftosa, sendo essa a Unica ver-
s3o corrigida e utilizavel desse tipo de informagao.

A lnformagéo depurada de produgéo e perdas de leite utilizada na
analise estatistica refere-se a epoca de seca, ja que, como se pode
ocbservar na Tabela 5, constitui a maior parte do volume de dados da amos-
tra. A informac3o de época de chuvas nao se utilizou por ser muite frag-
mentaria,

TABELA 5. Caracterizagao da amostra e das pesagens de producao de
leite pos-depuracac dos dados pelo Centro Pan-Americano de
Febre Aftosa. Rio de Janeiro.

Item - Casos Controles Total
N¢ rebanhos (m) 15 18 33
N9 vacas (n) _
doentes ' ' 103 a - 103 o
(103) - (103)
sadias 427 a 498 “ - 825
(416) (492) (908)%
nQ pesapens producao de leite (r)
vacas doentes 1.050 a - 1.050 a
(906) - (906)
vacas sadias 3.487 a 2.442 4 5.929 “
(2.600) (1.529) (4.129)
a

Periode de seca.

As definicobes, notacao e nomenclatura utilizadas no estudo de per-
das de produgao leiteira foram as seguintes:

a) Variaveis objeto

X1

produgac de leite de uma vaca (kg), num dia da semana,

perda em‘produgEo de teite (kg), ou seja, diferenca de
predugao entre um anlmal-controle e um animal=casc me-
dida numa mesma semana pos-parto.

X,

i
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b) Tratamentos

animais doentes de febre aftosa,

E =
C1 = animais controles internos,
C, = animais controles externos.

¢) Cnitendos de clasadificacao

L = numero de lactagoes ou partos que tem uma vaca:
Ly = vaca com 1 ou 2 partos (22) ou lactagoes,
t» = vaca com 3 ou 4 partos (3-4) ou lactacgoes,
L3 = vaca com 5 a 7 partos (5-7) ou lactagdes ,

PPP = perfodo pds-parto ou periodo da lactagao, expressado em
blocos de 13 semanas:

| = semanas 1 a 13 pds-parto ou da lactagao,
= semanas 14 a 26 pos-parto ou da lactacao,
= semanas 27 a 39 pos-parto ou da lactagao.

Quando o PPP € expressado em periodos de trés semanas, origina-
se uma variavel tempo que passa a chamar-se ''t'',

Subclasses = Lil, LiM .......... L3T sdo agrupagoes de um nimero
variavel de unidades que correspondem a ''casa' ou célula que se forma
como produto de cruzamento de dois (ou mais) diferentes criterios de
classificacao.

Partos
PPP Ly Lz Ls

Pareamento

No estudo de perdas de produgao de leite, com posterioridade a de-
puracao dos dados, nac foi possivel continuar com a estrutura de pares
de casos e controles, pela eliminacac de dados e também pela inclusao de
rebanhos controles externos nem sempre ''muito correspondentes'' com os re-
banhos casos. A depuragao dos dados obrigou a etiminagdo de elevado nu-
mero de animais e alguns rebanhos, partlcularmente casos. Dal que, com
o fim de melhor aproveitar os dados disponiveis, se optou pela organizagao
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da :informagao através da confecgao de blocos, que configuram um parea-.
mento, com as semanas pos parto, o que coloca as vacas doentes, contro-
les internos e externos pareadas” pelo mesmo momento pds-parto, e que
no arquivo computadorizado esta semana a semana. Esse pareamento por
um critéric de blocos foi materializado para cada uma das trés classes
de '"nomero de lactagoes ou partos'', ou seja £ 2, 3-4 e 5-7.

Nomenclatura

Para cada subclasse, subtotal marginal ou total da apostra, ao
descrever estatisticamente uma variavel, aplica-se o seguinte codigo: .

m = numero de rebanhos ou estabelecimentos de leite inclufdos. .
no estudo,

n = numero de vacas incluidas no estudo,

r = nimero de pesagens de produgao de leite,

k = nimero de observagoes de perdas em produgdo leiteira, ou se-
ja, quantidade de diferengas entre as produgoes dos animais
casos e as dos animais controles, medidas dentro de uma mes-
ma semana pos-parto,

X = média aritmética da distribuicao de Frequencua de uma varia-
vel,

S = desvio padrao da distribuigéo de fregliencia de uma variavel.

7.2 Para perdas em producac de carne

Os animais de carne incluidos na amostra foram submetidos a pesa-
gens de peso corporal (kg), cada 4 semanas, sistematicamente, Essa infor-
macao comegava a ser recolhida, num rebanho caso, uma vez concluido o
foco. Eram submetidos & pesagem aqueles animais de corte que, tendo mos-
trado sinais clinicos da doenca durante o episddio, tinham sido selecio-
nados para a amostra, sendo para isso, identificados. Depois de '"encer-
rado' o episodio de febre aftosa no estabelecimento selecionado, os ani-
mais eram examinados pelos veterinarios de campo, em busca de lesdes ci-
catriciais podais e bucais que permltlssem cla551F1car 0Ss snd|thuos em
casos e controles internos.

As pesagens dos animais de carne selecionados foram feitas, em
Sao Paulo e no Rio Grande do Sul, pelas respectivas equipes de campo do
estudo de perdas fisicas, formadas por dois veterinarios e auxiliares de
campo. Para desenvolver adequadamente as tarefas encomendadas, estas
equipes foram treinadas pelo grupo técnico central do estudo. Além disso,
o pessoal de campo contava com manuais e instrutivos que facilitavam a
operacao em terreno., De acordo com a inclusao de rebanhos-casos, foram
confeccionados cronogramas de pesagens, tanto para rebanhos-casos como
para os respectivos controles.

0 deslocamento no terreno foi facilitado. por veiculos proprios do
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projeto e dos servigos veterinarios oficiais (locais), e as pesagens dos
animais foram realizadas em balangas moveis (transportaveis) e fixas,
estas Ultimas dos proprios estabelecimentos escolhidos. 0 registro de
dados nos documentos especificos para perdas em producao de carne in-
clufa as sequintes informacdes: localizagao do rebanho; identificacgao

do rebanho e do animal; peso corporal mensal; data de pesagem; idade,
raga e sexe do animal pesado fase do ciclo pecuario em que esta o ani-
mal pesado, e tempo pds-aftosa, em dias.

Da mesma forma que o ocorrido com os dados de produgac de leite,
a informacdo recolhida nos documentos especificos, era armazenada nas
sedes de campo das areas de 5ao Paulo e Rio Grande do Sul, e posterior-
mente essa informacac era transladada a sede do projeto, no Rio de Ja-
neiro.,

A supervisac do registro de dados no campo, assim como sua criti-
ca na recepgac a nfve] de area, fol efetuada com maior intensidade em
Sao Paulo, por agao direta do Coordenador de Campo do estudo. No Rio
Grande do Sul isso nao ocorreu. Entretanto, nessa area do estudo, o pes-
soal de campo tem grande experiéncia, o que poderia compensar esta falta
de supervisao direta.

A critica sistematica dos dados no controle de recepgac a nivel
central do projeto praticamente nac foi exercida.

Posteriormente, ao processar a informagac, foi descoberto que
haviam problemas em alguns pares, sendc que, hesse momento, © processo
de critica se transformou numa depuragdo de dados, lamentavelmente com a
perda de algumas informagoes.

A analise dos dados foi elaborada por separado para Sao Paulo e
Rio Grande do Sul, em razao de que em ambos estudos a amostra se refere
a animais de racas, fases do ciclo de producao de carne e sistemas de
mane jo diferentes, como ja foi comentado em capltulos anteriores desse
relatorio. '

As definicoes, forma de anotar os dados e nomenclatura utilizadas
no estudo de perdas em produgao de carne, tanto para Sao Paulo como para
o Rio Grande do Sul, foram as seguintes:

a) Varnlaveis objfeto

X3
Xy

peso corporal dos animais de corte (kg), cada 4 semanas,

perda de peso porcentual, ou seja, diferenga de peso en-
tre casos e controles internos. Essa diferenga se expres-
sa em termos relativos ao peso dos animais controles in-
ternos. :

Foi considerada, além disso, uma variavel independente que foi o
tempo pés-aftosa, em relacao a data de ocorrencia do foco, que passa a
chamar-se t.
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b)l Trhatamentos

E = animais doentes de febre-aftosa, -
C: = animais controles internos,
C, = animais controles externos.

c) Critenios de classificacdo’

Idade, expressada em meses,
<12 = animais até um ano de idade,
13-24

>2h4 = animais maiores de 2 anos.

animais de 1 a 2 anos,

A raca nao é considerada explicitamente como critério de classi-
ficagdo, porque os dados que se utilizaram na analise para Sac Paulo cor-
respondem a bovinos mestigos com Nellore, e os dados do Rio Grande do Sul
a bovinos Hereford puros e mestigos com outras ragas européias.’ '

Pareamento

No caso do estudo de perdas fisicas em bovinos de carne, foi le-
vada em conta a classificacao de pares, fazendo uma analise das diferen-
cas de peso entre animais casos e controles através desses pares ou blo-
cos. Na depuracdo da informagdo foram eliminados dados que significaram
a perda de alguns pares, como ja foi dito anteriormente, em razac de ir-
regularidades observadas no nimero de pesagens de cada grupo, na periodi-
cidade das pesagens, na variacao do nimero de animais pesados, e a exis-
téncia de registros incoerentes.

Nomenclatura

Tal como foi feito no estude de leite, para cada subtotal pdr
c]asse, assim como para © total da_amostra, ao desqrever estatisticamen-
te as variaveis, fol aplicado o seguinte o seguinte codigo:

m = nimero de rebanhos ou estabelecimentos de carne incluidos no
estudo, '

n = numero de animais de corte incluidos no estudo,

r =_nGmerd de pesagens de peso corporal,

média aritmetica,

>
il

S = desvio padrao.
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8. RESULTADOS E COMENTARIOS

8.1 Perdas na produgao de leite

A Tabela 6 mostra a produgac de leite diaria, em kg, para vacas
agrupadas em trés categorias, de acordo com o nimero de partos e em trés
fases da lactagao (inicic, medio e término). Essas produgoes diarias se
referem a animais doentes de febre aftosa (E) e de animais controles,
seja internos (Ci1), ou externos {Cz). Observa-se, nessa tabela, que a
quantidade de pesagens (r) da producado de leite diaria, em quase todas
as sub-classes, esta acima de 100, exceto nas vacas decentes de 5-7 par-
tos. Por outro lado, sempre os controles apresentam um numero de obser-
vagoes maior, sendo gque em todas as subclasses os controles internos
apresentam maior casuistica.

A observagio dos dados da Tabela 6 mostra que a média aritmética
dos doente: & sempre menor do que a correspondente as vacas controles,
tanto nas subclasses como nos subtotais marginais e no total da amostra,
Jutro aspecto possivel de observar, em relagao as médias de produgdo de
leite diaria dos controles, € que quase sempre a media dos controles in-
ternos, €, ao menos levemente, maior do que a média dos controles exter-
nos, exceto para as vacas de 3 a 4 partos, nas fases inicial e media da
lactagao,

Quanto & variagao, em quase todas as situagoes a produgao diaria
do grupo de vacas doentes apresenta maior variacao (desvio padrao em ter-
mos relatives 2 sua media aritmética) do gue a correspondente a mesma
produgcao das vacas controles. Excetua-se dessa regra o grupo de vacas de
5 a 7 partos: na fase inicial da lactagac, onde os dois grupos controles
apresentam maior variacao relativa; na fase final da lactacao, onde o
grupo controle externo apresenta a mais alta variagao;. e no total de va-
cas de 5-7 partos, onde a mais alta variacdo tem igual magnitude para as
vacas doentes e para as vacas controles externos.

Os dados da Tabela 6 indicam que a producdo diaria de leite, quan-
do considerada com relagao a fase de lactacao, apresenta uma média arit-
metica maior na fase inicial diminuindo gradualmente a segquir. Esse com-
portamerito & geral, excetuando-se a essa modalidade somente as vacas
doentes de 1 a 2 partos.

Guando a meédia aritmética de produgac diaria de leite € considera-
da com respeito as classes de vacas segundo o nimero de partos, observa~-
se que nas vacas controles internos a tendéncia € de elevar-se a medida
que aumenta o nGmero de partos (Tabela 6). Nos controles externcs, a mé-
dia sobe até o grupo de 3 a 4 partos e em seguida tem uma queda n3o muito
marcada. Nas vacas doentes o comportamento € igual ao dos controles in-
ternos na fase inicial da lactacaoc; nas fases média e terminal a conduta
da média e de queda nc grupo de 3 & 4 partos e de elevacao ao valor mais
alto no grupo de 5-7 partos.

De acorde com o desenho do estudo prospectivo de perdas na produ-
cao de leite, o interesse primordial & avaliar a hipotese de que as médias
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de produgao diaria dos tratamentos diferem entre si (e5pecialmente doen-
tes de controles), sob qualquer das condicoes geradas pelos criterios

de classificacao (numero de partos e fases da lactagdo), que nesse caso
sao representadas por nove subclasses.

A observacdo da Tabela 7 mostra que a variagao global da produ-
cao diaria de leite das vacas do estudo pode ser decomposta em trés fon-
tes principais: a que aporta os critérios de classificacdo (efeito do
nimero de partos e fase da lactacao), a variagao entre tratamentos (do-
entes, controles internos e externos) dentro das subclasses, e a varia-
¢ao entre observagoes de produgac diaria de leite dentro dos tratamentos.
Em termos praticos, & interessante observar (Tabela 7} que a variagao
da segunda fonte, expressada através do quadrado meédio (tratamentos den-
tro de subclasses), € 5|gn|f|cat1vamente maior do que a variagao com que
contribuem as observacoes individuais dentro de cada tratamento, com o
que se verlflca a hipotese de que os tratamentos tém um efeito rea] Es-
se.efeito nao s6 foi observado a nivel global (F=121,62 com P<0,01),
mas sistematicamente, ao nivel de cada uma das nove subclasses, tambem
pds-se em evidéncia a mesma conduta (Tabela 7). .Em todas as subclasses
a significagao do valor de F permite concluir que existem diferengas es-
tatisticamente marcadas entre as medias dos tratamentos, com uma proba-
bilidade de erro menor do que 1%

TABELA 7. AnAlise de variancia dos dados de producao de leite.
Rio de Janeiro.

Fonte d Scma de Graus de Quadrado Razao de
onte ce quadrados liberdade medio variancias

variacao f GL cM F

Total 14.780,50 5.034

Subclasses 1.619,60 8 202,45 92,387

Entre tratamentos a

dentro subclasses 2.186,22 18 121,46 55,42
L I 533,05 2 266,52 121,622
Ly M 206,14 2 103,07 47,03a
L1 T 139,25 2 69,62 31,77
L, I 399,64 2 199,82 91,187
Lo M 340,61 2 170,30 77,714
L, T 337,26 2 168,63 76,900'r
Ly I 35,84 2 17,92 8,18,
Ly M 104,27 2 52,13 23,79a
s T 50,17 2 45,09 20,57

Entre individuos .

dentro tratamentos 10.974,68 5.008 2,19

I
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A analise de variancia que aparece nha Tabela 7 corresponde a um
esquema hierarquico, com desigual numero de observagoes, .cujo modelo ma-
tematico linear proposto para explicar os dados é:

Xiohip =W+ 00+ Tigny + Ehij
onde cada observagao dévé;proporcionar informacio sobre a média da'ﬁopu—
lagdo de subclasses da amostragem, OU'Sejéf(pq-¢h),-do‘efeito dos trata-
tamentos [Ti(h): e.do efeito dos individuos dentro dos tratamentos (Ehij)'
Como o efeito .dos tratamentos € estatisticamente significativo, entao
sua contribuigdc contém (Ué4-roci), ja que a expectativa de variancia

dos tratamentos, Gi’ e maior do gue zero.

Cemo as provas de F (Tabela 7) somente indicam que existem dife-
rancas estatisticamente significativas entre as medias de tratamentos,
sem caracterizar enire que pares de medias se produzem diferencas, foi
necessario fazer uma prova de comparacoes multiplas entre as medias dos
tratamentos dentro de cada uma das 9 subclasses. Para tal se recorreu
a prova LSD {a minima diferenga significativa), cujos.valores limites
foram calculados para uma probabilidade de erro de tipo = igual a 5% e
aparecem na terceira coluna da Tabela 8. Considera=-se essa definigao
de probabilidade da distribuicao de ''t"', de Student, valida para cada
uma das comparagoes planejadas entre pares de médias de tratamentos den~
tro de cada subclasse,

A Tabela 8 mostra, nas trés Gltimas colunas, os valores das médias
dos tratamentos em cada uma das nove subclasses, Os pares de medias arit-
méticas que aparecem unidos por uma linha sac significativamente diferen-
tas. Pode-se observar que os valores limites de LSD (0,05) sao menores
para as comparacoes nas subclasses de vacas com 3 a 4 partos, seguidos
dos correspondentes as subclasse de vacas de 1 a 2 partos, sendo algo
maiores os das subclasses de vacas de 5 a 7 partos. Nas nove subclasses
a'média de produgao diaria de leite das vacas doentes de febre aftosa e
significativamente menor do que as médias dos grupos de vacas contro-
les. Além disso, todas as subclasses de vacas de 1 a 2 e 5 a 7 partos
também apresentam diferengas significativas entre as médias dos grupos
de controles. N3o tiveram esse comportamento as medias dos controles das
subclasses-de vacas de 3 a 4 partos nas fases inicial e media de lacta-
gao. - : .

A Tabela 9 mostra as perdas de produgao diaria de leite (em kg),
para vacas agrupadas de acordo com os cruzamentos dos dois critérios ja
mencionados: trés classes de numero de partos ou lactagoes e trés cate-
gorias de fases de lactagao. : ' e

Estas perdas de produgdo diaria de leite foram calculadas pela di-
ferenca entre a produgdo diaria de cada vaca doente e a producao diaria
de cada uma das vacas controles, com pesagens de leite feitas dentro da
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TABELA 8. Comparacdes miltiplas entre as médias de produgao de leite de
casos e controles, segundo ndmero de lactagdes e periodo de lactacdo,
Ric de Janeiro.

Minima
NQ lactacao PFPP diferenca Tratamentos

significativa E o Co

LSD(0,05) )
1 0,32 2,16 4,71 4,24
<2 M 0,33 2,60 4,14 3,25
T 0,31 2,35 3,61 3,09
I 0,25 3,07 4,94 5,07

3-4 M 0,26 2,55 4,23 4,41
T 0,27 2,03 3,87 3,56

I 0,41 4,12 5,08 4,61
5-7 M 0,44 3,1 4,81 4,04
T 0,43 2,56 3,98 3,14

»

e o Diferenca significativa entre as médias.
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TABELA 9. Descricao estatistica das perdas (X;) em producdo de leite,
segundo o numero de lactagoes e periodo de lactagao. :
: Rio de Janeiro. S

PPP . Tot
- ' 2 34 ' 5-7 otal
K 3630 7821 879 12330
I X 2,40 1,87 0,59 1,94
S 2,09 - 2,30 : 1,93 2,26
K 3662 7273 843 11778
M X 1,20 1,78 1,32 1,56
S 2,14 2,19 1,91 . 2,17
K 4257 6319 n 1223 11799
T X 1,04 1,69 0,94 1,38
S 1,79 1,90 1,80 1,88
K 11549 21413 2945 35907
Total X 1,52 1,79 -~ 0,95 1,63
s 2,09 2,15 1,89 2,12

I
!
|

|

mesma semana pds-parto, para vacas de £2, 3-h e 5-7 partos, separadamente,
Dal a alta quantidade de observacoes de perdas de producao de leite, que
em todas as subclasses superam a 1.0600, salve para vacas de 5-7 partos

na fase inicial e média de lactagdo. 0 maior numero d& cbservacoes de per-
das apresentam as subclasses de vacas de 3 a 4 partos, quantidades inter-
mediarias apresentam as de 1 a 2 partos, e as de 5 a 7 partos apresentam
o menor nimero de observagoes.

Na Tabela 9 pode observar-se que a média de perda de leite, em kg,
em vacas de 1 a 2 e 3 a b partos, diminui a medida que avanca a fase de
lactacao. Nessas vacas é maior a perda observada quando os animais adoe-
cem nas primeiras 13 semanas de lactacgao, diminuindo gradualmente a mag-
nitude da perda 3 medida que chegam as fases intermediarias e terminal de
lactacac. Nas vacas de 5 a 7 partos essa conduta ndo é observada, ja que
o nivel mais baixo de perda ocorre na fase inicial de lactagao. lsso pro-
vave Imente nac ccorre na realidade, sendo possivel que esse resultado se-
ja estatisticamente atipico para essa subclasse. Em termos relativos (%)
as perdas das vacas entre 1 e 4 partos flutua ao redor de L0%, entretan-
to as perdas do grupo de 5 a 7 partos é de quase a metade (22%).

Outro aspecto possivel de ser observado na Tabela 9 € que a maior
perda de kg de leite diaria se verifica nas vacas de 3 a & partos, em
todas as fases de lactacdo, exceto na fase inicial (1), em que € o grupo
de vacas de 1 a 2 partos que apresenta maior perda.

A variacado de cada uma das nove distribuicoes de fregiiéncias de
perdas de produgdo diaria de leite e alta, ja que em todos o0s casos o
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desvio padrao e maior do que & meédia aritmética, mesmo quando foi ado-
tado um critério de biocos, de acordo com a semana pos- parto, para evi-
tar heterogeneidade. Apesar desse recurso de desenho estatistico, a va-
riagac fol alta, ainda em vacas com numerc de partos semelhantes.

De acorde com os dois critérios de classificagao que aparecem na
Tabela 9, seja o numero de lactacoes ou partos (52, 3-4 e 5-7) como a
fase de lactacao (infcio, meio e término), as subclasses geradas apre-
sentam um nUmero desigual e desproporcionado de observacoes de perdas.
Em estudos epidemiologicos prospectivos a campo, onde se inclui a ocor-
rencia de uma doenga como a febre aftosa, e |mp055|vel ter o mesmo nu—
mero de observagoes para cada uma das subclasses, ja que nem sempre &
possivel exercer um controle sobre o nimero de doentes, categoria essa
gue serve de base para os calculos de perdas. Quando também a despropor-
cionalidade esta presente, como nesse caso, a aplicacac de modelos adi-
tivos de analises de varidncia de dois critérios com replicacoes sofre
algumas restricoes que comprometem a analise dos dados de perdas.

Existe uma dificu?dade em obter indicadores de variacao adequa-
dos para que cada um dos critérios de class|f|cagao estejam livres da in-
fluéncia do outro critério, o que habitualmente & descrito na 1|teratura
estatistlca dizendo que os dados apresentam nao-ortogonalidade, isto e,
nao € possivel aplicar a classica propriedade de aditividade da soma de
quadrados na analise de varlanc:a Como conseqiiéncia disso € preciso uti-
lizar procedimentos de correcgao para a anallse de variancia de dois cri-
terlos, dependendo esses procedimentos do nimero de classes de cada cri-
tério e da existéncia de interacgao.

Uma das formas de agir € a técnica de ajuste de constantes, atra-
vés do métode dos minimos quadrados para uma tabela de 3 x 3. Os dados
basicos utllizados para esse ajuste sao os k;j, os totais de filas que
representan as fases de lactagao (PPP) e os tdtais de colunas que repre-
sentam o numero de lactacoes ou partos, como aparecem na Tabela 10.

Ao ajustar um modelo aditivo ou as médias de perdas das subclas-
s5es, tem-se

Xij = U+ + Bj + Eij

0 método dos minimos quadrados faz estimagao de 1, a; e BJ atraves.
atraves de m, aj, bJ que minimiza :

£k (E;j_ -m - aj - bj)?

i]

a:'', por exemplo €

A equagao normal resultante para |

Ni (m + aj) + kj, by + kj, by + ki by = ZXII
assim para PPP = 1 tem-se

12330 (m + a1) + 3.630by + 7821b. + 879b; = 23882,1
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. TABELA 10. Notagao algebraica e dados bdsicos para ajuste a
- medelo ‘linear. Analise das perdas de leite.

Fases de Lactacdo ou partos
lactacao Total
PPP L1 o Lz ' © Li -
I - Kir o : " Kiz K13 e By EXy
p11= K11/Ny) p12= K12/N1, pi3= Kya/Nz, -
M . Xs1 " Ko» ' Kaé_ Ni'ilxz..
p21= Kz21/Na, p22= Kaa2/No | Pa3= Kp3/Np,
T oo K31 LS ¥ , K33 Ny ZX3_,
p31= K3z1/Wa, p32= K3z/N3z, p3s= Kz3/Nj,
N.l . N.z N.a N..
Total EX.]_.‘ . ZX-Z. . EX. 3. . =X

Quando se eliminam cs '"'a;", desaparecem os '"'m'" e podem encontrar-se
! J i : 0 _ ‘
os valores ''"b;' atraves de um sistema de equacoes que se apresenta mals
] q p
adiante.

Para resolver o sistema de equagoes, considera-se bs = 0, com o
que se elimina uma equagac, a terceira, e tambem um termo das outras
equagoes que permanecem (o terceiro termo). Ent3o existe um novo siste-
ma de duas equagoes com duas Incognitas que se resolve para "bi1' e "bs'",

Dessa maneira e possivel calcular a soma de quadrados para o nd-
mero de lactagoes, ajustada ao perfodo ou fase de lactacgao.

SCL (ajustado) = by, (XX | -p,, IX; _-p,; TX, _-p,, IX, )

*bz(zx.z.'plz IXy, . "Paa ZX5, 7Py, X))

Na analise de variancia completa, a soma de quadrados de subclas-
ses (SCS) pode ser decomposta em
SCL ajustado + SCP + SC (L xP)
5CP = soma de quadrados de periodo de lactagao
SC (LxP) = soma de quadrades da interagao, entao
SC (LxP) = SCS - (SCP + SCL ajustado).
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A partir dessa informagao € possivel calcular a soma de quadrados
para as fases da lactacao ajustada para o numero de lactagoes.

SCP ajustada = SCS - [SCL + SC (L xP)].

Dessa maneira & possivel desenvolver a analise de variancia das
perdas de producao de leite que aparece na Tabela 11, onde na parte '‘com-
pleta" flzeram -se as estimacoes dos quadrados médios para os efeitos
principais, nimero de lactacces ou de partos e fases da lactagac ou PPP,
ajustados reciprocamente, podendo observar-se que sac estatisticamente
significativos, incluindo a variancia da interagao entre dois critérios

(LxP).

A presenga das diferengas significativas gque aparecem na Tabela
11 era esperada, e sua constatacao reforca a orientacdo de analisar as
perdas de produgao de leite associadas com a febre aftosa em forma se-
parada para grupos de vacas com diferente numero de 1actagoes ou partos,
assim como também estudar o comportamento das perdas atraves de diversos
momentos do periodo pos-parto ou periodo de lactagao. Confeccionou-se
uma seqliéncia temporal para o periodo pos-parto, ou de lactacao de treze
momentos formados, cada um, por agrupagoes de trés semanas. Assim, essa

TABELA 11. Analise de variancia dos dados de perdas de leite. Fatorial
3x3 ajustado para nimero desigual e desproporcional de observacdes
por subclasse. Rio de Janeiro.

Fonte de " Soma dos Craus de Quadrado Razao das
variacao quadrados liberdade medio variancias
sc GL oM ¥
Preliminar (nao ajustado)
Total 162.137,7 35.906
Entre subclasses 6.552,2 8 819,03
Lactacoes 2.043,4 2 1.020,70
Periodo da lactacao 1.966,9 2 983,45
Completo
Lictacoes ajustadas 1.332,9 4 99 2 666,45 153,91%
Periodo nic ajustado 1.966,9 2 :
Periodo ajustado 1.256,4 3.299 .8 2 628,20 145,087
Lactagao nao ajustada 2.043, 4} 2
Tnteragio . 3.252,4 4 813,10 187,787
Dentro subclasses "155.585,5 35.898. 4,33
memm—ss = = ==
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seqgiiéncia temporal de lactagao tem treze pontos, considerando-a como va-
riavel independente (t). Para cada um dos pontos que aparecem na Fig. 2,
considerou-se a média aritmética (kg) do volume total de perdas diaria
de leite, registrado em cada uma das trés semanas. Esse valor correspon-
de 3 variavel dependente (X;), perda na produgac diaria de.leite.

0s diagramas de dispersao das series bivariadas originados pelas
duas variaveis mencionadas aparecem na Fig. 2, na parte ''a'" para as va-
cas de <2 lactacdes ou partos; na parte ''bY para as vacas de 3-4 lacta-
¢oes ou partos; € na parte ¢! para as de 5-7. Como se pode observar na
Fig. 2.a, a funcao das perdas de leite diaria, com relacao ao periodo
da lactac3o, e curvilinea, com magnitudes de perdas mais altas nas pri-
meiras semanas de lactagao, diminuindo em seguida para estabilizar-se
a um nivel mais baixo, nas dltimas semanas de lactagao.

A fungao ajustada nesse caso foi do tipo quadratico Xz = 3,595 -
0,491t +0,023t2, com a que foi confeccionada a curva que aparece na
Fig. 2.a. A qualidade do ajustamento foi avaliada através do coeficiente
de determinacao R2, considerando a fungao quadratica. Seu valor muito al-
to (Tabela 12) confirma a pouca dispersao do diagrama apresentado na
Fig. 2.a. 0 efeito da regressdo é estatisticamente significativo (F =
46,28 para 2 e 10 graus de liberdade} comc se observa na Tabela 72. Nes-
se caso ocorre uma queda marcada na curva que representa a perda diaria
de leité, o que esta representado por um coeficiente para o tempo de
primeiro grau de certa magnitude com sinal negativo.

_ A Flg. 2.b apresenta o comportamento da relacao entre a perda de
producac diaria de leite e o perfodo pos-parto para as vacas de 3-4 lac-
tagoes ou partos. Nesse caso, a relacao funcional entre as variaveis e
de tipo linear, apresentando-se diferencas, nas perdas de leite, menos
marcadas entre as primeiras semanas e o0 resto do perfodo de tactacao.
Entretanto, também se observa uma tendencia a diminuir a magnitude da
perda de leite associada % febre aftosa nos momentos mais avangados da
lactagido. Os dados foram ajustados a uma linha reta cuja relagac foi
X, = 2,273 - 0,050t. A Tabela 12 mostra um valor de R2 = 0,47 que refle-
te uma boa qualidade do ajustamento, perem inferior ao que foi apresen-
tado pelo grupo de vacas de <2 partos. 0 teste de F poe em evidéncia a
significancia da regressao (F = 7,34 para 1 e 9 graus de 1iberdade) .

A Fig. 2.c mostra a dispersac que apresentam as perdas de leite
‘em relagio com o perjodo da lactagao para vacas de 5-7 partos. Ja foi
comentado anteriormente que para esse grupo de vacas, na primeira parte
do perfodo de lactagdo, a magnitude das perdas de leite se apartava na
tendéncia geral de decrescer, que apresenta esse carater com respeito
ao perfodo de lactagao.

Entretanto, desde a fase intermediaria em diante, observa-se uma
queda gradual na perda de produgdo diaria de leite. Por essa razac foi
calculada a regressao incluindo somente os valores das fases intermedia-
ria e terminal da lactagao. A reta resultante foi X, = 1,700 - 0,100¢t.
No grup? de vacas de 5-7 partos a gualidade do ajustamento é fraca (Ta-
bela 12),. L
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FIGURA 2., Perdas de producao de teite. Rio de Janeiro
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TABELA 12. Qualidade do ajustamento e significancia da regressio.
Perdas na producao de leite diaria durante a lactacgao,
segundo nimero de partos. Rio de Janeiro.

N? de partos R? F Prob(F}
22 0,90 46,28 ) <0,01

3-4 0,47 7,94 : <0,05

5~7 0,37 . 3,49 >0,05
- {(N.S.)

Na Fig. 3.a.b.c. apresenta-se o comportamento da produgac diaria
de leite, de acordo como periodo de lactagac, em vacas de £2, 3-4 e 5-7
partos, respectivamente. Esses dados correspondem as producoes de leite
diarias (kg) de todos os animais controles tanto internos como externos,
sendo possivel, assim, contar-se com uma base de referéncia das caracte-
risticas que apresentou a producao diaria de leite de todos os animais
que nao adoeceram.

; A forma da curva de produg¢do em cada um dos trés grupos de vacas
mostra o classico comportamento da produgac de leite atraves dos distin-
tos momentos da lactacac. !nclusive o ajuste 3o tradicional modelo de
Woods, adaptado 3 nomenclatura desse trabalho X; = at® ¢"Ct € aceitavel
em todos os casos. A Tabela 13 apresenta os estatisticos que permitem
avaliar a qualidade do ajustamento da curva de Wood e a significancia
deste ajustamento para os trés grupos de vacas. :

TABELA 13. Qualidade do ajustamento e significancia da regressac.
Ajuste a Curva de Wood. Produgao de leite diadria durante a
lactacdo. Total de Controles, segundo numero de partos.

Rio de Janeiro.

N9 de partos R? F Prob(F)
52 0,94 72,42 <0,01
3-4 0,94 C 86,67 <0,01
5-7 0,88 37,77 ~ <0,01

A Tabela 14 apresenta um detalhe numérico das perdas na produgao
de leite diaria durante a:lactacac para vacas de 1 a 2 e 3 a &4 partos.
Estes valores sao resultantes dos ajustamentos que aparecem na Fig. Z.a.b.
Isto porque somente nésses dois grupos de vacas, a qualidade do ajusta-
mento aos respectivos modelos de regressao, permite que seja feito.
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FIGURA 3. Curva de produgdo de leite. 39 semanas de lactacgao.
Ajuste da curva de Wood. Rio de Janeiro '
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TABELA 14. Perdas (em kg) na producao de leite diaria
"durante o periodo de lactacao, segundo
numero -de partos. Rio de Janelro

Periodo de Numero de partosa

lactacaoe
(semanas) < - i
1-3 ' ' 3,126 2,228
46 ' C 2,702 20178
-9 2,324 2,128
10-12 - 1,990 2,078
13-15 o 1,702 2,028
16-18 ' 1,459 1,978
19-21 | 1,261 1,927
22-24 1,107 1,878
25-27 : 0,999 1,828
28-30 - 0,937 1,777
31-33 | 0,919 1,727
. 34-36 - 0,919 1,678
37-39 . _ 0,919 7 1,626

Grupos de vacas com qualidade do a;ustamento estatis—
ticamente valido.

8.2 Perdas na producao de bovino de corte

a) Rio Grande do Sul

A Tabela 15 descreve o pesoc.corporal (X,) em kg, para bovinos
doentes (E), controles interno (Ci} e externo {C,), classificados de
acordo com categorias -etarias, em meses (212, 13 Zh e »24), Observa-se .
na Tabela 15 que a quantidade de pesagens (r) nao apresenta diferengas -
marcadas para cada um dos tratamentos, seja dentro de cada uma das ca-.
tegorias etarias, seja no total, Por outro lado observa-se que a quan-
tidade de pesagens de animais de carne, entre as classes etarzas, ‘€ bas-
tante diferente, sendo mais baixa para o grupo de animais mais _Jovens,
mais alta para o grupo de 13-24 meses e situando-se numa posigac |nter—
mediaria o nimero de pesagens dos ‘bovinos de maior idade.

A média aritmética dos pesos corporais € sempre menor para os bo-
vinos doentes, em comparagao com. as correspondentes dos controtes. De-ou-
tro lado, dentro de cada tratamento observa-se.um comportamento ascenden-
te da medla aritmética de peso vivo, a medida em que aumenta a idade:
Quanto a intensidade do incremento de peso entre grupos etarios ‘consecu-
tivos, observa-se que o mesmo & maior entre as.duds ultimas categorias
etarias. Quanto a variagao que apresentam as distribuigoes de freqiiéncias
de peso corporal, em cada uma das subclasses da Tabela 15, pode-se dlzer
que nao € muito elevada, em termos.relativos. . S P
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TABELA 15. Peso médio (X3) de bovinos doentes, controles
internos e externos, segundo idade. Rio Grande do Sul.

Idade Tratamentos
{(meses) E Cy Ca
r 312 359 361
12 X 163,97 203,91 225,76
S 37,19 44,35 39,25
r 859 860 803
13-24 X 222,66 254,37 252,63
5 53,84 52,14 47,49
r 460 449 460
>24 X 326,46 - 369,91 . 426,41
5 76,78 79,11 58,44
r 1631 1668 1624
Total X 240,71 274,61 295,88
S 82,61 85,08 : 96,28

£ de interesse primordial nesse estudo de perdas fisicas em bovi-
nos de carne avaliar a hipotese de que as medias aritmeticas de peso cor-
poral dos tratamentcs diferem entre si, ou seja, que o peso dos bovines
doentes & menor do que o dos bovinos controles, dentro de cada uma das
categorias etarias, assim como na amostra total.

A Tabela 16 apresenta a decomp051gao da variacao do peso corporal
em duas fontes: a variacao entre as médias dos tratamentos e a variacao
entre as observacoes dentro de cada tratamento. Para cada um dos trés
grupos etarios, assim como para o total, a variacao entre as medias resul-
ta ser significativamente maior do que a variacao entre as observagoes
dentro de cada tratamento, ficando, assim, confirmada a hipotese de que
os tratamentos tém um efeito real sobre o peso corporal dos bovinos, o.
que slgn|f|ca que existem diferencas muito significativas entre as medlas
de peso vivo de doentes e controles em cada grupc etario e no total.

0 esquema da analise de variancia adotado nesse caso € o mais sim-
ples, tendo um modelo matematico linear que permite especificar, em forma
~resumida, que cada observagdo do estudo (Xj;) tem um valor devido a trés
componentes: o nivel geral dos dados, U; o efeito associado aos tratamen-
tos, Tj; e o efeito do erro, ejj, ou seja, os desvios de cada observacao
Xij da média de cdda tratamento, denominado residuo (variagado dentro de
tratamentos)

Xji; =

j ok T+ e

i

Como o efeito dos tratamentos (variagdo entre) resultou ser esta-
tisticamente significativo, entdc a quantidade tj (efieto real dos
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TABELA 16. Analise de variancia dos dados de peso .corporal. Bovinos
doentes, controles_internos_e_externos (tratamentos)
segundo idade. Rio Grande do Sul,

Idade Fonte de Soma de Graus de Razae de
(meses) variacdo quadrados liberdade  variancias
- FV ' ' _ SC ‘ . . GL . F
<19 entre tratamentos - 649,778,756 2 ' 197,96a
= dentro tratamentos 1.688,790,587 1029
13-4  entre tratamentos ~  540.931,269 2 102,747
dentro tratamentos 6.631.564,245 2519
o entre tratamentos 2.310.573,221 2 222,99
dentro tratamentos 7.077.189,965 1366
Tora]l  ©0tre tratamentos 2.521.794,379 2 162,24%
dentro tratamentos 38.236.566,037 4920

aDiferenga significativa P(F) <0,01.

tratamentos) € maior do que zero. Como a analise de varidncia somente pde
em evidéncia se exnstem ou nao diferencas S|gniF|cat|vas entre as medias
dos tratamentos, € necessaric fazer comparagoes multiplas entre pares de
médias. A Tabela 17 mostra essas comparagoes multsplas entre as medias
dos tratamentos dentro de cada categoria etarla, através da prova esta-
tlstlca LSD ou minima diferenca 5|gn|f|cat|va, a minima diferenca neces-
saria ao nivel de sngnlficancaa de 5%, para que hajam diferengcas reais
entre cada par de médias que se compara. Para todos os grupos etarios,
como para o total, a media para o grupo de bovtnos doentes resultou ser
5|gn:f:cat=vamente menor, tanto em relagao a média do grupo de bovinos
controles internos como a dos controles externo. Quando se compara as me-
dias dos grupos interno e externo, observa-se que a média dos controles
externo € significativamente maior do que a dos controles interno, exce-
tuando-se o grupo etario de 13-24 meses, onde nao se registra essa dife-
renca 5|gn|f|catlva.

A Tabela 18 apresenta uma sintese da analise de varlanC|a, que
submete a:prova a diferenca entre as médias de peso vivo de animais ca=-
sos e controles interno e externo, agora considerando o '‘pareamento'!, que
foi realizado com o propdsito de comparar os rebanhos de bovinos com ani-
mais casos e controles, de maneira que nao diferissem em sua composicao,
caracteristic¢as e manejo. Assim, pode-se deixar de considerar o efeito
da variacao entre os blocos de pares; para ‘permitir uma comparacac mais
fiel entre as medias de peso vivo de animais doentes por febre aftosa
com a dos respectivos conhtroles. Como se observa na Tabela 18, para os
11 pares apresentados, somente num as dlferengas nao foram- 519n|fzcatt-
vas (par 9). Em todos os outros pares, a media arltmetlca de peso corpo-
rat dos bovinos doentes, em forma 5|stemat|ca, e 5|gnlflcat|vamente me-
nor do que algum dos grupos controlés.’ DI
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TABELA 17. (omparacoes multiplas entre as médias de peso
corporal de doentes, controles internos e externos,

ﬁinima Tratamentos
"~ Idade diferenca
(meses) significativa 7 c Cs
 LSD(0,05) .
£12 6,06 163,97 203,91 225,76
13-24 4,91 222,66 254,37 - 252,63
[ ——Y
24 : 9,34 326,46 369,11 426,41
Total_ 6,03 240,71 274,61 295,88

¢———s Diferenga significativa entre as médias.

TABELA 18. Apnalise de variancia para dados de peso corporal,
Bovinos doentes, controles internos e externcs,
segundo blocos de pares. Rio Grande do Sul.

.Médias de tratamentos Razao de
Pares variancla
E Ci Cs ¥
1 279 327 432 ~594,00%
4 155 201 224 133,007
5 196 234 214 38,38
6 266 294 272 : 15,02%
7 256 266 272 5,22
8 217 240 283 87,19
9 224 237 224 ' 2,99"%
12.a 180 256 241 , 119,02
12.b 405 445 378 48,9%
13.a 216 255 278 19,827
13.b 413 449 454 13,36
gP £ 0,01
P< 0,05

n.s. = nac significative (P>0,05)
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Desse:modo, evidencia~se a existencia de diferengas marcadas nas
médias de peso. entre animais doentes e controles quando nao se inclui o
efeito d€ variagoes inter- blocos ou inter-pares, que poderiam introduzir
“interferéncias'' na comparacdo entre tratamentos na prova de F, tornan-
do-a "menos sensivel'',

A Flgura k mostra as linhas retas que relaCIonam o peso corporal
com o tempo, expressado em dias pos-aftosa. Essd analise de regressao
linear apilcou se em razao de que a dispersao dos pontos ‘que representam
a flutuagao do pesc vivo atraves do tempo seguia uma conduta propria de
uma figura gradualmente ascendente que tomava a forma'de uma ltinha reta.
Nesse sentido a analise de regressao linear aplicada para comparar a evo-
lucao do peso vivo dos animais casos e controles toma como hipotese im-
plicita que o aumento do peso durante o per:odo de observagao foi linear.
Deve deixar-se claro que aqU| nao se esta representando o crescimento dos
animais, mas sim a observacao do peso corporal dos animais casos e con-
troles durante o curto perlodo do estudo. Dai a possibilidade de aplicar
um modelo tinear, o que nao teria sido posssvel no caso de estudar o
crescimento de um grupo de animais.

A Figura & mostra que, aos 250 dias de observacdo, o peso médio
dos animais casos era 11% menor do que o correspondente ac grupo de ani-
mais controles interno, sendo que em termos de peso vivo, essa diferenca
chegava a 34,2 kg. Considerando constante ¢ momento de tempo de compara-
cao (250 dtas), a perda de peso dos animais casos com respeito aocs con-
troles externos foi de 16%, o que equivale em peso a 53,5 kg.

Quando o problema.€ analisado em termos de tempo necessario para
alcangar um peso corporal dado, como € ¢ tempo que demoraram os animais
afetados por febre aftosa para atingir o peso que tinham os' controles in-
ternos ao final dos 250 dias, esse tempo alcanca 86 dias, © que repre~
senta 34% mais de tempo. Quando essa comparagao & feita com o controle
externo, a demora chega a 134 dlas, o que significa 54% de tempo adicio-
nal.

Em razao da maior homogeneidade entre animais casos e controles
internos, por or!glnarem se, essés Gltimos, nos mesmos rebanhos casos,
da-se maior énfase a comparagao entre esses dois grupos. Como demonstra
a Figura 4, as retas correspondentes aos dois grupos mencionados sao pra-
ticamente paralelas, COm . coefIC|entes de regressac cujos valores sao
muito semelhantes (be = 0,40 e bi, = 0 41); apresentando, em cambio, va-
lores diferentes para-o ponto de |ntersegao na ordenada. Por outra par-
te, os resultados apresentados na Tabela 19 permitem |nterpretar a con-
trlbUigao da regressao, atraves de uma analise de varlancra da variavel
peso, em fungao do tempo pos-aftosa. A significancia estatlst:ca alta
{(P<0,01) da regressao indica a importancia do tempo pos-aftosa na expli-
cagao da varlagao do peso corporal, destacando com isso o significado da
regressao,

Por outro lado " ao comparar as linhas de regressao de ambos trata-
mentos, comparam=se as declividades ou coef|51entes de regressao através
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“TABELA 19. Valores para avaliar a ‘qualidade do ajustamento
e o significado das regressoes de peso corporal em
fungao do tempo, segundo tipo de tratasmento.

Rio Grande do Sul.

1]
[
[
|
|
|
|
|
|
i
H
i
I
|
|
I
|
|
1
i
|
i
|

Tratamento C RZ: : - F Prob (F)
Doentes ' 0,132 333,84 P=0,01
Controle Interno 0,127 325,20 P=20,01
Controle Externo 6,119 216,99 P=0,01

da distribuicdo de "t" de Student para 4433 graus de liberdade, nesse
caso. O valor de t, para uma probabilidade de erro de 5%, foi de 00,3168,
que nao e S|gn|F|cat|vo sob o ponto de vista estatistico, razdo pela qual
se considera be = bc sendo assim possivel obter melhores -estimativas de
X3de te calculando uma nova declividade comum (b') para ambos os grupos,
onde,

b' = ISxy / LIxx
modi ficando-se tambem as intersecoes na ordenada

a' = X - b't -
¢, Ms.cy c.c,

1
e 3.Cy

>
]
o

a

A partir desses calculos se obtém as novas linhas de regressan

X;.8 = ag + b te. e

~<

5.c; fac; * b' Te.cy
de forma tal que, com elas, é posszve] obter melhores estimativas, seJa
de X para um tC dado, como para t. para um X, dado, para os grupos de
animal; casos e de anlmais controles, permitindo, isso, encontrar os li-
mites de confianca dessas estimativas. Inicialmente estima-se a diferen-
¢ca de tempo para alcangar uma determinada media de pesc, atraves de um
intervalo de confianca de 95%, utiltizando a curva normal. 0 tempc, em
dias, t e a variavel independente da regressao, enquanto X3 & variavel
dependente, peso corporal. Para fazer a predigao inversa, ou seja, esti~
mar o tempo de demora em alcancar um pesc dado, aplica-se:

B (x5, - a'/b
Essa equagao da um ponto de estimativa de t, onde € necessario estabelecer
limites de confianga. 0 calculo do intervalo de confianga é feito a par-
tir da regressac comum, trabathando-se com a diferenca de tempo em que
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os animais casos e controles alcancam um determinado peso. Para tanto,
o coeficiente de regressao comum &

b' TIxy / ZIxx = 0,40

e os termos independentes ou interseg¢oes na ordenada para os grupos casos
e controles interno: :

ai

L =173,85 e
a' 207,64

Ci

i

respectivamente, com o que as novas linhas de regress3o correspondentes
sao:

2

Casos is.e . 173,85 + 0,40

Controles o
internos 3.C1

e+

207,64 + 0,40

Verifica-se que ambas as linhas de regressao so diferem no valor das in-
tersecoes na ordenada.

A estimativa do tempo para alcangar um peso dado pode, agora, ser
ajustada através das novas linhas de regressdo, estimando o tempo neces-
sario para que casos .e controles interno alcancem uma média de peso de
300 kg. Dita estimativa seria, para o grupo de animais casos

(%e/ X, = 300) = (300 - 173,85) /0,40 = 315,38 dias, e para o
grupo de animais controles internos
(tc,/X, = 300) = (300-207,64)/0,40 = 230,90 dias

A diferenga de tempo seria de 84,48 dias, valor um tanto menor do
que o calculado diretamente a partir das estimativas independentes de am-
bas as linhas de regressao apresentadas na Figura 4,

~ 0s limites de confianga dessa diferenga de tempo calculam-se atra-
ves da seguinte expressao -devida a Finney

Le(ng) = 0p + & (Fo-Fc,-Dp) °

+ z {(1-9) (S§ + S)g( Y+ (te -1 Dt)2 Si,}
b' (1-g) 3.e As.cy 1
z° sp
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como ' se apllcam os desvios normais para uma probabl]ndade de conftanga
de 95%, entao Z 1,86.. : : :

. Os Componentes da expresséo.ahtef%or,séo 0s seguiﬁtes g = 0,005976
(f, - T, - Dg) = (167,16 - 167,43 - 84,48) = - 8L,75
S2 = 0,050469
3.e

s)z( = 0,018822
) 3,Cy ’
sg. = 0,000249

com estes valores o resultado obtido foi 0 seguinte:

LC(Dg) = 83,97 ¥ 6,72
ou seja, que a diferenca média de tempo & de 84 dias, podendo oscilar en-
tre 78 e 91 dias, com 95% de confianga.

. Quanto ao ca]culo das dlferen;as de peso para um tempo dado, quan-
do as declividades das linhas de regressao nao sao significativas, os pe-
sos podem ser ajustados a partlr da dec]lV|dade comum .b', sendo entaoc que
os limites de conf|anga so se reduzem a diferenca entre as intersecoes
nas ordenadas |a cl-a el

De acordo com os dados proporclonados anteriormente, a dtferenga
entre as tnterse;oes &:

Dy = (al, -al) = 207,64 - 173,85 = 33,8

e as variancias de cada uma das intersegbes sob um b' comum sao:

2
Sai.e = 2,90
Sat.c, = 3,08

sendo ent3o os limites de confianga, para uma probabilidade de 95%, para
a diferenca entre as intersecoes:

tc{n,) DatZg,05 Sg'..e + S;'.-Cl

33,84 1,96V2,90 + 3,08

33,8 * 4,79

isto &, que a diferenca média de peso. entre casos e controles lnterno po-
“de oscilar entre 29 e 39 kg, com. uma confianca de 95%.



56 -

Como foi dito ac comparar as declividades das linhas de regressao,

o ganho médio de peso no tempo, por exemplo por dia, nao apresentou dife-
rencas significativas entre os tratamentos, razao pela qual foi calecutla-
da uma declividade comum. Ao contrario, as intersegoes apresentavam di-
ferengas, 0 que esta associado a diferenca das medias de peso, corporal
‘provavelmente devido a que, em consequéncia da fase aguda de ocorréncia
da febre aftosa, o peso médio do grupo de animais doentes ‘''cai de nivel',
e dafl em diante conserva essa diferenca. Entretanto o ganho medio de pe-
so diario é semelhante ao dos animais controles internos e externos, co-
mo se observa na Figura L, ja que os coeficientes de regressao que repre-

sentam o aumento medio de peso d|ar|o para os trés tratamentos tem valo-
res muito semelhantes que nao sac estatisticamente diferentes, De acordo
com a Figura 4, o grupo de animais casos teve um aumento medio de peso
diario de 0,40 kg/dia, o grupo controle interno, com o qual se fez o con-
traste principal, teve um incremento de peso de 0,41 kg/dia, e finalmente
o grupo de animais controles externos aumentou seu peso médio diario em
0,48 kg.

A explicagao do maior valor observado nos controles externos (cu-
ja diferenga com os casos esta muito proxima da significacao} pode dever-
se a falhas na selegao dos controles externos correspondentes, ou a que
o efeito da infecgao por febre aftosa pudesse ter chegado a produzir uma
reducac na declividade do aumentec de peso-dos controles internos, ainda
que nao significativa.

Neste estudo de perdas fisicas em bovinos de carne, o conceito de
perdas pode estar relacionado com alternativas como as seguintes:

a) durante a fase aguda do episodio de febre aftosa o peso do ani-
mal cai, e se situa num nivel mals baixo, e dal em diante o ganho de pesc
ocorre com uma intensidade parecida a dos animais nao afetados por febre
aftosa;

b} os animais afetados por febre aftosa ficam notoriamente preju-
dicados no ganho médio de peso diario, com o que se distanciam gradual-
mente do peso dos animais nao afetados a medida que transcorre a fase de
crescimento;

¢) a alternativa que considera ambos os fatos, gqueda brusca de pe-
so na fase aguda e efeito persistente peta menor capacidade de aumento
diario de peso desse momento em diante.

Pelos resultados apresentados anteriormente, do Rio Grande do Sul,
a a]ternatlva de perdas que provavelmente melhor representa a situacao
observada é a primeira. lsso implica em afirmar que a dlferenga de peso,
ou a perda, fica associada ao diferente nivel das lntersegoes na ordena=-
da da regressao, o que esta muito perto de afirmar que a meédia de peso
dos afetados por febre aftosa se mantém num - nivel mais baixo do que a dos
controles, o que também foi observado nos resultados apresentados para a
amostra de Sao Paulo.
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Quanto ao efeitoc da idade; tomando como referéencia a diferenga
entre as médias de casos e controles internos, como porcentual da media
dos controles internos, poderia dizer-se que existe uma tendéncia das
perdas relativas de peso a decrescer com relacao a idade (Figura 5). Po-
rém, quande se toma como referéncia a diferenca entre a média de casos
e a media ponderada (nimero de observagces) do tota! de controles (in-
ternos e externos), como porcentual da média destes Gltimos, entdo a
‘perda relativa maior € também apresentada pelo grupc mais jovem, sendo
que a menor perda relativa ocorre no grupo de 13-24 meses (Figura 5).

De acordo com os resultados dessa figura, as perdas de peso cor-
poral segundc a idade, expressadas em forma porcentual, sao descritas:
pelas curvas que al aparecem. Devido aos poucos pontos com que ela foi
construida nao e feito ajustamento a nenhum tipo de modelo.

b) Sdo Paufo

A Tabela 20 descreve o peso corperal (X3), em kg, para bovinos
doentes (E), controles interno (C1) e externo (C,)} da amostra de Sao Pau-
lo, classificados de acordo com a mesmas categorias etarias em que foi
classificado o gado do Rio Grande do Sul. Observa-se, na Tabela 20, que
a quantidade de pesagens (r) apresenta diferencas marcadas entre os tra-
tamentos, para os grupos etarios £12 meses e >24 meses, nos quais o _gru-
po com menor numero de observacaoc € o controle externo. Essa situagao re-
flete-se igualmente no total. Por outro lado, também em Sao Paulo obser-
va-se que a quantidade de pesagens de animais de carne entre as faixas
etarias é bastante distinta, sendo mais baixa para o grupo de animais
adultos, mais alta para o grupo de 13-24 meses, como ocorreu no Rio Gran-
de do Sul, e numa situacao intermediaria no nimero de pesagens esta o
grupc mais jovem. Os doentes e controles interno assemelham-se no ndmero
de observacoes.

A média aritmética dos pesos corporais e, em todos os casos, me-
nor para os bovinos dcentes. Ao mesmo tempo, dentro de cada tratamento,
observa-se um crescimento no valor da meédia aritmetica do peso vivo, a
medida que a idade aumenta. Quanto a magnitude do incremento de pesc en-
tre grupos etarios consecutivos, também em $ao Paulo observa-se que &
maior o incremento entre as duas ultimas.categorias etarias.

A varlagao que apresentam as distribuicoes de freqliencias de peso
corporal, em cada situacao, expressado o desvic padraoc em termos relati-
vos da media aritmetica, nac e elevada.

A Tabela 21 apresenta.os resultados da analise da variancia, que
permite avaliar a hipdtese de. que as medias aritmeticas de peso corporal
dos tratamentos diferem entre si, dentro de cada uma das categorias eta-
‘rias, assim como na amostra total. A variacao entre as médias dos trata-
mentos resulta ser claramente maior do.que a variagao com que contribuem
as observagoes dentro de cada tratamento, para cada um dos tré&s grupos
etarios, assim como para o total. Fica, assim, confirmada a hipotese de
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TABELA 20. Peso medio (X3) de bovinos doentes, controles

internos e externos, segundo idade. Sao- Paulo.

'-iéade

‘ Tratamentos

(meses) E Ci Ca
r 127 129 66
12 X 166,21 2198,06 189,30
8 62,93 69,88 73,19
' T 684 785 774
13-24 % 220,84 257,20 284,91
S 73,83 65,84 70,99
r 99 101 18
>24 X 351,76 364,78 476,50
S 92,65 67,55 54,23
r 910 1015 858
Total 3 227,46 260,39 281,57
5 88,33 77,46 80,41

TABELA 21. Analise de variancia dos dados de peso corporal, Bovinos
doentes, controles internos e externos (tratamentos)
segundo idade. Sao Paulo.

Idade Fonte de Soma de Graus de .Razao de
(meses) variagao quadrados liberdade variancias
i FV SC GL F
<12 entre tratamentos 67.518,269 2 7,31a
= dentro tratamentos 1.472,364,703 319
\3.z4  entre tratamentos 1.492.995,985 2 151,78"
dentro tratamentos 11.016.848,165 2240
24 entre tratamentos 239.062,275 2 19,067
dentro tratamentos 1.348.341,890 215 :
Tbtal entre tratamentos 1.321.637,076 2 98,07a
dentro tratamentos 18.737,700,920 2.781

aDiferenga significativa P(F)<0,01

que os tratamentos tem um efeito real sobre o peso corporal dos bovinos,
tsso significa, em termos praticos, que € muito provavel que existam di-
ferencas muito significativas entre as médias de peso vivo de doentes e
controles, em cada grupo etaric, o no total, o que estatisticamente equi-
vale a dizer que ocorrem perdas no peso corporal dos grupos afetados.
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0 mencionado anteriormente deve confirmar-se especificamente com
a realizacao de provas de comparagoes miltiplas entre as médias, manten-
do-se um nivel de significacao comum para todos os pares de comparacoes.
Portanto, € necessario fazer comparagoes multiplas entre pares de médias.
A Tabela 22 demonstra essas comparagoes miltiplas entre as médias dos
. tratamentos, dentro de cada categoria etaria, através da prova estatis-
tica LSD ou minima diferenca significativa. Sob a probabilidade de erro
inferior a 5% para todos os grupos etarios, assim como para o total, a
media para o grupo de bovinos doentes resultou ser significativamente
menor, em relacao com as medias dos grupos de bovinos controles interno
e externo, exceto no grupo de mais do que 24 meses, onde a média de doen-
tes s6 difere da media de controle externo. Quando se comparam as médias
dos dois Ultimos grupos, observa-se que elas também diferem significati-
vamente, :

A Tabela 23 apresenta uma sintese da analise de variancia quando
se submete a prova a diferenca entre as medias de peso vivo de animais
casos e controles interno e externo, considerando o "pareamento'' que foi
efetuado com o proposito de comparar os rebanhos de bovinos casos e con-
troles dentro de um mesmo par, de maneira que se assemethassem em seu
tamanho, caracteristicas e manejo.

TABELA 22. Comparacoes miltiplas entre as médias de peso
corporal de doentes, controles internos e externos,
segundo idade. Sao Paulo.

yinima . Tratamentos
Idade diferenca
(meses) significativa E 1 Co
LSD{(0,05)
12 18,55 166,21 198,06 189,30
13-24 7,12 220,84 257,20 - 284,90
>24 27,87 351,76 364,78 - 476,50
Total 7,48 227,46 260,39 281,57

e o Diferenca significativa entre as médias
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TABELA 23. Analise de variancia para dados de peso corporal.
Bovinos doentes, controles internos e externos,
segundo blecos-de pares. Sao Paulo.

Médias de tratamentos Razao de
Pares variancila
E Ci Co F
15 181,37 260,72 296,43 146,004
16 316,86 329,02 343,98 9 73“
17 217,32 234,97 363,38 : 7,499
18 202,78 234,95 260,35 33,162
22 225,25 246,52 316,38 246, 50“
23 206,78 246,21 241,20 16,222
24 369,86 373,00 360,43 - 0,86 S
25 189,51 212,67 220,21 18605
26 134,06 177,09 185,28 34.69%
Zp<0,01
n.s. = nao significativa (P >0,05)

Como se observa na tabela 23 somente em dois dos nove pares apre-
sentados nao se registraram diferencas significativas (pares 24 e 25),
todos os outros pares a média aritmética de peso corporal dos bovinos
doentes, em forma sistematica, resultou ser significativamente menor do
que a média de algum controle.

A Figura 6 mostra as linhas retas que relacionam o peso corporal
com o tempo, expresso em dias pos- -aftosa. Tambeém aplicou-se, nesse caso,
uma analise de regressao linear, ja que a d:spersao dos pontos que repre-
sentavam o peso vivo através do tempo seguia uma conduta linear.

A Figura 6 mostra que o peso médio dos animais casos aos 250 dias
de observacao era 10% menor do.que o correspondente ao grupo de animais
controles interno, representando . em peso vivo, 25 kg. Considerando o mes-
mo periodo de tempo de comparacao, a perda de peso dos animais casos, com
respeito aos controles externos, foi de 14%, o que equivale, em peso, a
35 kg. Agora, quando o problema & analisado em termos de tempo necessario
para alcancar um peso corporal dado, como .é o tempo que demorariam os ani-
mais afetados por aftosa para alcangar o peso que tinham os ccntroles in-
ternos aos 250 dias, esse tempo chega a 101 dias, o que representa 40%

a mais em tempo. Quando essa comparagao ¢ feita com o controle externo,
a demora chega a 142 dias, ou 57% mais de tempo.

Como se observa na Figura 6, as retas correspondentes aos trata-
mentos 550 praticamente paralelas, com coeficientes de regressao cujos
valores sao muito semelhantes, apresentando, em contraste, valores dife-
rentes para o ponto de intersecao na ordenada.
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0s resultados apresentados na Tabela 24 permitem interpretar. a
contribui¢ao da regressao, através de uma analise de variancia da varia-
vel peso em fungdo do tempo pos-aftosa. A significancia estatistica alta
{P <0,01) da regressao indica o significado da regressao.

Por outra parte, ao comparar os coeficientes angulares de regres-
sao dos doentes e controles internos, através da distribuigdo de "'t de
Student para 3318 graus de liberdade, nesse caso, o valor de ''t'' calcu-
lado, para uma probabilidade de erro de 5% foi de 1,60 o que ndo é sig-
nificativo do ponto de vista estatistico, razao pela qual considerg-se
be = becy, sendo assim possivel obter meihores estimativas de X e t cal-
culando um novo coeficiente angular comum (b'}) para ambos os grupos, com
o que se modificem também as intersecoes na ordenada.

A partir das novas estimativas obtém-se tambem as novas linhas
de regressao, para animais casos

Xs.e = 194,99 + 0,228 ¥
e para animais controles
Xs,c, = 221,02 + 0,228

de maneira tal que, -com elas,_seria possivel obter melhores estimativas,
seja X3 para um t dado, com f para um X3 dado, para os -grupos de animais
casos e de animais controles permitindo com isso encontrar os limites

de confianca de tais estimativas.

Para S3c Paulo a estimativa dos limites de confianga para a dife-
renca de tempo que representa a demora, em dias, para alcangar um peso.
dado, para um nivel de confianga de 95%, da 112,93 + 12, 53 dias, quer di-
zer entre 100 e 125 dias.

Para calcular as diferengas de peso num tempo determinado quando
os coeficientes angulares das linhas de regressao nao sao significativos,

TABELA 24. Valores para avaliar a qualidade do ajustamento
e o significado das regressdes de peso corporal em
funcdo do tempo, segundo tipo de tratamento.

Saoc Paulo.

Tratémento o ._ R2 . o F Prob(F)
Doentes - : - 0,093 . .- 180,97 - P=0,01
Controle interno - : 0,096 . 165,84 . - P=0,01

Controle externo - .~ 0,070 :108,72; .. P=<0,01

1
{
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os pescs podem ser estimados com a regressao que tem o coeficiente angu-
lar comum b'. Em tal caso, os limites de confianga se reduzem a diferen-
¢a entre as intersecoes nas ordenadas

|a'C1 - a'el.

De acordo com os resultados alcancados anteriormente, a diferenca
entre as intersecoes e:

Dy = (a'c, - a'y) = 26,03

e as variancias de cada uma das. interseccoes, sob um b' comum, sao:

S;'.e = 4,35
Sat.c, + 3,42

sendo entao calculados os limites de confianga para a diferenca entre as
intersecoes, com uma probabilidade de 95%, da mesma forma como o foram
para os dados de Rio Grande do Sul:

26,03 + 1,96 \[h,35 + 3,42 = 26,03 * 5,46

ou seja, que a diferenca média de peso entre casos e controles interno .
pode oscilar entre 20,57 e 31,49 kg, com uma.confianga de 95%.

Tal como foi dito para os resultados do Rio Grande do Sutl, o ga-
nho médio de peso no tempo nao apresentou diferencas significativas en-
tre os tratamentos, razao pela qual fol calculada uma declividade comum.
Ao contrarico, as intersegoes apresentaram diferengas, o que esta asso-
‘ciado a diferenca das medias de peso corporal, ja que o ganho médio de
peso diario nos animais casos € semeihante ao dos animais controles in-
ternos e externos (Fig. 6).

Ja que os coeficientes de regressao dos trés tratamentos apresen-
tam valores muito parecidos, especialmente para os animais casos e os
animais controles internos, entre esses dois grupos os valores dos coefi-
cientes de regressao nao apresentam diferencas estatisticamente signifi-
cativas, Chama a atencao que para a amostra de Sao Paulo o aumento de peso
diario, refletido pelo coeficiente de regressao a simples vista, € clara-

mente mais baixo do que o correspondente a amostra do Rio Grande do Sul.
Isso poderia estar relacionado com a diferente capacidade de ganhar peso,
diariamente, das ragas que constituem ambas amostras. Em S3o Paulo, onde
predominam as racas zebuinas, menos precoces do que as europeias do Rio
Grande do Sul, o valor mais baixo da decl |VEdade estaria explicado.

Como o ocorrido com a interpretagao dos resultados do Rio Grande
do Sul, a explicagao de perda de peso em gado de carne que provavelmente
melhor represente a situag¢ao observada em Sao Paulo € a. que relaciona a
diferenca de peso ou perda com uma queda de peso corporal dos animais
doentes de febre aftosa, durante a fase aguda do episodio, fazendo com
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que, daf em diante, a média dos afetados por febre aftosa se mantenha
num nivel mais baixo do que a dos contrcles.

Quanto ac efeito da idade sobre a perda relativa (%) de peso vivo,
guando é considerada a diferenca entre as médias de casos e controles in-
ternos, como porcentual da media dos controles internos pode dizer-se
que, da mesma forma que para o Rio Grande do Sul, existe uma tendéncia
a decrescer a magnitude reltativa (%) das perdas de peso a medida que os
animais tém maior idade, como esta refletido na Figura 7. Por outra par-
te, quando € tomada como referéncia a diferenca entre a media de casos
e a média ponderada (nimero de observagoes) do total de controles (in-
ternos e externos), entdo pode dizer-se que os animais jovens ou nao ‘aca-
?ados (%12e 13-24 meses) apresentam perdas relativas de peso maiores

Fig. 7). '

A incidéncia de febre aftosa em bovinos provoca-lhe alteracoes
anatomicas e fisioldgicas que determinam reducdo na ingestao de alimen-
tos, alteragao do metabolismo, redugdo de absorgao e aumento na elimina-
¢ao ou-perdas de elementos nutritivos, que se refietem em perda de ener-
gia por parte do organismo. Essa perda esta representada por perdas de
tecidos, especificamente gordura, carne e 0sso em animal de carne e lei-
te em vaca leiteira em producdo. lgualmente & afetada a capacidade de
trabalho do animal.

Também, ha perdas devido a mortes que podem ocorrer, geralmente
em baixos Tndices, em regioes endémicas com programas regulares. Nos anos
do estudo, as taxas de mortalidade atribufdas a febre aftosa nos rebanhos
bovinos afetados, nas areas trabalhadas, se mantiveram bem abaixo de 1%.
Alguns animais, igualmente em pequena proporgcao, podem ficar com sequelas
cardiacas, metabolicas, endocrinas e reprodutivas,

A grande maioria dos animais que adoece de febre aftosa, em re-
gioes endémicas, logra recuperar, aparentemente, & totalidade de sua ca-
pacidade produtiva e seu peso, num tempo adicional, que pode chegar a
ser reduzido com suplementacac alimentar.

As perdas fisicas e econdmicas associadas a febre aftosa sao mui-
tas, algumas impostas . pelo proprio homem, com o desejo de preservar ou-
tros rebanhos sadios, como s3o as que derivam das limitacoes de transito
e comercializacao de animais e de seus produtos, entre regices com dife-
rentes condicoes sanitarias.

Algumas das perdas sao dificilmente mensurdveis, mas nem por isso
pouco importantes. Elas podem ser classificadas, de acordo com o tempo
de manifestacdo, em perdas de curto, medic e longo prazo, de acordo com
o periodo pés—infecgéo, mas geralmente sao mencionadas como diretas (as
de curto prazo) e indiretas (as demais, de médio e longo prazo), como &
o caso da esterilidade e da fecundidade. Na Tabela 25 apresenta-se uma
sintese de perdas associadas a enfermidade, em bovinos, segundo periodo
pos-infeccao.
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0 presente estudo tratou de averiguar as perdas fisicas em carne
e leite, a curto prazo e em areas endémicas, representadas apenas pelas
diferencas de pesoc vivo entre animais sadios e doentes para corte, e pro-
ducao de leite entre vacas sadias e doentes.

0s primeiros efeitos negativos encontrados devido & doenga sao a
queda na produgao de leite, em qualquer fase da lactagao e para qualquer
lactagdo e a diminuicao de peso dos animais, seja na fase intermediaria
de desenvolvimento, ou em fase de terminacao para abate. A febre aftosa
provocaria uma queda na produgdo média diaria das vacas em lactagac, sen-
do especialmente marcadas quando houvesse lesoes clinicas, chegando a
ser necessario secar a vaca em caso de mastites severas. 0s bovinos de
corte afetados sofreriam um retardamento em seu ciclo normal de ganho de
peso, demorando mais tempo para sua terminagao, como jé se mencionou, re-
duzindo assim, o volume de carne ou de animais disponiveis para o merca-
do e para a reposigao do estoque populacional.

Em areas de gado de corte criado em forma extensiva em que duran-
te certo periodo do ano os animais podem sofrer sérias restrigoes alimen-
tares, devido a fatores cllmatlcos, esse atraso poderia significar a per-
da de uma "'safra'', ja que nao havendo condigoes de recuperagao imediata
de peso, ao dano fisico por febre aftosa se seguiria aquele devido a es-
cassez de alimentos, prolongando por varios meses a recuperagao dos ani-
mais e adiando o envio para matadourc para o periodo seguinte e com isto
perdendo a safra. Por outro lado, o peso recuperado certamente contera,
ainda que em pequena proporgao maior quantidade de gordura, com relacao
a carne, diferenga que podera chegar a ser representativa para mercados
exigentes, onde se coloque em pratica uma rigorosa classificacao de car-
cacas, uma vez que a gordura nac tem valor comercial, como substituto
da carne.

As perdas fisicas por febre aftosa variam sob a influéncia de di-
versos fatores, com a categoria a que pertence o animal afetado. Obser-
vou-se anteriormente que as mais importantes perdas relativas de peso,
em bovinos de corte, aconteceram nos animais de até 12 meses de tdade,

o que se poderia explicar por diversas razoes: a) pelo 'sinergismo'’, qua-
se sempre presente, entre nivel nutricional e infeccdo. Essa idade é cri-
tica, em re1agao ao nfvel de nutricac, pois nessa fase os animais sofrem
as conseqiéncias do desmame, e pouco.tempo depois, iniciam o periodo de
mudanc¢a de dentes; b) essa idade &, também, aguela na qual os bovinos sao
mais sensiveis as infestacoes paras:tarlas pela pouca experienC|a imuni=
taria dos animais frente ao problema, e infestacoes parasitarias, além de
produzurem deficiencias nutr|C|ona|s, teém, na maioria das vezes, efeitos
sinergicos aos das |nfecgoes por virus; c) o explicado no item 'b'" ade-
qua-se as infecgoes viricas como a febre aftosa, que somadas. as poucas
vacinagoes anti-aftosa a que estao sujeitos esses anlmais,-contrlbulriam
para tornar as perdas mais severas nessa fajxa etaria; e d) os animais

se encontrariam em fase de desenvolvimento pleno e consequentemente mais
expostos aos rigores de quadros morbidos.

A constituicao do animal varia de acordo com seu peso, que aumenta
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ou experimenta variagOes de acordo com a idade, a funcao e a alimentagao
recebida. Um animal jovem, em periodc de crescimento, armazena energia
principalmente nas proteinas de seus tecidos novos, enquanto que um ani-
mal em engorda & armazena em forma de gordura. As vacas em lactagaoc
transferem a energia do alimento aos constituintes do leite, e os ani-
mais de tracao a destinam ao exercicio que desenvolvem no trabalho. Os.
bovinos do Rio Grande do Sul e de Sac Paulo -incluidos na amostra nao ti-
nham idade uniforme, sendo, portanto, de esperar-se diferengas qualita-
tivas, que nao foi previsto medir, e guantitativas no aumento de perda
de peso entre os bovinos de uma e outra regiao.

Em Sao Paulo o rebanho bovino destinado a produg3o de carne esta-
va constituldo basicamente por animais de ragas zebuinas, (indianas},
com predominancia do Nelore e suas cruzas. No Rio Grande do Sul o reba-
nho bovino de carne_esté formado essencialmente por animais das ragas
Hereford, Aberdeen Angus, Devon, Shorthorn e Charolés (todas europeias),
com alta predominancia do Hereford e suas cruzas. Existem diferencas im-
portantes entre essas racgas. 0 Hereford tem um teor de gordura mais ele-
vado e & mais precoce no desenvolvimento (inicia o periodo de engorda
com menor idade) do que o Nelore,

A produgao anual de leite de uma vaca, normalmente, aumenta a ca-
da lactagao, até a quarta ou quinta, nos paises do continente, decaindo
apos. De outra parte, a produgao diaria de leite observada numa lactagao
também e variavel, seguxndo uma fagura classica, com ascengao marcada
até os 30-40 dias do inifcio, para cair gradualmente até o final da lacta-
cdo. Pelas razdes expostas nos ultimos paragrafos, fica claro o. fato de
que os coeficientes médios de perdas fisicas, por animal, nao podem ser
automaticamente extrapolados para o .todo, sem considerar com sentido cri-
tico as condigoes, caracteristicas e restrigoes a que esta submetido o
gado.

Esses. indices dependem da composigao do rebanho, considerando ba-
sicamente a raca, a fungao, a idade e o sexo. Por outro lade, num reba-
nho em que a taxa de morbilidade seja baixa, os coeficientes de perdas .
giobars de produgao serao bem menores do que os encontrados para os indi-
viduos afetados. Da mesma forma, um rebanho com um nimero reduzido de ani-
mais nas faixas etarias onde se registrem maiores baixas na produgao me-
dia, devera apresentar uma taxa de perda de produgao total menor que a
de outro rebanho que possua um numero elevado de animais nestas catego-
rias.,

As perdas fisicas associadas & febre aftosa em rebanhos leiteiros
e de carne, analisadas nesse trabalho, ativeram-se somente ao volume de
produgao. Nao se abordou as possiveis modificacoes que pudessem ter ocor-
rido na comp05|ga0 do leite. A diminui¢ao aguda no volume de produgao de
leite, nao € acompanhada por uma redugao correspondente de gordura, que
se mantem. Disso resulta que durante varios dias, o teor de gordura des~
se leite continua elevado. :
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9. CONCLUSUES

9.1 Exastem perdas significativas no volume de produgao de leate dia-
ria nas vacas doentes de febre aftosa quando comparadas com vacas nac
afetadas em condicoes semelhantes. Essas perdas sao mais marcadas em va-
cas de até 4 partos (1,52 * 0,04 kg/dia para vacas de <2 partos e 1,79
+.0,03 kg/dia para vacas de 3-4 partes), sendo menos expressivas as per-
das nas vacas de 5 a 7 partos (0,95 % 0,03 kg/dia). Em termos gerais, -
dentro de uma lactagao, as perdas sao claramente mais altas quando a va-
_ca é afetada nas primeiras semanas de lactagao (1,94 % 0,04 kg/dia para
a fase inicial, 1,56 * 0,04 kg/dia para a fase Intermediaria e 1,38 %
0,03 kg/dia para a fase termlnal), caindo gradualmente a medida que se
acerca o término-da- lactagao :

Quando estas perdas sao tomadas em termos relativos pode dlzer -se
que nas vacas-de 1-4 partos as perdas flutuam ao redor de 40%, no entanto
nas vacas de 5-7 partos as perdas alcangam a 22%. Quanto as perdas per- .
centuais, segundo o periodo de uma lactagao, a conduta nao foi muito de-
finida. De acordo com os resultados observados no grupo de 52 partos, a
major perda relativa ocorre na fase inicial da lactagao, diminuindo 3 me-
dida que avanga a lactagac. No grupo de 5-7 partos tambem se apresenta
“yma queda entre a fase |ntermedlar|a e final da lactagao, porem no grupo
de 3-4 partos a perda porcentual é levemente inversa.

9.2 Apresentam-se perdas significativas de peso vivo em bovinos de cor-
te doentes de febre aftosa, guando se compara o peso corporal desses bo-
vinos com o de outros bovinos, nac afetados, que tém condigoes semelhan-
tes aos afetados.. Em termos gerals, as perdas detectadas nao se relacionam
com o ganho de peso diario, e sim com um nivel mais baixo da média de pe-
so {o intervalo para 95% de confianca da diferenga ou perda media de peso
foi de 29 a 39 kg no Rio Grande do Sul e de 21 a 31 kg em Sao Paulo). Is-~
to implica, mantidas as mesmas condig¢oes, numa quantidade significativa

de dias para recuperar o peso vivo perdido (o intervalo para 95% de con-
fianca da diferenca média de tempo, para o gado recuperar um peso dado, foi
de 78 a 91 dias .no Rio Grande do Sul e de 100 a 125 dias em Sao Paulo).

As perdas porcentua:s de peso vivo sao um tanto.mais acentuadas nos bovi-
hos jovens, nao acabados, de até dois anos de idade (13-24% no Rio Grande
do Sul e 1L-18% em Sao Pau]o) caindo irregularmente nos animais adultos
de mais de dois anos de idade (12- 18/ no Rio Grande do Sul e 4-8% em Sao
Paulo). : : -

9.3 No gado de corte se observaram diferengas significativas de alguma
relevancia nhas perdas’ ‘ocorridas na amostra do Rio Grande do Sul, onde pre-
dominam as racas européias, especialmente o Hereford, com respeito a Sao
Paulo, onde predominam as ragas indianas, especialmente Nelore. A taxa de
aumentc no peso diario para os controles internos foi de 0,41. kg/daa no
Rio Grande do Sul e 0,21 kg/dia em Sac Paulo; para os. contro]es externos
‘a taxa de aumento de peso diario foi de 0,48 kg/dia para Rio Grande. do

Sul e 0,20 kg/dia para Sao Paulo. A perda de peso padronizada é mais ele-
vada no Rio Grande do Sul, tanto em termos absolutos (34 kg contra 26 kg
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em Sao Paulo) como em termos relativos (11 e 16% contra 10 e 14% em

Sao Paulo). No entanto, a demora em dias para recuperar um peso dado
pelos animais afetados € menor no Rio Grande do Sul (78 a 91 dias) com-
parada com a de Sao Paulo (100 & 125 dias). Mesmo admitindo que existem
varios outros fatores que fazem diferir as amostras de ambos os estados,
ha alguns indicios nes resultados que poderiam estar relacionados com a
maior precocidade no aumento de peso do gado europeu, que predomina na
amostra do Rio Grande do Sul. Deve-se ter em conta ao fazer a comparagio
entre as 2 areas que a idade média dos bovinos no Rio Grande do Sul era
mais alta que a de Sao Paulo,

9.4 As caracteristicas produtivas dos grupos de animais ndo afetados,
que serviram de ''contraste'' para avaliar as perdas ffsicas, tiveram um
comportamento muito ajustado ao padrao produtivo de leite e carne que se
observa no continente sul-americano, especialmente em regices tropicais

e sub-tropicais. A producac de leite, através dos partos, tende a elevar-
se até o 49 ou 59 parto (controles internos: 4,16 kg/dia para s2 partos,
k,43 kg/dia para vacas de 3-4 partos e 4,69 kg/dia para vacas de 5-7 par-
tos; controles externos: 3,51 kg/dia para vacas de £2 partos, 4,39 kg/dia
para vacas de 3-k4 partos e 3,98 kg/dia para vacas de 5-7 partos). A pro-
dugcao diaria de leite, dentro de uma lactagao qualquer, é mais alta na
fase inicial (4,90 kg/dia nos controles internos e 4,74 kg/dia nos con-
troles externos), caindo gradualmente no periodo intermediario e final

da lactagao 4,29 e 3,79 kg/dia respectivamente para os controles inter-
nos e 4,03 e 3,31 kg/dia nos controles externos). Nos animais de corte,
durante o perfodo relativamente curto de duragao do estudo, o peso vivo
médio teve uma conduta ascendente linear quando relacionado com a idade
dos animais. Todas essas caracteristicas produtivas se relacionam com
exploracoes bovinas de tipo extensivo,

9.5 As perdas fisicas de producao de leite e carne foram, em geral,
mais acentuadas nos animais jovens, em relagao as sofridas pelos animais
adultos considerados no estudo. lsto talvez se relacione com a maior gra-
vidade do quadro aftésico nos animais jovens, o que é proprio de regices
onde a febre aftosa e endémica e os animais estao submetidos a programas
sistematicos de vacinacdo, Atraves do efeito dessa Gltima atividade,

alem do maior contato com o virus, os animais de mais idade se tornam me-
nos suscetiveis; por outro lado, os animais jovens com maior suscetibili-
dade, sofrem quadros mais drasticos sobre seu fisico, independentemente
do nivel de morbilidade especifica por idade.

9.6 Desde o ponto de vista metodoldgico, neste tipo de estudos, de na-
tureza muito ampla, € necessario extremar os cuidados com os aspectos in-
formacionais da investigagac, desde o desenho do sistema de informagdes,

passando pelo levantamento de dados no terreno, pela critica e depuracdo

dos dados coletados, concluindo no mecanismo e procedimentos de processa-
mento e analise de informagoes.

9.7 As perdas fisicas associadas com a febre aftosa s3o muito diversas

e inter-relacionadas. Neste estudo somente foi abordado um grupe limitado

delas, razao pela qual e necessario continuar com esta linha de Investiga~
¢ao.
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-ADDENDUM

Sintese dos estudos "044 Line"” sobre pendas fisicas associadas d
ocornnencia de febre agiosa em dois rebanhos nao incluidos na '
amostna

De forma paralela ao estudo de perdas fisicas, a partir de uma .
amostra de rebanhos e animais casos e controles, se estudaram dois reba-
hhos, um orientando a producao de leite e outro a de carne. Nestes dois -
rebanhos havia ocorrido febre aftosa recentemente e por possuiren exce-
lentes sistemas de registro de dados de produgao, foram escolhidos para
proceder-se a uma avaliagdo do efeito da enfermidade sobre a producao
de leite e schre o peso de novilhos, aplicando-se um desenho prospecti=:
vo do tipo ANTES-DEPGIS.

Gado de corte

_ Foi considerado o rebanho bovino da Estacac Experimental de ''Dom
Pedrito'', pertencente ao Instituto de Investigacoes Zootécnicas ''Frans-
‘cisco Osorio'l da Secretaria de Agricultura do estado do Rio Grande do
Sul, Brasil, localizada nc municipio de Dom Pedrito.

No més de maio de 1980 se produziu um episodio de febre aftosa que
afetou o rebanho de 89 bovinos Hereford de dois anos e meio de idade, que
vinha sendo perlodlcamente pesado de forma individual cada quatro semanas ,
desde um ano e meio atras. Isto permitiu estudar a evolugao dos pesos in-
dividuais a partir de sete meses ¢ meio antes da ocorréncia da enfermida-
de, até o abate realizado oito a nove meses depois do episodio de febre
aftosa. Uma vez encerrado o foco, separaram-se 27 novilhos doentes (ca-
sos) e selecionaram-se 27 novilhos saos (controles). 0Os grupos obtidos
resultaram estatisticamente muito homogéneos, em relagac a média de peso
corporal correspondente a pesagem imediatamente anterior ao episodio (Fi-
gura 1}. Controlados os possfveis efeitos de raca, touro progenitor e
idade, somente ficou manifestado o efeito da febre aftosa sobre o peso
.corporal como unico efeito tmportante como demonstra a diferenga signifi-
cativa entre as médias de peso vivoe final (40 meses de ldade) de casos e
controles antes do abate, mesmo que se considere a covarlagao do peso pre-
vio ao episodio da enfermsdade, neste trabalho n3o € necessario fazé-lo
devido a ?omogenetdade do peso ''antes' para os novilhos dos dois grupos
(Figura 1

Esta situagéo permite neste estudo, proceder-se a uma analise do
peso ''depois'', em casos e controles, abstraindo-se dos pesos corporals
prev:os. Como os coefncnentes de regressao de ambos o5 grupos nao diferem
entre si, se conclue que nao existem duferengas no ganho de peso dlarlo.

No entanto, as intersegoes na ordenada apresentam d:ferengas signi-
ficativas, como efeito da diferenca marcante entre as medias dos grupos
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de animais controles e casos, no momento imediatamente 'depois' do con-
cluido o episddio de febre aftosa no rebanho de novilhos. Ajustando os
dados a um coeficiente de regressac comum, a diferenga de peso vivo en-
tre controles e casos estimada com 95%.de confianca, aproximadamente aos
250 dias de concluido o foco, € de 25 * 3,7 kg.

A demora do grupo de casos em alcancar o peso vivo de 400 kg, co-
mo efeito da febre aftosa, se estimou em 63 T 11 dias, com um nivel de
confianca de 95%.

FIGURA 1. Evolucado do peso de dois grupos de novilhos Hereford, filhos
de mesme pai, antes e depois de um episodio de febre aftosa.
Dom Pedrite, Rio Grande do Sul, Brasil. ’
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Gado de leite

Neste estudo foi considerado um estabelecimentc do estado de Sao
Paulo, orientado para a produgao de leite, a Fazenda Santa Alcina que
conta com um rebanho leiteiro formado por cruzamento de ragas europeias
(7/8) e zebl. Nesse rebanho a média anual de vacas em lactagao &€ de 250,
com uma produgao média diaria de 11 litros por vaca.
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Em fevereiro de 1980 houve um episodio de febre aftosa que afetou
73 vacas leiteiras (casos). Para fins comparativos se selecionou uma
amostra de 80 vacas sadias (controles) cuja composigao e caracteristicas
como grupo eram semelhantes as do grupo de vacas casos. Se dispds de um
arquivo de dados prévios correspondentes a 6 anos, permitindo-se consi-
derar 462 lactancias, com informagao relativa a: data de nascimento de
cada vaca, data dos partos, nimero de ''coberturas'', controles periodicos
da producao de leite, data de aparecimento de febre aftosa.

Neste estudo se trabalhou com a produgao total por lactagao, para

o qual foi.necessario estandarizar-se todas as lactacOes a 305 dias de
-duragao e aplicar um fator de correcao para a idade das vacas. Tendo por
finalidade obter uma caracterizacao da producao de leite por lactacao das
vacas sadias, se ajustou & producdo semanal de leite (Y¢) a curva de Wood
(Y, = atPe~Ct] tendo em conta o numero de partos e a estagao do ano. Para
cada lactacao estimada se calculou a area sob a curva de.Wood limitada
pela primeira e a Ultima semana de lactagao. A area sob a curva represen-
"tou a produgao na lactagao. A produgao media por lactacac para o grupo de
vacas sadias foi de 3.657 * 104 litros com um nivel de confianga de 95%.

Ao ocorrer febre aftosa na Fazenda Santa Alcina, as vacas que fo-
ram afetadas se encontravam em diferentes fases de lactagao, entre a 18
e 282 semana. Para avaliar a perda de producdo de leite por lactagao as-
sociada a ocorréncia de febre aftosa, se fez uma previsao com a curva de
Wood, obtendo-se a produgac esperada para a lactacao afetada, como se nao
houvesse ocorrido febre aftosa na vaca correspondente, Para proceder-se
a esta estimativa se teve em conta a curva de produgao de vacas em condi-
coes semelhantes, os dados de lactacoes antericres da mesma vaca ajusta-
dos por um fator de corre¢ac para a lactagao correspondente, o registro
de produgdo da lactacao afetada, no perfodo previo ac aparecimento da en-
fermidade. Toda esta informacao permitiu obter a curva de produgao espe-
rada para a tactacao, estandarizada a 305 dias.

Com os dados observados da produgao de leite, a partir do inicio
do episddio da enfermidade se fez um ajuste a um polindmio de 29 grau.
A diferenca de areas entre as duas curvas {Wood e polindmio de 29 grau)
permitiu calcular a perda de produgao de leite em cada lactacao (Figu-
ra 2).

A perda estimada foi de 281,12 * 62,5 litros, para um nivel de
confianca de 95%. Ao ser avaliada a perda de produgac de leite para cada
lactacao em termos porcentuais, observa-se uma distribuicao de freglien-
cias com media 15,3%. :
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FIGURA 2. Modelo para estimar a perda na producao de leite por lactacgao,
assoc1ada a ocorréncia de febre aftosa. Desenho observacional -
"antes~depois”.
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