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EPIDEMIA DE FIEBRE AFTOSA EN BAGE, RS, BRASIL, 1980.
EVALUACION DE DOS SISTEMAS DE VACUNACION

José Fernando P. Dora®, José C. Ceelho Nunes', Julio César Goulart da Silveira®
Elbio Nallen Jorgens®, Félix J. Rosenberg?®, Vicente M. Astudillo®

RESUMEN

El programa de control de la fiebre aftosa en
Rio Grande do Sul, Brasil, se inicié en 1965. Des-
de 1979 gran parte del municipio de Bagé, en este
estado, cuenta con un programa demostrativo de
vacunacion con vacuna antiaftosa inactivada y con
adyuvante oleoso producida por el Centro Paname-
ricano de Fiebre Aftosa (CPFA). Durante 1980 el
citado municipio fue afectado por una epidemia de
fiebre aftosa producida por el virus O, . El presente
trabajo analiza las consecuencias mérbidas de la
enfermedad en el rebafio sometido a este programa
de vacunacion con relacion al resto del rebafio bo-
vino del municipio que es vacunado con vacuna de
hidroxido de aluminio-saponina, inactivada en
vehiculo acuoso (denominado sistema ‘‘comer-
cial”). La enfermedad se registrd en 73 rebafios
de los 1.813 sometidos al sistema ‘“‘comercial” y
en 20 de los 620 pertenecientes al programa de
vacuna oleosa, lo que dio tasas de rebafios afecta-
dos, con ajuste al tamafio, de 5 y 2%, respectiva-
mente. Las tasas de morbilidad para la poblaciéon
bovina del municipio fueron de 45 y 6 por mil, res-
pectivamente, para ambos sistemas de vacunacion.
Separando las poblaciones que habian recibido
solamente una vacunacién con vacuna oleosa al
principio de la epidemia de aquellas que recibieron
2 o més, las diferencias de morbi-mortalidad entre
los grupos fueron més acentuadas, siendo las tasas
de morbilidad y mortalidad por mii bovinos res-
pectivamente de 323 y 9,7 para los del sistema
“‘comercial”’, de 216 y 3,9 para los sometidos a
solamente una vacunacién con vacuna oleoss, y de
29 y 0,08 para los que recibieron dos o més vacu-

Secretaria de Agricultura, Rio Grande do Sul, Av.
Getulio Vargas, 1384, 90000 Porto Alegre, RS, Brasil.

2Centro Panamericano de Fiebre Aftosa (OPS/OMS),
Caixa Postal 589, 20001 Rio de Janeiro-RJ, Brasil.

naciones con vacuna oleosa. Se concluye que |la
vacuna con adyuvante oleoso aplicada en forma
oficial dio resultados altamente satisfactorios te-
niendo en cuenta la alta exposicion viral a la que
estuvo sometida la poblacién del municipio.

INTRODUCCION

En 1965 se inicié en el estado de Rfo Grande
do Sul, Brasil, la Campafia de Combate a la Fiebre
Aftosa que inclufa {a vacunacién sistemdtica y pe-
ribdica, cada cuatro meses, de la poblacidn bovina
mayor de cuatro meses de edad. Los trabajos em-
pezaron al sur del estado en la region llamada
“Campafia’’, que incluye el municipio de Bagé.

Desde su comienzo, las vacunaciones fueron
orientadas y fiscalizadas por los veterinarios y
auxiliares de campo de la Secretarfa de Agricul-
tura del estado. Las vacunas utilizadas, produci-
das por diversos laboratorios privados del Brasil,
eran inactivadas del tipo hidréxido de aluminio-
saponinadas con virus multiplicados en conejos,
en cultivos Frenkel y, en los Gltimos afos, en cul-
tivos celulares (BHK 21).

En 1972, el Centro Panamericano de Fiebre
Aftosa {CPFA), con el apoyo del Ministerio de
Agricultura del Brasil {MA) y de la Secretaria de
Agricuitura del estado de Rfo Grande do Sul (SA),
inicié investigaciones de campo con vacunas con
adyuvante oleoso. Las primeras experiencias inclu-
yeron un grupo de bovinos de la Estacién Experi-
mental Cinco Cruzes del MA, en Bagé (3, 4), sien-
do ampliadas, afios més tarde, a toda la poblacién
de la Estacién. Posteriormente, mediante un con-
venio entre la SA y el CPFA, fue decidida y acor-
dada la extensién gradativa de la aplicacién oficial
de la vacuna con adyuvante oleoso a todo el muni-
cipio de Bagé.

En marzo y abril de 1979 esta vacuna se aplicod
en 152.785 bovinos de 304 propiedades sobre un
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total de 460.000 bovinos en 2.433 rebafios del
municipio.

En marzo de 1980 el programa se amplié a 620
rebafios y a una poblacion de 240.166 bovinos,
distribuidos en todo el municipio. El restante de la
poblaciéon siguié sometida a la vacunacién con
vacuna de hidroxido de aluminio-saponinada.

Durante ese mismo ano la poblacién bovina de
Bagé fue afectada por una epidemia de fiebre af-
tosa, producida por virus O;, que cubrié la mayor
parte del estado. Este trabajo tiene la finalidad de
evaluar la incidencia de la enfermedad de las pobla-
ciones de bovinos sometidas a ambos sistemas de
vacunacioén.

MATERIALES Y METODOS

Bagé es un municipio ubicado en el extremo sur
de Brasil (Fig. 1), préximo a la Repiblica Oriental
del Uruguay. Sus planicies ocupan una extension
de 6.700 km?, a cerca de 100 metros de altitud
sobre el nivel del mar.

La actividad predominante es la ganaderfa,
de criacion semiextensiva, destinada principal-
mente a la produccién de carne. Su rebafo in-
cluye 461.148 bovinos {6) y 792.993 ovinos {7),
distribuidos en 2.433 propiedades. Las otras es-
pecies de animales domésticos no tienen expresion
en el municipio. El municipio hace parte del
ecosistema endémico primario del estado, con
respecto a fiebre aftosa.

Sistemas de vacunacién

Las vacunas utilizadas son las ‘‘comerciales’ y
las “‘oleosas”. Las llamadas comerciales son aque-
llas producidas por los laboratorios particulares,
hidr6xido de aluminio-saponinadas, inactivadas,
cuyos virus son replicados en cultivos celulares
(5). Se encuentran en el comercio especializado,
que es fiscalizado por los servicios veterinarios
oficiales. Su aplicacion estd a cargo de los gana-
deros y es controlada e inspeccionada por el pro-
grama. Las vacunas ‘“oleosas’”’ son elaboradas con
virus replicados en cultivos celulares, inactivadas
con etilenimina binaria (BEI) y con adyuvante
oleoso, cuya produccion estd a cargo del CPFA
(5). La distribucién y aplicacion de esta vacuna
es efectuada directamente por la SA. En los bovi-

nos la vacuna ‘‘comercial”’ se aplica cada cuatro
meses y la “‘oleosa’ cada 6 meses en animales j6-
venes y anualmente en los animales adultos veva-
cunados. En la Figura 1 se muestra la dispersién de
los rebafios vacunados con “‘oleosa’ y “‘comereial”’
en 1979 y 1980. Los gastos de adquisicién y
aplicacién de la vacuna corren por cuents del
propietario de los animales.

Las cepas de virus utilizadas en la preparacion
de ambas vacunas son O; Campos, A,4 Cruzeiro,
A Venceslau y C; Indaial {7, 2).

Vigilancia epidemiolégica

En Bagé el programa dispone permanentem-
mente de tres veterinarios y de 25 auxiliares de
campo, que desempefian tareas relacionadas con
educacién sanitaria, organizacion y ejecucién de
las etapas de vacunacién y del sistema nacional
de vigilancia epidemioldgica. Con este fin, visitan
periddicamente las diferentes &reas rurales del
municipio.

Cualquier notificacién de sospecha de ocurren-
cia de una enfermedad vesicular es rapidamente
atendida por los servicios oficiales. La notifica-
cion ocurre por denuncia del responsable de los
animales (70% de los casos), por comunicacion
de terceros (10%) o por vigilancia de los servicios
oficiales (20%). Se estima que el registro de focos
o rebafios afectados sea muy cercano al 100% de
las ocurrencias en épocas normales.

El diagnéstico de la enfermedad se hace a través
del examen clinico efectugdo por un veterinario
oficial y, posteriormente,/por examen de tejidos
epiteliales en el laboratorio.

Cada foco es wvisitado por lo menog en dos oca-
siones, y frecuentemente en tres o cuatro. En esas
oportunidades se llenan formularios que conden-
san las observaciones de interés de los responsa-
bles por los animales y de los funcionarios de los
servicios veterinarios oficiales.

RESULTADOS

La epidemia de fiebre aftosa ocasionada por el
virus O que afecté el estado de Rfo Grande do Sul
fue registrada por primera vez en el municipio de
Bagé, a fines de enero de 1980, en un rebafio so-
metido al sistema ‘‘comercial’” de vacunacion, y
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hasta el mes de abril quedé limitada a un pequefio
sector del extremo nororiental del municipio. Su
origen probablemente se debié a focos surgidos
en meses anteriores en otros municipios compo-
nentes del irea endémica primaria del estado. Su
difusion se hace notar en el municipio recién a
partir de comienzos de abril de ese afio, cuando
una cuarta parte de las propiedades de Bagé, abar-
cando la mitad de la poblacién bovina del munici-
pio, habia sido sometida a por lo menos una etapa
de vacunacion ‘‘oleosa’” (Cuadro 1). Los rebafios
sometidos a la vacunacién ‘‘oleosa’’ (Fig. 1) se en-
contraban diseminados por todo el municipio y la
distribucion de rebafios afectados igualmente fue
amplia (Fig. 2).

Hasta octubre de 1980, cuando se detectd el
Gitimo foco, se registrd un total de 93 rebaiios
afectados (3,82% del total de Bagé), siendo 73 en
rebafios sometidos al sistema ‘‘comercial” (4,03%

en el 17,7% de los rebafios sometidos al sistema
“comercial”’ de vacunacion y en el 8,4% de los
sometidos al sistema “‘oleosa’’ (Cuadro 3).

Diferencias mds marcantes fueron observadas
entre las respectivas tasas de morbilidad, tanto en
la poblacién total del municipio (456%0 y 6%o0),
como en la poblacion expuesta de rebafios afec-
tados (32% y 9%), para los sistemas ‘‘comercial”’
y “oleosa’” (Cuadro 4).

En el Cuadro 5 se resumen las tasas de morbi-
mortalidad segin el sistema de vacunacién y la
edad de los animales afectados. En general los
animales mayores de 2 afios fueron los mds afec-
tados, principalmente en las consecuencias leta-
les de la enfermedad. El riesgo de que los anima-

les sometidos a una sola etapa de vacunacién

“oleosa’”’ enfermaran o murieran fue casi equi-
valente a la mitad del de los sometidos al sistema
“‘comercial”, pero entre 4 y 10 veces mayor que

CUADRO 1. Ndmero de rebanos y bovinos existentes, expuestos y afectados, segun sistema de vacunacion,
Bagé, Rio Grande do Sul, Brasil, 1980

Sistema de NaGmero de Rebafios Bovinos
vacunacion vacunacign existentes afectados existentes expuestos enfermos
Hidréxido de Diversas 1813 73 220.532 30.780 9.958
aluminio?
1 316 87.831 5.647 1.218
2 o més 304 1 152.785 11.517 328¢
Oleosab
Subtotal 620 20 240.616 17.164 1.546
Total 2.433 93 461.148 47.944 11.504

2\acunacion de febrero de 1980.
Vacunacién de marzo-abril de 1980.

“No se incluyen 163 terneros enfermos de lotes experimentales no vacunados, de los cuales murieron dos.

de aquellos vacunados por este sistema) y 20 en
los vacunados con “‘oleosa’” (3,23%) (Cuadros 1
y 3). Estas cifras dan tasas de rebafios afectados
con ajuste a su tamafo, de 5% y 2% respectiva-
mente (Cuadro 2). En los rebafios con menos de
200 bovinos, las tasas fueron de 2% y 0,5% res-
pectivamente, mientras que en los que poseian
mds de 200 bovinos se registrd fiebre aftosa

CUADRO 2. Tasa de rebaios bovinos afectados ajustads
al tamafio de los mismos, segun sisterna de vacunacion.
Bagé, Rio Grande do Sul, Brasil, 1980

Sisterna de vacunacion Tasa (%)
Hidrdxido de aluminio 5
Oleosa 2
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CUADRO 3. Rebaiios bovinos afectados por fiebre aftosa, segin tamafio y sistema de vacunacion.
Bagé, Rio Grande do Sul, Brasil, 1980

N© de bovinos Hidréxido de aluminio Oleosa
rango Total % Afectados % Total % Afectados %
<200 1.581 65.0 32 2,0 405 16.7 2 0.5
> 200 232 9.5 41 17.7 215 8.8 18 8.4
Total 1.813 74.5 73 4,03 620 26.5 20 3.23

en los que habian recibido por o menos dos va-
cunaciones con vacuna “‘oleosa’’. Se destaca que
en este Ultimo grupo la mortalidad global fue de
apenas 0,08 por mil contra 3,9 y 9,7 para los que
recibieron s6lo una vacunacion “oleosa” y los so-
metidos al sistema ‘‘comercial”’ respectivamente.

DISCUSION

La distribucidn geogréifica de los rebafios vacu-
nados, tanto por un sistema como por otro, asi
como la de los focos, indica que el riesgo de expo-
sicion a la enfermedad fue semejante para los dos
grupos de rebaiios. El tamafo de los rebafos, tanto
en un sistema como en el otro, fue significativa-
mente diferente siendo su promedio mds de 3
veces superior en los sometidos al sistema “oleosa’’
que en los sometidos al sistema ‘‘comercial’’. Esta

diferencia se hace mds clara al separar los rebafios
en un rango menor de 200 bovinos y otro de 200
0 més cabezas por rebafio. En el sistema ““oleosa”
el 35% de los rebafios pertenece al grupo mayor,
mientras que en el “comercial”’ solamente el 13%
pertenece a este grupo. Esta diferencia es consi-
derada de gran importancia puesto que el riesgo

CUADRO 4. Tasas de morbilidad por fiebre aftosa
en bovinos, segin sisternas de vacunacién.
Bagé, Rio Grande do Sul, Brasil, 1980

Tasas de morbilidad %o

Sistema de

vacunacion Pob. total Pob. rebafio
Hidréxido de aluminio 45 320
Oleosa 6 90

CUADRO 5. Tasas internas de morbilidad, mortalidad y letalidad en bovinos, por mil, segan edad
y sistema de vacunaciéon. Bagé, Rio Grande do Sul, Brasil, 1980

Sistema de vacunacién

Hidrdéxido de aluminio Oleosa
Edad Tasas de Tasas de
(afios) Morbil. Mortal. Letal. Morbil?  Mortal? Letal®  Morbit? Mortal? Letal?
<1 287 5.1 17 168 0.9 5 43 0 0
1-2 290 4.1 14 143 0 0 14 0 0
>2 342 12.5 36 257 6.3 24 29 0.13 5
Total 323 9.7 30 216 3.9 18 29 0.08 3

a .
Una vacunacién.

b .
Dos 0 méas vacunaciones.
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de que los rebafios grandes fueran afectados
fue entre 9 (comercial) y 16 {(oleosa) veces ma-
yor que el de los de menos de 200 cabezas. De
esta forma, el riesgo de que un rebafio someti-
do al sistema “oleosa” de vacunacién enferma-
ra fue aan menor que el de su semejante some-
tido al sistema ‘‘comercial” cuando ajustado en
tamafio.

Las diferencias entre ambos tipos de rebafios
se acentdan cuando se comparan las tasas de mor-
bilidad, siendo de destacar que los rebafios some-
tidos a, por lo menos, dos ciclos de vacunacion
“oleosa’” tuvieron tasas casi 8 veces menores que
los sometidos a una sola vacunacién “‘oleosa” y
11 veces menores que los sometidos al sistema
“comercial”’. La diferencia mds significativa se
encuentra en la mortalidad, ya que en el grupo
con 2 o mds vacunaciones ‘‘oleosa’” sélo muri6
un bovino en 328 enfermos y 11.577 expuestos
(0,08%0), mientras que el grupo ‘‘comercial’
registré 304 muertos en 9.958 enfermos y 30.700
expuestos (9,7%0), es decir mds de 100 veces
mayor (Cuadro 5).

Es indudable gque los excelentes resultados
comparativos obtenidos no pueden ser atribuidos
exclusivamente al tipo de vacuna utilizada, ya que
a ella se agrega la aplicacion de la vacuna “oleosa”’
por el servicio oficial. Sin embargo, el hecho de
este Ultimo grupo recibir una atencién especial,
parece haberse reflejado en forma importante so-
bre los niveles de registro en ambos grupos.

En una encuesta realizada entre los produc-
tores después de finalizada la epidemia no se
encontrd ningdn foco adicional en los rebafios
sometidos al sistema ‘‘oleosa’”, mientras que
entre los productores que vacunaban con el
sistema ‘‘comercial’’ se hallaron indicios de que
en 110 de ellos habria habido signos clinicos de
fiebre aftosa en sus rebafos, sin que hubieran sido
registrados oportunamente por el sistema de
vigilancia epidemiologica.

La enfermedad se difundié de sur a este y
norte, afectando fuertemente a los rebafios bovi-
nos de aproximadamente 100 municipios (de los
232 existentes) de R{o Grande do Sul.

Independientemente de los factores que pudie-
ron haber motivado la alta frecuencia y gravedad
de la enfermedad en los rebafios sometidos al

sistema “‘comercial’” (incluyendo vacunacién defi-
ciente), se considera que el sisterna de aplicacién
oficial de vacuna ‘oleosa’”, particularmente
después de por lo menos dos vacunaciones, dio
resultados altamente satisfactorios, teniéndose
en cuenta la alta carga viral existente en el am-
biente en el municipio de Bagé entre enero y
octubre de 1980. Es vélido especular que, de
haber estado todo el municipio sometido a este
sistema de vacunacién, la ocurrencia de la fiebre
aftosa en el mismo hubiera sido insignificante.
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EPIDEMIC OF FOOT-AND-MOUTH DISEASE IN BAGE, RS, BRAZIL, 1980.
EVALUATION OF TWO SYSTEMS OF VACCINATION

Jose Fernando P. Dora', Jose C. Coelho Nunes®, Julio Cesar Goulart da Silveira®,
Elbio Nallen Jorgens®, Felix J. Rosenberg®, Vicente M. Astudillo®

SUMMARY

The foot-and-mouth disease-control program in
Rio Grande do Sul (RS), Brazil, began in 1965.
Since 1979 a large part of the county of Bage, RS,
has had a demonstration program of vaccination
with inactivated oil-adjuvanted foot-and-mouth
disease vaccine produced by the Pan American
Foot-and-Mouth Disease Center (PAFMDC).

In 1980 the county of Bage was affected by a
foot-and-mouth disease epidemic caused by virus
type O,. This study analyzes the occurrence of
the disease in the herds included in the demonstra-
tive vaccination program using the oil-adjuvanted
vaccine in comparison to the rest of the county’s
herds which were vaccinated with inactivated alu-
minum hydroxide-saponin vaccine (called the
“commercial’”’ system). The disease was recorded
in 73 of the 1813 herds under the “‘commercial”
system and in 20 of the 620 herds vaccinated
under the oil-adjuvanted vaccine system. The
affected herd rates, adjusted for herd size, were
5% and 2%, respectively. The morbidity rates
for the county’s cattle population were 45 and
6 per thousand head, respectively, for the two
systems of vaccination.

When the population that had received only
one oil-adjuvanted vaccination at the beginning
of the epidemic were distinguished from those
that had received 2 or more, the differences in
the morbidity and mortality rates between the
groups were more striking. Per thousand cattle,
those rates were 323 and 9.7 for cattle under the
“commercial”’ system, 2186 and 3.9 for cattle
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given only one oil-adjuvanted vaccination, and 29
and 0.08 for those that had received two or more
oil-adjuvanted vaccinations. The oil-adjuvanted
vaccine applied by the official veterinary service
yielded highly satisfactory results, considering the
high viral exposure to which the cattle population
in the county was subjected.

INTRODUCTION

The Foot-and-Mouth Disease (FMD) Control
Campaign in the state of Rio Grande do Sul (RS)
began in 1965. it included the systematic and
periodic vaccination every four months of the
cattle population over four months of age. The
control program began in the southern section
of the state in the region called ‘‘Campafia”,
which includes the county of Bage.

From the beginning the vaccination were direct-
ed and controlled by veterinarians and field assist-
ants from the State Department of Agriculture
(SDA-RS). The inactivated aluminum hydroxide-
saponin vaccines used were produced by several
private Brazilian laboratories. The virus was culti-
vated in baby rabbits as well as in Frenkel cultures
and, in recent years, in cell cultures (BHK-21).

in 1972, the Pan American Foot-and-Mouth
Disease Center (PAFMDC) undertook field re-
search with oil-adjuvanted vaccines, with the sup-
port of the Brazilian Ministry of Agriculture and
the SDA-RS. The initial experiments included a
group of cattle from the Ministry of Agriculture’s
Experimental Station “Cinco Cruzes” in Bage (3,
4). In succeeding years the experiments were ex-
tended to the Station’s entire cattle population. A
subsequent agreement between the SDA-RS and
the PAFMDC gradually extended the official appli-
cation of oil-adjuvanted FMD vaccine to other
parts of the county of Bage.
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In March and April 1979, this vaccine was
administered to 152,785 cattle on 304 properties
out of a total of 460,000 cattle in 2433 herds in
the county.

In March, 1980, the program was extended to
620 herds and a population of 240,166 cattle
distributed throughout the entire county. The rest
of the population continued receiving aluminum
hydroxide-saponin vaccine.

During that same year the cattle population in
Bage was affected by an FMD epidemic caused by
O, virus. The epidemic spread throughout the
major portion of the State. The purpose of this
study is to evaluate the incidence of the disease
in the cattle population submitted to those two
systems of vaccination.

MATERIALS AND METHODS

Bage is a county located in the extreme south-
ern section of Brazil (Figure 1) near the Republic
of Uruguay. Its area covers 6700 km? and lies
approximately 100 meters above sea level.

The predominant activity is livestock raising,
conducted on a semi-extensive basis mainly for
beef production. The herds include 461,148
cattle (6) and 792,993 sheep (7) on 2433 prop-
erties. Other species of domestic animals are of
insignificant importance in the county. With
respect to FMD, the county is part of the state’s
primary endemic ecosystem.

Vaccination systems

The vaccines utilized are ‘‘commercial” and
“oil-adjuvanted”’ vaccines. The former are inacti-
vated aluminum hydroxide-saponin vaccines pro-
duced by private laboratories. The viruses are
replicated in cell cultures (5) and the vaccines
are available commercially and are subject to
inspection by the official veterinary services.
These ‘“‘commercial” vaccines are administered
by the livestock owners under control and inspec-
tion of the FMD program staff. The oil-adjuvanted
vaccines are prepared with virus replicated in cell
cultures and inactivated with binary ethylenimine
(BEl). The vaccine is produced by the PAFMDC
(5), but its distribution and application is the

direct responsibility of the SDA-RS. “Commer-
cial” vaccine is administered to cattle every 4
months and “oil-adjuvanted’” vaccine every 6
months in young cattle and yearly in adult revac-
cinated animals. Figure 1 shows the distribution of
the herds vaccinated with ‘‘oii-adjuvanted’’ and
“commercial’”’ vaccines in 1979 and 1980. The
livestock owners themselves bore the expense of
vaccine acquisition and administration.

Both vaccines were prepared from the O,
Campos, A;4 Cruzeiro, A Venceslau and C; In-
daial virus strains (7, 2).

Epidemiological surveillance

The control program in Bage has a permanent
staff of three veterinarians and 25 field assistants
who perform activities related to animal health
education and organization and execution of the
vaccination stages and the national epidemiolo-
gical surveillance system. In this regard they peri-
odically visit the county’s various rural areas.

All notifications of a suspected case of vesicu-
lar disease are quickly followed up by the official
services. The notifications may originate from
persons responsible for the animals (70% of the
cases), from third parties (10%), or from surveil-
lance by the official services (20%). It is estimated
that very close to 100% of the occurrences of foci
or affected herds are normally reported.

The disease is diagnosed through clinical
examination by an official veterinarian and, sub-
sequent, laboratory examination of tissue material.
Each focus is visited at least twice, and frequently
three or four times. At each visit forms are filled
out to summarize the pertinent observations made
by the persons responsible for the animals and by
the official veterinary services personnel.

RESULTS

The FMD epidemic caused by virus type O,
which affected the state of Rio Grande do Sul,
was first recorded in the county of Bage in late
January, 1980. That first report involved a herd
covered by the ‘“‘commercial” system of vaccina-
tion. Until the month of April the outbreak
was restricted to a small sector of the extreme
northeastern part of the county. The source were
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probably outbreaks that had occurred in preceding
months in other counties also belonging to the
state’s primary endemic area. lts spread was no-
ticed in the county in early April of that year,
when a quarter of the properties in Bage, con-
taining half of the county’'s cattle population,
had been subjected to at least one vaccination
with oil-adjuvanted vaccine (Table 1). The herds
in the “oil-adjuvanted’’ vaccination program
(Figure 1) were distributed throughout the coun-
ty. The distribution of affected herds was likewise
widespread (Figure 2).

Up to October 1980, when the last focus
was detected, 93 herds had been recorded as
affected (3.82% of the total in Bage). Of that
total, 73 herds were under the ‘‘commercial’
vaccination system (4.03% of the herds vaccinated

the “‘commercial”’ system and in 8.4% of those
receiving oil-adjuvanted vaccines (Table 3}.

More striking differences were observed be-
tween the respective morbidity rates in both
the county’'s total cattle population (45 per
thousand and 6 per thousand) and in the exposed
population of affected herds (32% and 9%), in
terms of the “‘commercial”’ and ‘“‘oil-adjuvanted”’
vaccination system respectively (Table 4).

Table 5 summarizes the morbidity and mor-
tality rates by system of vaccination and age of
the affected animals. In general, the animals over
2 years of age were most affected, mainly with
respect to mortality. The risk that the animals
submitted to only one application of oil-adju-
vanted vaccination would be diseased or died
was almost half that of the animals under the

TABLE 1. Number of existing, exposed and affected herds and bovines, by vaccination system.
Bage, Rio Grande do Sul, Brazil, 1980

Vaccination Number of Herds Bovines
system vaccination existing affected existing exposed diseased
Aluminum Various 1.813 73 220,532 30.780 9.958
hydroxide
1 316 87.831 5.647 1.218
2 or more 304 1 152.785 11.517 28¢
Oil-adiuvantedb r 5 328
Subtotal 620 20 240.616 17.164 1.5646
Total 2.433 93 461.148 47.944 11.504

#Vaccination in February, 1980.
Vaccination in March/April, 1980.

°Not included 163 diseased calves from nonvaccinated experimental groups, of which two died.

under that system) and 20 herds were under the
“oil-adjuvanted’’ vaccination system (3.23%) (Ta-
ble 1 and 3). After adjustment for herd size,
those figures yield affected herd rates of 5% and
2%, respectively (Table 2). The rates for herds
with less than 200 head were respectively 2%
and 0.5%. But in herds having more than 200
head, FMD was recorded in 17.7% of herds under

TABLE 2. Rates of affected bovine herds, adjusted
for herd size, by vaccination system.
Bage, Rio Grande do Sul, Brazil, 1980

Vaccination system Rate (%)
Aluminum-hydroxide 5
Qil-adjuvanted 2
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TABLE 3. Bovine herds affected by FMD, according to herd size and vaccination system.
Bage, Rio Grande do Sul, Brazil, 1980

. Aluminum hydroxide Oil-adjuvanted
No. of bovines
{range) Total % Affected % Total % Affected %
<200 1.681 65.0 32 2.0 405 16.7 2 0.5
=200 232 9.5 4 17.7 215 8.8 18 8.4
Total 1.813 74.5 73 4.03 620 25.5 20 3.23

“commercial”’ system, but from 4 to 10 times
higher than among those that had been given at
least two vaccinations of oil-adjuvanted vaccine.
In this last group, overall mortality was only 0.08
per thousand, as compared to 3.9 for those that
had been given only one vaccination of oil-adju-
vanted vaccine and 9.7 for those under the “com-
mercial’’ system.

DISCUSSION

The geographic distribution of the vaccinated
herds under both vaccination systems, as well as
of the distribution of the foci, indicate that the
risk of exposure to the disease was similar for
both groups of herds. But the herd size under
the two systems differed significantly; the herds
given oil-adjuvanted vaccines were on the average

3 times larger than the herds under the ‘“‘commer-
cial’” system. That difference becomes even
clearer when the herds are divided into those
under 200 head and those over 200 head. Under
the “oil-adjuvanted” vaccine system, 35% of the
herds have over 200 head, whereas only 13% of
the herds vaccinated with ‘‘commercial’’ vaccines

TABLE 4. Foot-and-mouth disease morbidity rates
in bovines, by vaccination systems.
Bage, Rio Grande do Sul, Brazil, 1980

Morbidity rates %o

Vaccination

system Total pop. Total herd
Aluminum-hydroxide 45 320
Oil-adjuvanted 6 90

TABLE 5. /nternal rates of morbidity, mortality and lethality in bovines, per thousand, according to
age and vaccination system, Bagé, Rio Grande do Sul, Brazil, 1980

Vaccination System

Aluminum-hydroxide QOil-adjuvanted
Age Rates of Rates of
{years) Morbid. Mortal. Lethal. Morbid.? Mortald Lethald Morbid.b Mortal 2 Lethal ?
<1 287 5.1 17 168 0.9 5 43 .0 .0
1-2 290 4.1 14 143 0 (] 14 0 0
>2 342 12.5 36 257 6.3 24 29 0.13 5
Total 323 9.7 30 216 39 18 29 0.08 3

20ne vaccination.
Two or more vaccinations.
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have 200 head or more. This difference is con-
sidered of great importance, since the risk that
the larger herds would be affected was from 9
{commercial) to 16 (oil) times greater than the risk
among herds with less than 200 head. Therefore,
the risk that a herd receiving oil-adjuvanted vac-
cines would become diseased was even lower
than the risk in a similar herd receiving the “‘com-
mercial” vaccines when adjusted for size.

The differences between the two types of herds
are more striking when the morbidity rates are
compared. It was noted that the herds subjected
to at least two cycles of oil-adjuvanted vaccine
had rates almost 8 times lower than those given
only one such vaccination, and 11 times lower
than herds under the ‘‘commercial’”’ vaccination
system. The mortality rates exhibit the most
significant difference: in the group having received
2 or more oil-adjuvanted vaccinations, only one
animal died for every 328 diseased and 11,577
exposed (0.08 per thousand). The ‘““commercial”
group, however, recorded 304 deaths out of
9958 diseased and 30,700 exposed (9.7 per
thousand). The latter rate was therefore 100
times higher (Table 5).

The excellent comparative results obtained
in favor of the oil-adjuvanted vaccine undoubt-
edly cannot be attributed solely to the type of
vaccine utilized and must take into account that
the oil-adjuvanted vaccine was administered by
the official services. The fact that this latter group
received special attention seems to have signifi-
cantly influenced the levels recorded in both
groups.

A survey conducted among the cattlemen after
the epidemic had been brought under control
found no additional foci in the herds of the
“oil-adjuvanted’’ system. However, among the
herds given ‘‘commercial’’ vaccines, it appears
that 110 herds had FMD which had not been ap-
propriately recorded by the epidemiological
surveillance system.

The disease in Rio Grande do Sul spread from

the south into the east and north, heavily affecting
the cattle herds in approximately 100 of the
state’s 232 counties.

Regardless of the factors that might have
influenced the disease’s high frequency and

severily in herds under the ““commercial’’ system
(including deficient vaccination), the system of
official application of oil-adjuvanted vaccines
yielded highly satisfactory results, particularly
after at least two vaccinations. Taking into ac-
count the high viral exposure existing in the
county of Bage between January and October,
1980 it can be speculated that if the entire county
had been under the oil-adjuvanted vaccine system,
the occurrence of FMD there might have been
insignificant.
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OBSERVACIONES SOBRE LA INFLUENCIA DE ANTICUERPOS CALOSTRALES EN LA
RESPUESTA ANAMNESTICA DE TERNEROS REVACUNADOS CONTRA LA FIEBRE AFTOSA

Ivo Gomes*

COMUNICACION BREVE

En los paises donde la fiebre aftosa es endémi-
ca, la vacunacion contra la enfermedad para inmu-
nizar bovinos en general se realiza en animales de
todas las edades, inicidgndose con los terneros de
mads de 4 meses de edad. Se presume gue la vacuna-
cién sea hecha a partir de esa edad, basado en el
hecho de que los terneros ya no posean anticuer-
pos transferidos pasivamente que podrian influir
de forma desfavorable sobre la respuesta inmuno-
légica posvacunal (9).

Van Bekkun (8} informé que aun los niveles
bajos de anticuerpos de transferencia pasiva pue-
den inhibir la respuesta inmunitaria posvacuna-
cién. Entretanto, otros investigadores (5, 7) con-
sideran que los anticuerpos adquiridos a través de
la ingesti6n del calostro no zfectan la sintesis de
los anticuerpos después de la administracién de
algunos inmunédgenos, pero pueden inhibir la res-
puesta de otros.

En un trabajo experimental, Augé y Gomes (7)
verificaron que los anticuerpos calostrales de ter-
neros, hijos de vacas vacunadas 3 6 4 veces con
vacuna antiaftosa con adyuvante oleoso, son bas-
tante elevados después de un dia de la ingestion
del calostro, pero disminuyen gradativamente y
s6lo persisten por 2 6 3 meses. Graves {3) encontrd
una disminucién de 0,02 logs por dia en la activi-
dad neutralizante de! suero de ternero después de
la ingestion del calostro, indicando una disminu-
cion de anticuerpos por la mitad alrededor de
15-19 dias, dependiendo del titulo inicial. Van
Bekkum (8) observé que, también dependiendo
del titulo inicial, algunos animales pueden pre-
sentar niveles de anticuerpos pasivos entre 2 y 7
dras después de la ingestién del calostro.

lcentro Panamericano de Fiebre Aftosa (OPS/OMS),
Caixa Postal 589, 20001 Rio de Janeiro-RJ, Brasil.

Ademds de la influencia que los anticuerpos
calostrales contra la fiebre aftosa pueda causar
en |a respuesta de terneros sometidca- a una primo-
vacunacién, muchos autores (3, 4, 5, 6, 8) con-
cuerdan que habra una respuesta de tipo secunda-
rio cuando esos animales sean sometidos a la reva-
cunacion.

Los resultados obtenidos en este experimento
indican que mds del 60% de los animales jovenes
que poseen anticuerpos calostrales y reciben una
primovacunacién muestran una respuesta secun-
daria mds intensa cuando son sometidos a la reva-
cunacion antiaftosa.

Para este ensayo se utilizaron terneros prove-
nientes de un establecimiento lechero sin registro
de fiebre aftosa, controlado durante muchos afios
por el Centro Panamericano de Fiebre Aftosa y
donde los bovinos adultos eran vacunados cada
6 meses con vacuna antiaftosa con adyuvante
oleoso.

Un total de 59 terneros, con edades variando
entre 6 y 169 dias, fue dividido en dos grupos:
el Grupo 1 con 28 terneros con edades entre 8 y
167 dias y el Grupo 2 con 31 terneros entre 6 y
169 dias de edad. Los dos grupos de terneros
fueron sometidos a la vacunacién con vacuna
trivalente inactivada con adyuvantes de hidréxido
de aluminio-saponina y oleoso, respectivamente.
Estas vacunas fueron preparadas con las mismas
suspensiones virales, sélo difiriendo cuanto al
tipo de adyuvante. A los 105 dias posvacunacion
(DPV) los terneros fueron revacunados con las
mismas vacunas.

Las sangrias se realizaron antes de la vacuna-
cion, a los 105 DPV vy a los 7 dfas posrevacunacién
(DPR). Los niveles de anticuerpos fueron estudia-
dos por la prueba de seroproteccidbn en ratones
lactantes (2) frente a los virus homélogos de las
vacunas de las cepas O; Campos, A Venceslau
y C; Indaial.

Los Cuadros 1 y 2 muestran respectivamente
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los resultados de la respuesta anamnéstica de los
terneros vacunados y revacunados con las vacunas
de hidréxido de aluminio-saponina y oleosa. inde-
pendiente de los anticuerpos calostrales y de la
edad, se verificd que de los 28 animales vacunados
y revacunados con la vacuna de hidréxido de
aluminio, 23, 24 y 27 tuvieron una respuesta
secundaria frente a los virus O, A y C, respectiva-
mente. Entre los 31 terneros vacunados con la
vacuna con adyuvante oleoso, se verificoO una res-

puesta secundaria después de la revacunacion
frente a los virus O, Ay C en 23, 28 y 29 animales.

El Cuadro 3 muestra el niimero de animales con
indices de seroproteccion (ISP) 22 y <2 de anti-
cuerpos calostrales y que presentaron respuesta
secundaria cuando sometidos a la revacunacion
con las vacunas con adyuvante de hidroxido de
aluminio-saponina y oleoso, frente a los virus O,
A y C. Para los animales con anticuerpos calos-
trales =2 se verificaron respuestas secundarias

CUADRO 1. Respuesta anamnéstica de terneros vacunados y revacunados con vacuna antiaftosa con
adyuvante de hidréxido de aluminio-saponina

Virus
Ternero  Edad 0O; Campos A Venceslau C3 Indaial
NO (dias) Odias 105DPV  7DPR 0 dias 105DPV 7DPR Odias 105DPV 7DPR
180 8 >5.50 0.10 0.20 >4.50 1.20 1.47 >4.87 21 2.65
178 12 2.10 2.50 >5.60 1.25 2.45 4.87 0.75 2.02 >5.25
167 28 4.00 1.76 0.35 4.50 1.60 3.62 5.00 1.60 1.1
177 39 4.50 1.35 0.10 >3.50 0.60 2.37 2.65 1.00 2.00
166 51 2.35 0.50 1.10 3.756 1.90 1.87 >5.25 0.20 2.75
171 55 >4.50 0.50 3.60 >3.50 0.10 4.62 3.37 0.10 >5.25
181 60 4.90 0.75 2.20 3.90 1.00 1.47 5.25 1.00 2,25
149 64 2.60 0.50 3.82 1.50 0.10 >4.87 2.20 0.35 >5.25
386 67 4.35 0.00 >5.60 0.92 0.70 >4.87 3.15 0.00 >5.25
176 YAl 1.00 2.15 >5.60 0.40 0.60 >4.87 <0.37 1.35 >56.26
198 76 2.25 0.65 0.20 0.50 0.70 >4.87 3.27 0.55 >5.25
387 79 1.50 0.25 >5.60 0.00 0.30 >4.87 1.25 0.40 >56.25
174 83 3.00 0.75 3.10 0.7% 0.00 1.87 2.85 0.10 4.7%
183 92 3.25 0.75 5.20 0.25 0.20 >4 .87 3.27 0.00 >5.25
388 92 3.15 0.65 5.20 0.00 0.00 2.62 1.50 0.40 3.76
389 97 1.15 0.65 2.60 0.00 0.00 3.51 1.00 0.90 4,55
390 105 1.25 0.75 >5.15 0.00 0.00 5.06 1.80 0.0 >4.75
391 109 295 0.50 >5.15 1.10 0.00 >5.31 2.00 0.65 >4.75
400 113 1.35 0.85 >5.15 0.00 0.70 >5.31 0.00 0.75 >4.75
175 115 0.25 1.15 >5.15 0.00 2.35 >5,31 0.37 2.10 >4,75
189 130 0.75 1.15 >5.15 0.00 2.00 >5.31 112 2.10 >4.75
392 132 1.00 <0.25 >5.76 0.00 0.45 >5.31 0.10 1.75 >4.75
397 138 1.15 1.25 5.15 0.29 0.30 >5.31 0.00 0.90 >4.75
398 142 0.35 0.50 >5.15 0.00 0.95 >5.31 0.10 1.15 >4.75
399 142 0.35 1.00 4.40 0.00 0.45 >5.31 0.00 0.75 >4.75
185 163 0.90 1.15 >5.15 0.00 2.00 >5.31 0.12 2.00 >4.75
195 163 0.90 <0.75 >5.15 0.00 1.30 >5.31 0.37 1.40 4.75
192 167 0.00 0.75 >5.15 0.00 1.10 >5.31 0.00 1.29 >4.75
DPV = dfas posvacunacion.

DPR

dias posrevacunacién.
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CUADRO 2. Respuesta anamnéstica de terneros vacunados y revacunados con
vacuna antiaftosa con adyuvante oleoso
Virus
Ternero  Edad 0O; Campos A Venceslau C3 Indaial
N© (dias) Odfas 106DPV  7DPR Odias 105DPV 7DPR Odfas 105DPV 7DPR

179 6 >5.26 1.60 1.30 5.08 1.08 247 >4.50 2.00 4.00
161 36 4.50 1.10 1.30 >4.60 2.00 >4.87 3.85 0.75 3.92
138 41 >4.25 0.20 1.30 4,60 0.18 >4.87 >5.25 0.50 3.63
164 45 1.25 0.85 >4.70 2,03 0.98 >4.87 0.75 0.25 >4.50
162 46 >4.25 2.00 2,70 >4.60 3.58 >4.87 4,00 3.76 >4.50
163 58 >4.50 1.00 0.85 >4.75 0.18 1.62 3.75 1.15 3.35
173 60 4.65 1.00 0.60 3.47 0.58 3.72 3.90 0.35 1.50
165 64 3.38 0.60 0.10 2.78 1.08 0.50 2,01 0.00 1.10
200 66 4,76 1.11 145 2.25 0.70 1.47 2.31 0.15 2.82
172 73 0.85 1.35 >4.70 1.28 2.83 >4.87 0.25 3.00 >4.50
187 77 1.00 2.10 >4.70 1.78 3.568 >4.87 0.00 4,15 >4.50
381 87 1.11 0.96 >4,70 2.40 0.95 >4.87 1.80 0.75 >4.50
169 89 3.92 0.60 0.60 2.28 1.88 >4.87 2.90 0.15 >4.50
182 95 2.90 1.10 >4.70 3.28 2.58 >4.87 2.90 3.75 >4.50
382 95 2.11 2.66 >4.70 1.50 3.95 >4.87 0.3C 3.15 >4.50
184 106 1.65 2.24 >4.70 1.78 1.78 >4.50 2.50 2.25 >4.87
190 113 0.25 1.10 >4.70 '0.28 2.33 >4.50 0.00 1.25 >4.87
188 118 1.50 1.10 >4.70 1.18 3.33 >4.50 1.90 3.00 >4.87
393 128 0.96 3.686 >4.70 0.75 2.70 >4.50 1.30 3.75 >4.87
394 131 0.86 1.1 >4.70 0.75 195 >4.,50 1.05 2.15 >4.87
383 133 0.61 0.86 >4.70 0.75 2.20 >4.50 0.80 1.35 >4.87
384 138 0.61 3.01 >4.70 1.75 245 >4,50 0.2C 3.15 >4.87
385 140 0.86 1.11 >4.70 0.25 1,20 >4.50 0.30 0.75 >4.87
194 142 0.65 1.61 >4.70 0.53 2.10 >4.50 0.25 3.50 >4.87
395 142 0.96 0.86 >4,70 1.00 2.10 >4.50 0.80 3.25 >4.87
193 163 0.65 0.61 >4.70 2.03 2,39 4.25 0.50 2.15 >4.87
199 163 0.61 0.96 >4.70 1.50 2.20 >4.50 055 125 >4.87
396 163 0.61 1.86 >4.70 0.00 2.70 >4.50 0.565 3.35 >4.87
403 163 0.36 0.96 >4.70 1.25 2.70 >4.50 0.40 2.88 >4.87
186 166 0.25 1.10 >4.70 0.78 0.58 >4.50 0.00 3.50 >4.87
191 169 0.75 2.05 >4.70 0.563 1.95 >4.87 0.00 3.00 >4.50

DPV = Dras posvacunacion.

DPR

Dias posrevacunacion.

frente a las vacunas con ambos adyuvantes en 72%
y 63% respectivamente. En los animales con anti-
cuerpos calostrales = 2, las respuestas fueron de
98% y 100% frente a las dos vacunas.

Por tanto, se verificd que hubo una dependen-
cia de !os anticuerpos calostrales con relacion a
la respuesta secundaria, aunque esta dependencia
fuese reflejada en 28% y 37% de los animales

revacunados con las vacunas de hidréxido de
aluminio-saponina y oleoso, respectivamente.
Algunos autores (5, 7) indicaron que hay una
interferencia de anticuerpos calostrales cuando los
terneros son sometidos a la primovacunacibn,
reflejdndose en la supresién de los anticuerpos.
Entretanto, parece que esto no ocurre en todos
los animales. En un experimento (!. Gomes, datos
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CUADRO 3. Respuesta secundaria en terneros con o
sin anticuerpos calostrales revacunados con
vacuna antiaftosa inactivada con adyuvante de
hidréxido de aluminio-saponina u oleoso

Vacunas

Hidréxido-saponina Oleosa

Anticuerpos calostrales  Anticuerpos calostrales

Virus 22.0 <2.0 220 <2.0
o 9/142 14/14 3/11 20/20
A 3/6 21/22 10/13 18/18
Cc 11/12 16/16 9/11 20/20

Total 23/32 51/52 22/35 58/58

Porcentaje 72 98 63 100

4NGmero de animales con respuesta secundaria/nimero
total.

sin publicar) en el cual se utilizaron terneros con
anticuerpos calostrales, 37/62 y 43/55 terneros
fueron vacunados respectivamente con vacunas
con adyuvante de hidroxido de aluminio-saponi-
na y oleoso. Los animales mantuvieron los nive-
les de anticuerpos estables en la sangria realizada
a los 7 DPV, mientras que a los 30 DPV los niveles
decayeron gradualmente dependiendo de la edad
del ternero.

Considerando que en los programas de inmuni-
zacién antiaftosa las vacunaciones son realizadas
en etapas con intervalos de 4 0 6 meses, si en una
etapa. de vacunacién los terneros de 3 meses de
edad no son vacunados solo seran primovacunados
a los 7 6 9 meses de edad y revacunados a los 11 6
15 meses, cuando alcanzarian niveles de anticuer-
pos de mayor seguridad frente a la infeccion.

Por otro lado, si a los pocos dias de nacido el
animal tuviese contacto con el antigeno, este
estableceria una memoria antigénica, que seria
atil en las vacunaciones posteriores, traducida
por niveles de anticuerpos mas elevados obtenidos
en edad temprana, disminuyendo asi el nGmero
de animales susceptibles en la poblacion.

La respuesta secundaria en terneros con anti-
cuerpos calostrales es observada en la mayoria

de los animales y, por lo tanto, los programas
de vacunacién deberian considerar la vacunacion
de los mismos en edad temprana.
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OBSERVATIONS ON THE INFLUENCE OF COLOSTRAL ANTIBODIES ON THE ANAMNESTIC
RESPONSE OF CALVES REVACCINATED AGAINST FOOT-AND-MOUTH DISEASE

fvo Gomes?!

SHORT COMMUNICATION

In the countries where foot-and-mouth disease
(FMD) is endemic, vaccination against the disease
to immunize cattle is generally given to animals
of all ages, beginning with calves older than 4
months. It is presumed that vaccination should
begin after that age because of the fact that calves
no longer possess passively transferred antibodies
that could unfavorably affect the post-vaccination
immunological response (9).

Van Bekkum (8) reported that even low levels
of passively acquired antibodies can inhibit the
post-vaccination immune response. However, other
researchers (5, 7) believe that antibodies acquired
through colostrum ingestion do not affect the
synthesis of antibodies after administration of
some immunogens, but may inhibit the response
of others.

In an experimental study, Augé and Gomes {7)
found that colostral antibodies in calves born of
dams vaccinated 3 or 4 times with oil-adjuvanted
FMD vaccine are quite high the day after ingestion
of colostrum, but gradually decline and persist
for only 2 or 3 months. Graves (3) found a decline
of 0.02 logs per day in calf serum neutralizing
activity after ingestion of colostrum; this indicated
an antibody half-life of 15-19 days, depending on
the initial titer. Van Bekkun (8) noted that, like-
wise dependent on the initial titer, some animals
can show passive antibody levels 2 to 7 days
after ingesting colostrum.

In addition to the influence that the colostral
antibodies against FMD may have on the primary
response of vaccinated calves, many authors
(3, 4, 5, 6, 8) agree that there will be a secondary
response when such animals are revaccinated.

1pan American Foot-and-Mouth Disease Center (PAHO/
WHO), Caixa Postal 589, 20001 Ric de Janeiro-RJ, Brazil.

The results of this experiment indicate that
more than 60% of the young animals possessing
colostral antibodies and receiving a first vaccina-
tion show a more intense secondary response
when they are revaccinated against foot-and-
mouth disease.

The calves used in this experiment were pro-
vided from a dairy establishment having no record
of FMD which is controlled for many years by the
Pan American Foot-and-Mouth Disease Center
(PAFMDC). Adult cattle were customarily vac-
cinated every six months with oil-adjuvanted FMD
vaccine. '

A total of 59 calves whose ages ranged from
6 to 169 days was divided into two groups. Group
1 comprised 28 calves from 8 to 167 days of
age; Group 2 had 31 calves ranging from 6 to
169 days of age. Both groups were given vac-
cinations of inactivated trivalent vaccine with
aluminum hydroxide-saponin or oil-adjuvant re-
spectively., These vaccines were prepared with
the same virus suspensions; only the type of
adjuvant was different. The calves were revac-
cinated with the same vaccines at 105 days post-
vaccination (DPV).

Blood samples were taken prior to vaccination,
at 105 DPV and again at 7 days post-revaccination
{DPR). The antibody levels were assessed by
means of the mouse protection test in suckling
mice (2) against the homologous vaccine viruses
of O; Campos, A Venceslau and C3 Indaial.

Tables 1 and 2 show respectively the results of
the anamnestic response of the calves vaccinated
and revaccinated with the aluminum hydroxide-
saponin and oil-adjuvanted vaccines. Regardless
of the colostral antibodies and the animals’ age,
it was noted that of the 28 animals vaccinated and
revaccinated with aluminum hydroxide vaccine,
23, 24 and 27 animals had a secondary response
against the O, A and C viruses, respectively. Of
the 31 calves vaccinated with oil-adjuvanted
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TABLE 1. Anamnestic response in calves vaccinated and revaccinated with aluminum
hydroxide-saponin adjuvanted foot-and-mouth disease vaccine
Virus

Calf Age 0, Campos A Venceslau C3 Indaial
No. (days) O days 105DPV  7DPR 0 days 105D0PV  7DPR Odays 105DPV  7DPR
180 8 >5.50 0.10 0.20 >4.50 1.20 1.47 >4.87 2.1 2,65
178 12 2.10 2.50 >5.60 1.25 2.45 4.87 0.75 2.02 >5.25
167 28 4.00 1.75 0.35 4,50 1.60 3.62 5.00 1.60 1.11
177 39 4.50 1.35 0.10 >3.50 0.60 2.37 2,65 1.00 2.00
166 51 2.35 0.50 1.10 3.75 1.90 1.87 >6.25 0.20 275
171 55 >4.50 0.50 3.60 >3.60 0.10 4,62 3.37 0.10 >5.25
181 60 4,90 0.75 2.20 3.90 1.00 1.47 5.25 1.00 2.25
149 64 2.60 0.50 3.82 1.60 0.10 >4.87 220 0.35 >5.25
386 67 4.35 0.00 >5.60 0.92 0.70 >4.87 3.15 0.00 >5.25
176 7 1.00 2.15 >5.60 0.40 0.60 >4.87 <0.37 1.35 >5.25
198 76 2.25 0.65 0.20 0.50 0.70 >4.87 3.27 0.55 >5.25
387 79 1.50 0.25 >5.60 0.00 0.30 >4.87 1.25 0.40 >56.25
174 83 3.00 0.75 3.10 0.75 0.00 1.87 2.85 0.10 475
183 92 3.25 0.75 5.20 0.25 0.20 >4.87 3.27 0.00 >5.25
388 92 3.15 0.65 5.20 0.00 0.00 2.62 1.50 0.40 3.76
389 97 1.15 0.65 2.60 0.00 0.00 3.51 1.00 0.90 4,55
390 105 1.25 0.75 >5.15 0.00 0.00 5.06 1.80 0.90 >4.75
391 109 2.95 0.50 >5.15 1.10 0.00 >5.31 2.00 0.65 >4.75
400 113 1.35 0.85 >5.15 0.00 0.70 >5.31 0.00 0.75 >4.75
175 115 0.25 1.15 >6.15 0.00 2,35 >5.31 0.37 2.10 >4,75
189 130 0.75 1.156 >5.15 0.00 2.00 >5.31 1.12 2.10 >4.75
392 132 1.00 <0.25 >5.7% 0.00 0.45 >56.31 0.10 1.75 >4.75
397 138 1.15 1.25 5.15 0.29 0.30 >5.31 0.00 0.90 >4.75
398 142 0.35 0.50 >5.16 0.00 0.95 >5.31 0.10 1.15 >4.75
399 142 0.35 1.00 4.40 0.00 0.45 >5.31 0.00 0.75 >4.75
185 163 0.90 1.15 >5.15 0.00 2.00 >5,31 0.12 2.00 >4.75
195 163 0.90 <0.75 >5.15 0.00 1.30 >56.31 0.37 1.40 4,75
192 167 0.00 0.75 >5.15 0.00 1.10 >5.31 0.00 1.29 >4,75

DPV = Days postvaccination.
DPR = Days postrevaccination.

vaccine, 23, 28 and 29 animals, respectively,
showed a secondary response after revaccina-
tion against O, A and C viruses.

Table 3 shows the number of animals with
a mouse protection index (MPt) of 22 and <2
colostral antibodies that yielded a secondary
response against O, A and C virus types when
revaccinated with aluminum hydroxide-saponin
and oil-adjuvanted vaccines. Of the animals having

a MP! of > 2 colostral antibodies, 72% and 63%,
respectively, yielded secondary responses against
the vaccines with the two adjuvants. Secondary
responses of 98% and 100% against the two vac-
cines were noted in animals having < 2 colostral
antibodies.

Therefore, it appears that a relationship exists
between the presence of colostral antibodies and
the secondary response, although that dependency
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TABLE 2. Anamnestic response in calves vaccinated and revaccinated with oil-adjuvanted
foot-and-mouth disease vaccine
Virus

Calf Age 04 Campos A Venceslau C3 Indaial-
No. (days) O days 105DPV  7DPR O days 105DPV  7DPR Odays 105DPV  7DPR
179 6 >5125 1.60 1.30 5.08 1.08 247 >4.50 2.00 4,00
161 36 4.50 1.10 1.30 >4.60 2.00 >4.87 3.85 0.76 3.92
138 LY >4.25 0.20 1.30 4.60 0.18 >4.87 >56.25 0.50 3.63
164 45 1.26 0.85 >4.70 2,03 0.98 >4.87 0.76 0.26 >4.50
162 46 >4.25 2.00 2.70 >4.60 3.68 >4.87 4.00 3.75 >4.,50
163 58 >4.50 1.00 0.85 >4.75 0.18 1.62 3.78 1.15 3.35
173 60 4.65 1.00 0.60 3.47 0.58 3.72 3.90 0.35 1.50
165 64 3.38 0.60 0.10 278 1.08 0.50 2.01 0.00 1.10
200 66 4.76 1.1 1.45 2,25 0.70 1.47 2.3t 0.15 2.82
172 73 0.85 1.35 >4.70 1.28 2.83 >4.87 0.26 3.00 >4.50
187 77 1.00 2.10 >4.70 1.78 3.68 >4.87 0.00 4.15 >4.50
381 87 1.11 0.96 >4.70 240 0.95 >4.87 1.80 0.75 >4.50
169 89 3.92 0.60 0.60 228 1.88 >4.87 290 0.16 >4.50
182 95 290 1.10 >4.70 3.28 2.8 >4.87 290 3.75 >4.50
382 95 2.1 2.66 >4.70 1.50 3.95 >4.87 0.30 3.15 >4.50
184 106 1.65 2.24 >4.70 1.78 1.78 >4.50 2.50 2.25 >4.87
190 113 0.25 1.10 >4.70 0.28 233 >4.50 0.00 1.26 >4.87
188 118 1.50 1.10 >4.70 1.18 3.33 >4.50 1.90 3.00 >4.87
393 128 0.96 3.66 >4.70 0.7 270 >4.50 1.30 3.7 >4.87
394 131 0.86 1.11 >4.70 0.7 1.95 >4.50 1.06 2.15 >4.87
383 133 0.61 0.86 >4.70 0.76 2,20 >4.50 0.80 1.35 >4.87
384 138 0.61 3.01 >4.70 1.76 245 >4.50 0.20 3.15 >4.87
385 140 0.86 1.1 >4.70 0.25 1.20 >4.50 0.30 0.756 >4.87
194 142 0.65 1.61 >4.70 0.53 2.10 >4.50 0.25 3.50 >4.87
395 142 0.96 0.86 >4.70 1.00 210 >4.,50 0.80 3.25 >4.87
193 163 0.65 0.61 >4.70 2.03 239 4.256 050 - 2.15 >4.87
199 163 0.61 096 >4.70 1.50 220 >4.50 0.55 1.25 >4.87
396 163 0.61 1.86 >4.70 0.00 2750 >4.50 0.55 3.35 >4.87
403 163 0.36 0.96 >4.70 1.25 2,70 >4.50 0.40 2,88 >4.87
186 166 0.25 1.10 >4.70 0.78 0.58 >4.50 0.00 3.50 >4.87
191 169 0.75 2.056 >4.70 0.53 1.95 >4.87 0.00 -3.00 >4.50

DPV = Days pstvaccination.
DPR Days postrevaccination.

was reflected in 28% and 37% of the animals revac-
cinated with aluminum hydroxide-saponin and
oil-adjuvanted vaccines, respectively.

Some authors (5, 7) indicated that there is an
interference of colostral antibodies when calves
are vaccinated for the first time, and that the anti-
body formation is suppressed. However, it seems
that this does not occur in all animals. In one

experiment (I. Gomes, unpublished data) which
used calves having colostral-acquired antibodies,
37/52 and 43/55 calves were vaccinated with vac-
cines having aluminum hydroxide-saponin and oil-
adjuvant, respectively. The animals maintained
stable antibody levels in blood samples taken at
7 DPV, whereas at 30 DPV the levels dropped
gradually depending on the age of the calf.
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TABLE 3. Secondary response in calves with or
without colostral antibodies revaccinated with
inactivated foot-and-mouth disease vaccine having
aluminum hydroxide-saponin adjuvant or oil adjuvant

Vaccines

Saponin-hydroxide Oil-adjuvanted

Colostral antibodies Colostral antibodies

Virus 220 <2.0 =2.0 <2.0
o} 9/142 14/14 3/ 20/20
A 3/6 21/22 10/13 18/18
(o 11/12 16/16 9/11 20/20

Total 23/32 51/52 22/35 58/58

Percentage 72 98 63 100

Number of animals with secondary response/total

number.

In the FMD immunization programs the vac-
cinations are conducted at intervals of 4 or 6
months. If the 3-month-old calves are not vac-
cinated in a given stage of vaccination, they will
be given their first vaccination at 7 or 9 months
of age and revaccinated at 11 or 15 months, when
they would reach antibody levels providing greater

protection against infection.

If on the other hand the animals would be vac-
cinated a few days after birth, this wouid establish
an antigenic memory that would be useful in the
subsequent vaccinations, translated by higher
neutratizing antibody levels reached at early age.
The number of susceptible animals in the popu-

lation would therefore be reduced.

The secondary response in calves having colos-
tral antibodies is seen in the majority of the
animals and the vaccination programs should

therefore consider earlier vaccination of calves.
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ESTIMACION DE POTENCIA DE VACUNAS CONTRA LA
FIEBRE AFTOSA DE ACUERDO CON LOS RESULTADOS DE PRUEBAS DE ANTICUERPOS

P. Sutméller®, Ivo Gomes*, V.M. Astudillo*

COMUNICACION BREVE

La prueba de seroproteccién para la detec-
cién de anticuerpos contra la fiebre aftosa ha sido
utilizada por el Centro Panamericano de Fiebre
Aftosa (CPFA) desde principios de la década de
50 (7). En esta prueba, ratones de 6 a 7 dias de
edad son inoculados por via subcutanea con 0,1 ml
de suero bovino inactivado y la inoculacién del vi-
rus se realiza aproximadamente una hora mds tarde.
El indice de seroproteccion (ISP) es la diferencia
dada por el logaritmo del titulo del virus en el
suero de ratones tratados y por el de ratones con-
trol sin tratar. En 1975, Gomes y Astudillo {2)
publicaron un cuadro con los valores de los indices
de seroproteccion y sus correspondientes expecta-
tivas porcentuales de proteccién (EPP) basados en
los signos clinicos de 701 bovinos desafiados por
inoculacién del virus en la lengua a los 21-28 dfas
después de la inoculacién y de 161 bovinos sin
vacunar (Cuadro 1).

CUADRO 1. Expectativa porcentual de proteccién.
{Prueba de seroproteccién)

1sP? % ISP % ISP % ISP %
00 20 10 51 20 81 30 96
0.1 23 1.1 55 2.1 84 3.1 97
02 25 12 58 22 8 32 97
03 28 13 61 23 87 33 98
04 31 14 65 24 89 34 98
05 34 15 68 25 91 35 98
06 38 16 T 26 92 36 99
07 41 17 74 27 93 37 99
08 44 18 76 28 94 38 99
09 48 19 79 29 95 39 99

%1SP = Indice de seroproteccion (Gomes y Astudillo, 2).

lcentro Panamericano de Fiebre Aftosa (OPS/OMS),
Caixa Postal 589, 20001 Rio de Janeiro-RJ, Brasil.

Posteriormente Sutmoller et al. (5) realizaron
un estudio similar en cerca de 500 sueros de bovi-
nos vacunados utilizando los resultados de la
prueba de neutralizacién del virus de la fiebre
aftosa en microplacas, de acuerdo con lo descrito
por Ferreira (3). Los resultados se expresaron
como la reciproca del logaritmo de la dilucién del
suero que neutraliza aproximadamente 100 Dlsg
de virus. En el Cuadro 2 se muestran las EPP de
los titulos de neutralizacién.

CUADRO 2. Expectativa porcentual de proteccién.
{Prueba de neutralizacién) i

TN? % TN % TN % TN %

0.1 08 141 30 21 7 3.1 92

0.2 09 1.2 34 2.2 74 3.2 93
03 10 13 38 23 77 3.3 94
04 1 14 42 24 80 3.4 95
0.5 13 1.5 46 25 82 35 95
0.6 15 1.6 50 26 84 3.6 96
0.7 17 1.7 56 2.7 86 3.7 96
0.8 19 1.8 60 28 88 3.8 98
0.9 22 19 64 29 90 3.9 99
1.0 26 2.0 68 3.0 91 4.0 99

9TN = Trtulo de neutralizacidn (Sutmdllier et a/., 5).

En este estudio, un total de 62 series de vacuna
sin dilucién o diluidas fueron clasificadas de acuer-
do con el promedio de las EPP de los bovinos, de-
terminadas por ambos métodos a los 21-28 dfas
posvacunacién (DPV). Los resultados fueron
comparados con la protecciéon observada a la ino-
culacién de virus en la lengua a los 21-28 DPV
{Cuadro 3). Estus resuitados se muestran grafica-
mente en la Fig. 1.

Se puede observar que hay una buena relacién
entre la clasificacién y fa proteccion conferida con
las vacunas que tienen una media de EPP superior
a 60%, y que la prueba de neutralizacion subestima
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CUADRO 3. Clasificacién de vacunas contra la fiebre
aftosa de acuerdo con la media de la expectativa
porcentual de proteccién (EPP) y la proteccién

del bovino frente al desafio

Rango de la p .
media de la NO de roteccion observada
EPP vacunas N9 Proteg./probados %
Prueba de neutralizacion
<55 6 3/30 7
55-65 6 26/43 60
66-75 8 38/53 Al
76-80 10 70/81 86
81-85 14 92/105 88
86-90 13 95/105 91
91-95 5 33/34 97
Totales 62 357/451
Prueba de seroproteccion
<40 5 4/25 16
41-65 7 18/42 43
66-75 7 30/48 63
76-80 3 20/25 80
81-85 4 33/40 83
86-90 1 62/74 84
91-95 8 55/69 93
96-99 17 135/138 98
Totales 62 357/451
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FIGURA 1. Clasificaciébn de vacunas contra la fiebre
aftosa de acuerdo con la media de la expectativa porcen-
tual de proteccién (EPP) y la proteccion del bovino frente
al desafio. Representacién grdfica-del Cuadro 3.

levemente la proteccion observada. En los grupos
de bovinos con una media de EPP menor de 60%,
generalmente hay varios sueros sin titulos finales
debido a que la prueba se realiza de forma ruti-
naria; por tanto, estos grupos son clasificados més
altos de lo que son realmente.

De acuerdo con el Cuadro 3, los resultados
de las pruebas de seroprotecciéon y de neutrali-
zacion clasificaron un numero aproximadamen-
te igual de vacunas de baja calidad con una EPP
de 75% o menor. Con la prueba de seroprotec-
cion hay mas vacunas con una EPP de 85% o mas
que con la prueba de neutralizacion. En el rango
intermedio esta situacidon se invirtio, probable-
mente como consecuencia de la subestimacion
de la potencia de la vacuna por la prueba de
neutralizacion.

Al respecto surge la pregunta si siempre se
puede utilizar la EPP en el control de vacuna
como una alternativa para la prueba de desa-
fio de bovinos una vez que la relacion entre la
EPP individual por un determinado sistema se
establezca.

Supdngase que el valor de aprobacién de una
vacuna antiaftosa es 75% de proteccion de los
bovinos vacunados con un nivel de confianza de
95% frente al desafio o a cualquier otro método
comparable. En este caso, una vacuna con un
intervalo unilateral {promedio EPP- (t,o5(n-1) x
E.E.gpp) igual o superior a 76% podria alcanzar
este requerimiento donde t,os{n-1) es el valor
t-Student, n es el namero de animales y EE el
error estandard de la media de la EPP. En otras
palabras, en 20 pruebas de esta rpisma vacuna,
usando la misma poblacidn bovina, se esperaria
aprobacion en 19 veces.

Para eliminar la influencia de ia variacién del
tamanio del grupo se agruparon los resultados de
pruebas serolégicas (Cuadro 3) con una EPP de
rango similar para simular pruebas de vacunas uti-
lizando un nimero uniforme de 12 bovinos. Se cal-
cularon la media de la EPP vy el efror estdndard de
estas vacunas simuladas (Cuadro 4). Se puede
observar que 20 vacunas podrian ser aprobadas
por la prueba de neutralizacion y 24 por la prueba
de seroproteccion. El error estindard de la EPP
de la prueba de neutralizacion en el rango de
70-90% es considerablemente menor que el error
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CUADRO 4. Media de /a expectativa porcentual de proteccién (EPP) de grupos de 12 bovinos y
: valor de aprobacién de la vacuns
Prueba de neutralizacién Prueba de seroproteccién
Vacuna Media Dif . VAS Vacuna Media Dif.VA
NO EPP EE? Lict LiC N© EPP EE LIC LIC
o1 74.8 4.1 .67.4 -7.6 29 73.8 6.7 61.8 —-13.2
02 773 3.6 70.8 —4.2 30 79.8 3.5 735 -1.6
03 78.3 2.8 73.3 -1.7 31 81.3 42 73.8 -1.2
04 78.4 2.7 73.6 -1.4
05 78.8 2.7 74.0 -=1.0 32 84.3 45 76.2 1.2
06 79.2 3.4 731 -1.9 33 86.5 4.6 78.2 3.2
07 79.3 3.1 73.7 -1.3 34 ‘871 40 799 49
08 80.4 4.1 73.0 -2.0 35 87.4 42 79.9 49
36 87.7 59 77.1 21
09 80.4 26 75.7 0.7 37 87.8 40 80.6 5.6
10 81.4 14 78.9 39 38 91.4 3.6 85.1 10.1
1" 81.9 3.7 75.3 0.3 39 91.8 3.1 86.2 11.2
12 83.7 2.6 79.0 4.0 40 92.6 3.2 86.9 119
13 83.8 1.7 80.7 5.7 41 93.6 23 89.5 145
14 84.1 29 78.9 39 42 93.9 1.7 90.8 158
15 84.9 28 79.9 49 43 95.0 1.2 928 17.8
16 85.0 1.9 81.6 6.6 44 95.0 19 916 16.6
17 85.0 3.3 79.1 4.1 45 95.4 1.9 920 17.0
18 85.1 2.3 81.0 6.0 46 95.6 0.7 94.3 19.3
19 87.7 2.5 83.2 8.2 47 96.1 21 923 17.3
20 87.0 2.2 83.0 8.0 48 97.0 1.7 93.9 18.9
21 879 2.8 82.9 79 49 97.3 0.6 96.2 21.2
22 889 1.3 86.6 11.6 50 97.3 0.9 95.7 20.7
23 89.8 1.5 87.1 121 51 97.6 1.1 95.6 206
24 90.2 1.2 88.0 13.0 52 97.8 1.0 96.0 21.0
25 90.2 1.0 88.4 13.4 53 98.3 0.7 87.0 220
26 92.2 14 89.7 14.7 54 98.4 0.6 97.3 22.3
27 923 1.3 90.0 15.0 65 98.8 0.1 98.6 23.6
28 94.8 1.2 92.6 176

9 EE = Error estdndard.

b\_(mite inferior de confianza = media EPP—t,o5 x EE. Para 11 grados de libertad t,0s = 1.796 (4), .

Diferencia antre el vélor de'aprobacibn (75%) y el Ifmite inferior de confiunza. Si este valor es negativo la vacuna

no reGne los requerimientos minimos.

esténdard de las EPP de {a prueba de seroprotec-
cioén. Por lo tanto, vacunas con igual EPP evalua-
das por la prueba de neutralizacién tienen mejor
probabilidad de pasar.

Hay dos factores basicos que determinan el
tamaiio del error estindard de una media. Uno
es el nimero de animales en la prueba y el otro
es la varianza de la respuesta. Grupos mayores y

respuestas mas homogéneas resultan en un error
estdindard menor de la media y, consecuentemente
bajo estas condiciones, las vacunas préximas al
valor critico tienen mds probabilidad de ser
aprobadas. Ademds, una vacuna con una media
de EPP adecuada, pero con una respuesta muy
variable de los animales, corre mayor riesgo de ser
rechazada. Las vacunas 8 y 9 del Cuadro 4 ilustran
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estas observaciones. Cuando ambas vacunas se
combinaron y se aplicaron en un grupo de 24 bo-
vinos, 1a media de la EPP permanecio en 80,4 pero
el error estindard de la media disminuy6 a 2,4 y
entonces la vacuna pasd en la prueba. Ocurrié lo
mismo con las vacunas 31 y 32 (Cuadro 4) que, al
combinarlas dieron una media de EPP de 82,8%
y un error estandard de 3.

Por tanto, la influencia del tamano del grupo
y la variabilidad de la respuesta de los animales
son dos factores importantes a considerar en cual-
quier tipo de prueba de potencia. La obtencion
de bovinos para pruebas de potencia que reinan
condiciones uniformes de edad, estado de nu-
tricion o historia genética es bastante dificil v,
en consecuencia, pueden responder de forma
diferente a un estimulo inmunogénico. Sin em-
bargo, el elevado costo de los bovinos para las
pruebas de comprobacion ha creado la tendencia
a utilizar grupos cada vez menores. En los ensa-
yos de anticuerpos ocurre lo mismo con referen-
cia a la uniformidad de los bovinos vacunados,
pero se pueden utilizar grupos mayores a un cos-
to reducido y cada animal puede ser probado para
detectar anticuerpos contra cada una de las cepas
usadas en la vacuna.

Las pruebas de comprobacion requieren es-
tablos de aislamiento costosos que, lamentable-
mente, no siempre han sido satisfactorios para
prevenir escape de grandes cantidades de aerosoles
infectivos generados por los animales enfermos.
Ademas, la eliminacién de los animales al fina-
lizar las pruebas ocasiona un importante proble-
ma sanitario. No ocurre lo mismo con los ensayos
de anticuerpos de sueros procedentes de anima-
les enfermos que sOlo son realizados en laborato-
rios, disminuyendo el riesgo de escape de los
virus.

Finalmente, una prueba de anticuerpos puede
ser facilmente repetida sin practicamente ningin
costo adicional y, si fuese necesario, se podrian
incluir en la prueba otras cepas de virus.

Por tanto, los ensayos de anticuerpos con
resultados expresados como la media de ia EPP y
su error estandard son alternativas valiosas para
estimar la potencia de la vacuna con un valor es-
tadistico mas elevado que las otras pruebas de po-
tencia, siempre que la relacién entre los resultados

de Ja proteccion de los animales vacunados y los

- ensayos en sueros sean claramente establecidos.

RESUMEN

Se hizo una comparacién de la expectativa
porcentual de proteccion, de acuerdo con los re-
sultados de los estudios de anticuerpos séricos,
utilizando las pruebas de neutralizacion, sero-
proteccion y la proteccion frente al desafio.
Se concluyd que las pruebas de anticuerpos con
resultados expresados como la media de la expec-
tativa porcentual de proteccion y su error estan-
dard es una alternativa Util para estimar la poten-
cia de la vacuna contra la fiebre aftosa.
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POTENCY ESTIMATION OF FOOT-AND-MOUTH DISEASE VACCINES
ACCORDING TO ANTIBODY ASSAY RESULTS

P. Sutmoller®, Ivo Gomes', V.M. Astudillo’

SHORT COMUNICATION

The mouse protection test (MPT) for the assay
of foot-and-mouth disease (FMD) antibodies has
been used by the Pan-American Foot-and-Mouth
Disease Center (PAFMDC) since the early fifties
(7). In this test six to seven day old mice are given
0.1 ml heat inactivated bovine serum subcuta-
neously, followed by a virus inoculation approxi-
mately one hour later. The mouse protection in-
dex {MPI1) is the log difference of the virus titer
in the serum treated mice and in untreated control
mice. In 1975, Gomes and Astudilio (2) published
a table of MP! values and their corresponding
expected percentage of protection (EPP} based
on the analysis of clinical signs in 161 unvac-
cinated and 701 vaccinated cattie challenged by
tongue inoculation 21-28 days after vaccination
as shown in Table 1.

Later a similar study was made by Sutmdller
et al. (5) using the results of the FMD virus neu-

TABLE 1. Expected percentage of protection
{Mouse protection test)

MPIE % MP| % MPI % MP{ %

00 20 10 5 20 8 30 96
014 23 114 5 21 84 31 97
02 25 12 58 22 8 32 97
03 28 13 61 23 8 33 98
04 31 14 65 24 8 34 98
056 34 15 68 25 91 35 98
06 38 16 71 26 92 36 99
07 41 17 74 27 93 37 99
08 44 18 76 28 94 38 99
09 48 19 79 29 95 39 99

“MP1 = Mouse protection index (Gomes and Astudillo 2).

! pan-American Foot-and-Mouth Disease Center (PAHO/
WHO), Caixa Postal 589, 20001 Rio de Janegiro-RJ, Brazil.

tralization test (NT) in microtiter plates as des-
cribed by Ferreira (3) of over 500 sera from vac-
cinated cattle. The results of the test are expressed
as the reciprocal of the log serum dilution which
neutralizes approximately 100 IDso of virus. The
EPP of the neutralization titers are listed in Ta
ble 2.

TABLE 2. Expected percentage of protection
{Neutralization test)

NT?Z2 % NT % NT % NT %

0.1 08 11 30 2.1 71 3.1 92
0.2 09 1.2 34 2.2 74 3.2 93
0.3 10 1.3 38 23 77 33 94
0.4 " 1.4 42 24 80 34 95

0.5 13 1.5 46 2.5 82 3.5 95
0.6 15 1.6 50 26 84 3.6 96
0.7 17 1.7 56 2.7 86 3.7 96
0.8 19 1.8 60 2.8 88 38 98
0.9 22 1.9 64 29 90 3.9 99
1.0 26 2.0 68 3.0 91 4.0 99

INT =Neutralizaticn titer {Sutmoller et al., 5).

In the present study a total of 62 batches of
vaccine or dilutions of vaccines were classified
according to the mean EPP of the cattle at 21-28
days post vaccination (DPV) for each vaccine as
determined by both assay methods. The results

. were compared with the observed protection at
| challenge by tongue inoculation at 21-28 DPV
"(Table 3). Graphically these results are shown

in Figure 1.

It can be noted that there is a good agreement
between the classification and the observed pro-
tection with vaccines having a mean EPP higher
than 60%, but that the neutralization test slightly
underestimates the observed protectios. In the
groups of cattle with a mean EPP of less than 60%
there usually are several sera without endpoint
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TABLE 3. Classification of FMD vaccines according to
the mean expected percentage of protection (EPP)
and the observed protection at cattle challenge

R?\;‘g:nOf Number of Observed protection
EPP vaccines No. Prot./tested %
Neutralization Test (NT)
<55 6 3/30 7
55-65 6 26/43 60
66-75 8 38/63 71
76-80 10 70/81 86
81-85 14 92/105 88
86-90 13 95/105 91
91-95 5 33/34 97
Totals 62 357/451
Mouse Protection Test (MPT)
<40 5 4/25 16
41-65 7 18/42 43
66-75 7 30/48 63
76-80 3 20/25 80
81-85 4 33/40 83
86-90 11 62/74 84
91-95 8 55/59 93
96-99 17 135/138 98
Totals 62 357/451
90 —J.
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FIGURE 1. Classification of FMD vaccines according
to the mean expected percentage protection (EPP) and
the observed protection at cattle challenge. Graphical
presentation of Table 3.

titers, because of the way the test is done rou-
tinely; therefore causing these groups to be clas-
sified higher than they really are.

According to Table 3 both the neutralization
test and the mouse protection test results classified
a nearly equal number of poor vaccines with
an EPP of 75% or less. With the mouse protec-
tion test there are more vaccines with an EPP
of 85% or higher than with the neutralization
test. In the intermediate range the situation
was reversed, probably as a consequence of the
underestimation of vaccine potency by the neu-
tralization test..

The question is: ‘“Can the mean EPP be used
meaningfully in vaccine control as an alternative
for cattle challenge once the relationship between
the individual EPP for a particular test system is
established?’’

Suppose the passmark for approval of an
FMD vaccine is 75% protection of vaccinated cat-
tle against challenge or any other comparable
method at a confidence level of 95%. In that
case a vaccine with a unilateral interval (mean
EPP -t.o5(n-1) SEgpp) of equal to or more than
75% would meet this requirement, where t. 5 (n-1)
is the value t'Student, n is the number of animals
and SE the standard error of the mean EPP. In
other words in 20 tests using the same cattle
population this vaccine is expected to pass the test
19 times.

We have grouped the serum results of vaccines
(Table 3) with an EPP in the similar range to
simulate vaccine tests with a uniform number
of 12 cattle, in order to eliminate the influence
of the variation of the group size. The mean EPP
and standard error of these simulated vaccines
were calculated and are shown in Table 4. It can
be seen that 20 of the vaccines would be approved
with the neutralization test against 24 with the
mouse protection test. The SE of the EPP of the
neutralization test in the range of 70-90% is
considerable smaller than the SE of the EPP of the
mouse protection test, thus with equal EPP vac-
cines assessed by serum neutralization test have
a better chance to pass.

There are basically two factors which determine
the size of the standard error of the mean. One is
the number of animals in the test and the other is



P. Sutmbller et al.

33

TABLE 4. Mean Expected Percentage of Protection (EPF} of groups of 12 cattle and the pass value of the vaccine

" Neutralization test (NT)

Mouse Protection Test (MPT)

No. of Mean Diff.PME No. of Mean Diff.PM
vaccine EPP Se? LcL? LCL vaccine EPP SE LCL LCL
01 74.8 4.1 67.4 -7.6 29 73.8 6.7 61.8 -13.2
02 77.3 3.6 70.8 -4.2 30 79.8 3.5 73.5 -1.5
03 78.3 28 . 73.3 -1.7 31 81.3 4.2 738 -1.2
04 78.4 2.7 73.6 -1.4
05 78.8 2.7 74.0 -1.0 32 84.3 45 76.2 1.2
06 79.2 34 73.1 -1.9 33 86.5 46 78.2 3.2
07 79.3 3.1 73.7 -13 34 87.1 4,0 79.9 49
08 80.4 4.1 73.0 —2.0 35 87.4 4.2 799 49
36 87.7 5.9 77.1 2.1
09 80.4 2.6 75.7 0.7 37 87.8 40 80.6 5.6
10 81.4 1.4 789 3.9 38 91.4 3.5 856.1 10.1
1 81.9 3.7 75.3 03 39 91.8 3.1 86.2 11.2
12 83.7 26 79.0 4.0 40 92.6 3.2 86.9 11.9
13 83.8 1.7 80.7 5.7 41 93.6 23 89.5 14.5
14 84.1 29 78.9 3.9 42 939 1.7 90.8 15.8
15 84.9 28 79.9 4.9 43 95.0 1.2 928 17.8
16 85.0 1.9 81.6 6.6 44 95.0 1.9 91.6 16.6
17 85.0 3.3 79.1 4.1 45 95.4 1.9 92.0 17.0
18 85.1 23 81.0 6.0 46 95.6 0.7 94.3 19.3
19 87.7 25 83.2 8.2 47 96.1 21 92.3 173
20 87.0 22 83.0 8.0 48 97.0 1.7 93.9 18.9
21 879 2.8 82.9 79 49 97.3 0.6 96.2 21.2
22 88.9 1.3 86.6 116 50 97.3 09 95.7 20.7
23 89.8 1.6 87.1 12.1 51 97.6 1.1 95.6 206
24 90.2 1.2 88.0 13.0 52 97.8 1.0 96.0 21.0
25 90.2 1.0 88.4 134 53 98.3 0.7 97.0 22.0
26 92.2 14 89.7 14.7 54 98.4 0.6 97.3 223
27 92.3 1.3 90.0 15.0 55 98.8 0.1 98.6 236
28 94.8 1.2 92.6 17.6
b,

SE = Standard error.

?Lower Confidence Limit = Mean EPP —t.o5 X SE. For 11 degrees of freedom t.g5 = 1.796 (4).

Difference between the passmark (76%) and the lower confidence limit. If this value is negative the vaccine does not

meet the minimum requirements.

the variance of the response. Larger groups and
more homogenous responses result in a smaller
standard error of the mean and consequently,
vaccines within the critical range have a better
chance to pass. Also, a vaccine with an adequate
mean EPP -but with a very variable response
of the animals- with good reason runs a higher
risk of being rejected. Vaccines 8 and 9 of Table
4 illustrate these points. When these vaccines

are combined in a total group of 24 cattle then
the mean EPP of course remains 80.4, but the
standard error of the mean decreases to 2.4
and the vaccine passes the test. The same is true
for vaccines 31 and 32 in Table 4, which when
combined have a mean EPP of 82.8% and a
standard error of 3.

Thus the influence of group size and variability
of response of the animals are two important
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considerations for any type of potency test sys-
tem. It is quite difficult to obtain cattle for
potency tests which are uniform regarding age,
nutritional status or genetic background and
consequently may respond differently to an
immune stimulus. However, the high cost of cattle
in challenge tests has created a tendency to use
increasingly smaller groups. Antibody assays have
the same problem with regard to uniformity of
the vaccinated cattle, but larger groups can be
used at a much reduced cost and each animal
can be tested for antibodies against each of the
strains used in the vaccine.

Challenge tests require rather costly isolation
stables, which unfortunately not always have been
succesfull in containing the large amount of virus
generated by the diseased cattie. Moreover the
disposal of the cattle at the end of the tests also
poses an important sanitary problem. In contrast,
with serum antibodies assays, virus is handled only
in the laboratory which lowers the risk of virus
escape.

Finally, an antibody assay can be easily
repeated at practically no extra costs and other
strains of virus can be included in the test, if
necessary.

Therefore, it appears that antibody assays with
results expressed as mean EPP and their standard
error is a valuable alternative for the estimation of
vacine potency with a higher statistical value than
of other potency test systems, provided of course
‘that the relationship between protection of the
vaccinated cattle and the serum assay results are
well established.

SUMMARY

A comparison was made of the expected
percentage of protection according to the results

of the serum antibody studies by the neutraliza-
tion and the mouse protection tests and the ob-
served protection at challenge. It was concluded
that antibody assays with results expressed as the
mean expected percentage of protection and their
standard error is an useful alternative for the
estimation of potency of foot-and-mouth disease
vaccine.
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ESTUDIO DE LA ESTOMATITIS VESICULAR EN SUEROS
DE EQUINOS RECOLECTADOS EN EL URUGUAY

Jorge Baltar Tabarez', Sergio Sallia Sandoval', Rosa Di Landro Casas®

COMUNICACION BREVE

Los virus de la estomatitis vesicular (EV) tipo
Indiana {IND), subtipo |, y tipo New Jersey (NJ)
tienen presentacion endémica y han sido aislados
de casos ctinicos de bovinos y equinos en paises de
América del Norte, Central y en Colombia, Ecua-
dor, Perd y Venezuela en América del Sur (2, 9,
10).

En los paises del Cono Sur de América del Sur,
Gnicamente se han hecho aislamientos, en bovinos
y equinos, del subtipo IND Il en Argentinay Bra-
sil, y del subtipo IND Il en Brasil (3, 6,8, 10, 11,
13, 14).

En Uruguay, en 1982, se recolectaron 104
muestras de sueros de equinos sacrificados en ma-
tadero, que fueron analizados en el Centro Pana-
mericano de Fiebre Aftosa (CPFA) por la prueba
de inmunodifusién y dieron resultados negativos.

Con el objeto de detectar la presencia de EV se
realizé un estudio parcial sobre muestras de sueros
de equinos, recolectados en Uruguay entre los me-
ses de agosto y noviembre de 1983.

Sueros: Un grupo de sueros fue obtenido de
sangre de equinos de campo, recolectado en frigo-
rificos y otro provino de muestras de sueros de
equinos de competencia, cabafa y de ejército re-
mitidas por veterinarios al Centro de Investigacio-
nes Veterinarias ""Miguel C. Rubino” y al Labora-
torio de los Servicios Veterinarios de Remonta
del Ejército Nacional, para realizar la prueba de
Coggins de deteccion de anticuerpos de anemia in-
fecciosa equina.

El Cuadro 1 muestra el nimero de sueros dis-
tribuidos seglin grupos y subgrupos y drea geogra-

! bireccion de Lucha Contra la Fiebre Aftosa (DILFA),
Ministerio de Agricultura y Pesca, Ruta 8 Brig. Gral. Juan
A. Lavalleja, km 29, Pando, Canelones, Uruguay.

fica. No se conoce el origen de los sueros del grupo
de equinos de campo arribados al frigorifico.

La poblacién equina del Uruguay, seg(in estima-
ciones de la Direccion General de Servicios Veteri-
narios de Uruguay en 1982 estaba compuesta por
un total de 505.923 animales (5).

En Uruguay, el grupo de caballos sujetos a
"control veterinario’’ estd compuesto por los sub-
grupos equinos de ejército, equinos de competen-
cia y equinos de cabaiia, con una dotacién estima-
da de 2.500, 14.000 y 1.200 cabalos respectiva-
mente; el grupo de equinos de campo tendria, de
acuerdo con las estimaciones oficiales, 488.223
animales,

Es necesario aclarar que el grupo de equinos de
este trabajo no puede considerarse representativo
de la poblacién equina del Uruguay. De esta ma-
nera, de los resultados no se puede inferir la situa-
cién de la EV en el Uruguay.

Antigenos: Los antigenos y sueros testigos po-
sitivos de los tipos NJ e IND Il {cepa Ribeirdo)
fueron preparados segiin la técnica descripta por
Alonso Ferndndez y col. (7) y cedidos por el
CPFA. ‘

Se utilizd la técnica de inmunodifusién doble
de Ouchterlony (72). Se prepararon placas con agar
doble Difco al 1%, en tampén barbital, utilizando
cajas de Petri de 9 cm de didmetro, a razén de 15
ml por placa. Luego de solidificado se abrieron ex-
cavaciones de 3 mm de didmetro, una central y
6 periféricas, quedando cada una de ellas equidis-
tante 6 mm una de otra.

En la excavacion central de la placa de antigeno
y en tres de las periféricas se colocd, en forma al-
ternada, los sueros testigos positivos y en las res-
tantes los sueros problemas. Se incubé en cdmara
hameda a 37°C vy la lectura se hizo a las 72 horas.

Resultados y discusién: Todos los sueros ana-
lizados fueron negativos a anticuerpos de EV.
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CUADRO 1. Distribucién de los sueros por drea grogrdfica y por grupos.
Agosto-noviembre de 1983, Republica Oriental del Uruguay
Grupos
Area Campo Atenci6n veterinaria
geogréfica Frigorifico Ejército Competencia Cabafa Total
Total grupo 1014 57 394 178 629
Norte - 2 116 50 168
Sudoeste — - 106 95 201
Sudeste - - 69 32 101
Sur - 55 103 1 159

El desconocimiento del tamafo real de la pobla-
cidén equina y su exacta distribucion geografica, asf
como la ausencia de un plan de muestreo estadisti-
camente vilido para este estudio, limita la validez
de sus resultados. Por lo tanto, los resultados obte-
nidos con caracter de una primera investigacion de
deteccion de anticuerpos de EV solo revisten signi-
ficacion para los sueros ensayados.

Estos resultados complementan observaciones
del Laboratorio de Diagnodstico de Enfermedades
Vesiculares de la Direccion de Lucha contra la
Fiebre Aftosa (DILFA) de Uruguay, con muestras
de campo provenientes de animales con sintomato-
logfa clinica de fiebre aftosa, que resuitaron nega-
tivas a este virus y al de la EV por la técnica de
fijacion del complemento (FC).

En este estudio se utiiizd la técnica de inmuno-
difusién doble (IDD), para evitar ia manipulacion
de antigenos vivos y porque permitio efectuar un
diagnostico sencillo y rapido, a pesar de sus limita-
ciones de sensibilidad y de existir otras técnicas
de mayor sensibilidad que también utilizan anti-
genos inactivados como la contrainmunoelectro-
foresis (CIEF), y las que utilizan virus vivo, como
la neutralizacion en cultivos celulares y ratones
4, 7).

El uso de técnicas de diagnéstico con antige-
nos vivos estd contraindicada en Uruguay, ya que
la enfermead nunca ha sido sospechada ni clinica
ni seroldégicamente.

En el CPFA se desarroli6 la técnica de IDD para
identificar anticuerpos de la EV en sueros proble-
mas procedentes de areas endémicas, mediante el
uso de antigenos inactivados, encontrando concor-
dancias entre este método y las técnicas de sero-
neutralizacién en ratones, que son mas sensibles
(7). Por otra parte, segin estudios ya realizados
(7), las diferencias antigénicas entre el serogrupo
NJ vy los pertenecientes al grupo IND (I, Il y HI)
pueden ser establecidas por |IDD, pero se observan
fuertes reacciones cruzadas entre los componentes
del grupo IND, siendo necesario recurrir a técnicas
de seroneutralizacion para realizar su tipificacion.
Los estudios comparativos entre IDD y seroneu-
tralizacién por microtécnica para el virus IND 1II,
demostraron que un namero relevante de sueros
con altos titulos por microtécnica resultaban nega-
tivos en IDD.

Para tener seguridad de la ausencia de EV en
Uruguay serd necesario realizar estudios seroldgi-
cos complementarios con base en un muestreo
estadistico representativo que cubra en detalle
los aspectos de distribucién geografica de la po-
blaciéon equina y bovina. También serd necesario
apoyar el diagnéstico utilizando técnicas de mayor
sensibilidad para detectar bajas concentraciones de
anticuerpos, tales como la prueba ELISA o la sero-
neutralizacion. Esta Qitima se deberd realizar en un
laboratorio de referencia para prevenir el escape de
virus vivo durante la manipulacion.



Jorge Baltar Tabarez et al.

37

AGRADECIMIENTOS

Los autores agradecen al Prof. Cnel. Luis
Lavarello, al Frigorifico CLAY S.A. y al personal
de la Direccién de Industria Animal y del Centro
Panamericano de Fiebre Aftosa.

RESUMEN

Durante los meses de agosto y noviembre de
1983 se obtuvieron y procesaron 1.643 sueros
provenientes de equinos clasificados en dos grupos
segn su origen: equinos de campo sacrificados en
matadero y equinos de competencia, cabana y
ejército, con atencion veterinaria.

Para su estudio se utilizé la técnica de doble
difusién en gel de agar frente a los antigenos inac-
tivados de los virus de estomatitis vesicular (EV),
New Jersey (NJ) e Indiana (IND). Todos los sueros
procesados dieron resultados negativos. Por tra-
tarse de un estudio parcial y no representativo no
pueden hacerse inferencias sobre la ausencia de EV
en Uruguay, si bien no existen evidencias clinicas
ni serolégicas de su presencia.
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STUDY OF VESICULAR STOMATITIS IN SERA OF HORSES COLLECTED IN URUGUAY

Jorge Baltar Tabarez', Sergio Sallia Sandoval', Rosa di Landro Casas®

SHORT COMUNICATION

Vesicular stomatitis viruses (VSV) of the
New Jersey (NJ) type and the Indiana (IND)
subtype | are endemic in cattle and horses in
countries of North and Central America, as well as
in Colombia, Ecuador, Peru and Venezuela in
South America (2, 9, 10).

The only virus types isolated in cattle and
horses in countries of the southern cone of South
America have been the IND subtype Il in Argen-
tina and Brazil, and IND subtype Il in Brazil {3,
6,8,10,11,13, 14).

In 1982, 104 samples of sera were collected in
Uruguay from horses of a slaughterhouse. The
sera were analyzed at the Pan American Foot-and-
Mouth Disease Center {(PAFMDC) by means of the
immunodiffusion test and yielded negative results.

In order to detect the possible presence of VSV
a preliminary study was undertaken of horse blood
samples taken from August through November,
1983, in Uruguay.

Sera: A group of the serum samples were
obtained from farm horses, coliected at slaughter-
houses, other samples were taken from sera drawn
from racing, farm and army horses sent by veteri-
narians to the “‘Miguel C. Rubino” Veterinary
Research Center and to the Veterinary Services
Laboratory of the National Cavalry, for use in the
Coggins test to detect infectious anemia antibodies
in horses.

Table 1 shows the number of sera according to
groups, subgroups and geographic area. The origin
of the farm horses that arrived at the slaughter-
house is unknown.

I bireccién de L.ucha Contra la Fiebre Aftosa (DILFA),
Ministry of Agricuiture and Fishing. Ruta 8 Brig. Gral.
Juan A. Lavalleja, km 29, Pando, Canelones, Uruguay.

According to Uruguay’s General Bureau of
Veterinary Services, the estimated horse popula-
tion amounted to 505,923 animals in 1982 (5).

In Uruguay, the group of horses subject to
“veterinary control” consisted of army horses,
racing horses, and farm horses. They totalled
roughly 2,500, 14,000 and 1,200 horses, respec-
tively. The group of farm horses consisted of
approximately 488,223 animals.

It should be emphasized that the group of
horses studied should not be considered as repre-
sentative of the Uruguayan horse population.
Therefore, the results may not indicate the VS
situation in Uruguay.

Antigens: The PAFMDC supplied the antigens
and positive control sera of the NJ and IND 11
(Ribeirdo Strain) types, prepared according to
the technique described by Alonso Fernandez
etal. (7).

The Ouchteriony double immunodiffusion
method (72) was utilized. Plates were prepared
with 1% Difco double agar gel in barbitol buffer,
using Petri dishes 9 cm in diameter, with a volume
of 15 ml per plate. After gelling, seven wells
measuring 3 mm in diameter were made, one in
the center and 6 equally spaced around it. The
distance between wells was 6 mm.

The positive control sera were placed in the
central well of the plate and in three alternating
wells around the center well. The problem sera
were placed in the other wells. The plates were
incubated in a wet chamber at 37°C and readings
were made 72 hours later.

Results and discussion: All sera studies were
negative to VSV antibodies. The validity of the
results is restricted by the fact that the horse
population’s actual size and geographic distribu-
tion, as well as by the absence of a statistically
valid sampling plan. Therefore the results obtained
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TABLE 1. Distribution of sera by geographic area and by groups.
August-November, 1983. Uruguay
Groups
Fiel Veteri ti

Geographic ield eterinary attention

area Slaughterhouse Army Racing Farm Total
Total group 1014 57 394 178 629
North - 2 116 50 168
Southwest - - 106 95 201
Southeast - - 69 32 101
South - 55 103 1 159

in this first investigation to detect the VS are
meaningful only for the sera assayed.

These results complement observations made at
the Vesicular Diseases Diagnosis Laboratory of
Uruguay’s FMD Control Bureau (DILFA) on field
samples collected from animals having clinical
symptoms of foot-and-mouth disease (FMD).
Negative results to FMD virus and to the VS virus
were obtained by complement-fixation tests {CF).

The double immunodiffusion {DID) technique
was selected for this study in order to avoid the
handling of live antigens. It likewise allowed a
simple, rapid diagnosis despite its sensitivity limita-
tions and even though there are other proven
techiques with greater sensitivity that also utilize
inactivated antigens --such as counterimmuno-
electrophoresis (CIEF)-- and those that utilize
live viruses, such as neutralization in cell cultures
and mice (4, 7).

The use of live-antigen diagnostic techniques is
not recommended in Uruguay because the disease
has never been suspected, either clinically or
epidemiologically.

The PAFMDC has developed the DID technique
to identify VSV antibodies in probiem sera from
endemic areas by means of inactivated antigens;
similar results have been noted between this
method and the mouse protection techniques,
which are more sensitive (7). On the other hand,
studies (7} have shown that the antigenic differ-

ences between the VSV-NJ group and the
VSV-IND group (I, Hl and 1) can be determined
by the DID test. But strong cross reactions are ob-
served among the components of the VSV-IND
group, and serum neutralization techniques should
be used for their typing. The studies comparing
the DID and serum micro-neutralization tests for
the VSV-IND type Il have shown that a relevant
number of sera having high neutralization titers
were negative in DID tests.

Greater certainty of the absence of VSV in
Uruguay will require complementary serological
studies based on a statistically representative
sampling that covers in detail the aspects of the
geographical distribution of the horse and cattle
populations. It will also be necessary to support
the diagnosis by utilizing techniques with greater
sensitivity --such as the ELISA or serum neutraliza-
tion tests-- to detect low concentrations of anti-
bodies. The latter test must be conducted in a
reference laboratory to prevent the escape of live
viruses during handling.

ACKNOWLEDGEMENTS

The authors are grateful to Prof. Col. Luis
Lavarelio, to the Frigorifico CLAY S.A,, and to
the staff of the Direccién de Industria Animal and
of the Pan American Foot-and-Mouth Disease
Center.



Jorge Baltar Tabarez et al.

1

SUMMARY

During the months of August through Novem-
ber, 1983, a total of 1,643 sera were collected and
processed. The sera were taken from horses clas-
sified into two groups according to their origin as
either farm horses killed at slaughterhouses, or as
racing, farm and army horses that had received
veterinary attention.

The study used the double diffusion in agar gel
technique tested against the inactivated antigens of
the New Jersey (NJ) and Indiana (IND) vesicular
stomatitis (VS) viruses. All the samples studied
yielded negative results. As this is a preliminary
and not a representative study, inferences on the
absence of VSV in Uruguay may not be made,
although VS has not been detected clinically and
serologically.
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Conglomerados geogréficos de fiebre aftosa

Se us6 un procedimiento estadistico utilizando
datos de prevalencia de fiebre aftosa en bovinos
para mostrar el patrén o modelo geografico de
la enfermedad en 18 departamentos de Uruguay.
Los departamentos fueron agrupados en seis
conglomerados.

BARTELING, S.J.

Geographic clusters of foot-and-mouth disease
(FMD)

A statistical procedure to show the geogra-
phical pattern of a particular disease was dem-
onstrated using data of the prevalence of foot-
and-mouth disease in cattle in the 18 depart-
ments of Uruguay. The departments were grouped
into six clusters,

Texto en inglés. J. Biol, Stand. 11 {4) : 205-212, 1983. [Central Veterinary Institute, Virology Dept.,

Houtribweg 39, 8221 RA Lelystad, The Netherlands]

Prueba de inocuidad de vacunas antiaftosa. |1. An-
tigeno inactivado con aziridina producido en célu-
las BHK

Se estudiaron métodos para probar la ausencia
de particulas infectantes en las preparaciones de
virus de la fiebre aftosa inactivadas con aziridina.
El método usado para la produccién de virus, culti-
vos en suspension de células BHK, probd ser el mds
sensible para detectar trazos de virus infectante
siempre que la concentracién del antigeno 146S
estuviese por debajo de 1 ug por 10° células. Arri-
ba de este nivel, la interferencia puede mascarar la
presencia de virus sin inactivar. Por fo tanto, en 1L
de cultivo en suspensién se podria examinar 1mg
de antigeno 146S inactivado equivalente a mds o

Innocuity testing of foot and mouth disease vac-
cines. Il. Aziridine-inactivated antigen produced in
baby hamster kidney cells

Methdos for the testing of the preparations of
aziridine-inactivated foot and mouth disease virus
for the absence of infective particles were studied.
The system used for virus production, suspension
cultures of baby hamster kidney cells, proved to
be the most sensitive detection system for traces
of infective virus as long as the 146S antigen
concentration was below 1 ug per 10° cells. Above
this level interference may mask the presence of
non-inactivated virus. Thus in a 1L suspension
culture 1mg of inactivated 146S antigen equivalent
to at least 300 doses of vaccine could be tested.



44

Bol. Centro Panamericano Fiebre Aftosa 49-50

menos 300 dosis de vacuna. La cinética de inacti-
vacién puede ser estudiada por la prueba de sus-
pensién celular en placa de agar, que es casi igual
en sensibilidad al método arriba descrito. Concen-
traciones de antigeno en las cuales ocurri6 inter-
ferencia también fueron estudiadas por este tipo
de prueba. La inactivacion de virus concentrado
con polietilenglicol mostré un “efecto de cola”
y dichas preparaciones de virus no pudieron ser
usadas en la producciéon de vacuna. En la far-

macopea europea se discuten los datos con re-

ferencia a las recomendaciones para las pruebas
de inocuidad.

BARTELING, S.J., WOORTMEYER, R., VISSER, N.

The kinetics of inactivation may be estudied by
the agar-cell suspension plaque assay which is
nearly equal in sensitivity to the method described
above. Antigen concentrations at which interfer-
ence occurred were also estimated for this type of
assay. Inactivation of polyethylene glycol-con-
centrated virus showed ‘tailing-off’ and such
virus preparations should not be used in vaccine
production. The data are discussed with refer-
ence to the recommendations for innocuity testing
in the European Pharmacopoeia.

Texto en inglés. J. Biol. Stand. 11 (4) : 297-304, 1983. [Central Veterinary Institute, Virology Depf.,

Houtribweg 39, 8221 RA Lelystad, The Netherlands]

Prueba de inocuidad de vacunas antiaftosa: |. Va-
cunas inactivadas con formaldehido alidrogel

Se investigaron las condiciones que contribuyen
a una eficiente prueba de inocuidad de vacunas
inactivadas con formaldehido alidrogel. En nues-
tras condiciones, se obtuvo buena produccion del
antigeno 146S si se usaba una decantacién por
buffer de fosfato de potasio (pH 7,4) y a seguir
se usaba la ultrafiltracién para su concentracion.

El virus sin inactivar adicionado a la vacuna y
adsorbido de un dia para otro podia ser recupe-
rado si el residuo de formaldehido era retirado
de la vacuna lavando el gel completamente con
medio de cultivo Frenkel, antes de adicionar el
virus. Se demostré que la presencia de altas con-
centraciones de virus inactivado en el decantado
concentrado prevenia la deteccién de pequefas
cantidades de virus en pruebas por via intrader-
molingual en bovinos. Este fenémeno de inter-
ferencia no fue encontrado si se usaban monoca-
madas de células tiroideas de feto de ternero (mas
susceptibles) para la deteccién del virus. Por lo
tanto, para las pruebas de proteccion se reco-
mienda un intensivo lavado previo del gel con
medio de cultivo Frenkel, decantacion con fosta-
to de potasio, concentracién y ultrafiltracién y
el uso de células tiroideas para la deteccién final
de virus sobreviventes, como prueba de seguridad.

Innocuity testing of foot and mouth disease
vaccines 1. Formaldehyde-inactivated alhydrogel
vaccines

Conditions that contribute to efficient in-
nocuity testing of formaidehyde (FA}-inactivated
alhydrogel vaccines were investigated. Under our
conditions good vyields of 146S antigen were
obtained if the antigen was eluted by potassium
phosphate buffer (pH 7.4) and concentrated by
ultrafiltration.

Non-inactivated virus added to the vaccine and
adsorbed overnight could be recovered if residual
FA was removed from the vaccine by washing the
gel thoroughly with Frenkel culture medium
before the addition of the virus. It was shown that
the presence of high concentrations of inactivated
virus in the concentrated eluate could prevent the
detection of small amounts of infectious virus in
intradermolingual tests in cattle. This interference
phenomenon was not found if (more susceptible)
monolayers of foetal calf thyroid cells were used
for the detection of virus. Intensive pre-washing of
the gel with Frenkel culture medium, elution with
potassium phosphate, concentration by ultrafil-
tration and the use of thyroid cells for the final
detection of surviving virus is therefore advised
for safety testing.
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BLACKWELL, J.H., McKERCHER, P.D., KOSIKOWSKI, F.V., CARMICHAEL, L.E., GOREWIT, R.C.
Texto en inglés. J. Dairy Res. 50 (1) :(17-25, 1983. (FMD Bull. Wellcome 22 (7) : 84/91, 1984).
[Plum Island Animal Disease Center, USDA, Corneli Univ., Ithaca, New York, USA]

Transformacidon fisico-quimica de los componen-
tes de la leche y liberacidn del virus de la fiebre
aftosa

Se examinaron :0s posibles mecanismos del rol
de proteccion de los componentes de la leche
sobre el virus de la fiebre aftosa encontrado en
leche procedente de vacas infectadas. Se colec-
taron bandas claras diseminadas en fracciones
de gradiente de sucrosa Ficoll de leche desna-
tada que tenfan estructuras limitadas de membra-
nas que no infectaban las células de rifion bo-
vino. Titulos infectantes en el suero de leche
més altos que los de la crema original o manteca
sugirieron la asociacién del virus con los glébulos
de grasa de la leche. Titulos infectantes en leche
desnatada mas elevados después del tratamiento
con SDS sugirieron desprendimiento de parti-
culas virales de subunidades de micelas disocia-
das de la caseina. Agentes quelantes, desemulsi-
ficantes y tripsina que alteran la estructura de los
componentes individuales de la caseina de la
leche, de las grasas y membrana de globulos de
grasa no afectaron los titulos infectantes.

Physicochemical transformation of milk com-
ponents and release of foot and mouth disease
virus

Possible mechanisms for protective roles of
milk components on foot and mouth disease
virus present in the milk of infected cows were
examined. Light scattering bands collected from
Ficoll-sucrose gradient fractions of skim-mitk
cortained membrane-limited structures but these
were non-infectious for bovine kidney cells.
Infectivity titres in buttermilk higher than those
of the original cream or butter suggested associa-
tion of virus with milk fat globules. Increased
infectivity titres in skim-milk after treatment
with SDS suggested release of virus particles from
dissociated casein micelle subunits. Chelating
agents, de-emulsifying agents and trypsin, which
alter the structure of the individual milk com-
ponents casein, lipid and milk fat globule mem-
brane were without effect on infectivity titres.

BLACKWELL, J.H., McKERCHER, P.D., KOSIKOWSKI, F.V., CARMICHAEL, L.E., GOREWIT, R.C.
Texto en inglés. Res. Vet. Sci. 35 (1) : 106-113, 1983. (Vet. Bull. 53 {11} : Abstr. 7070, 1983).
[USDA, Plum Island Animal Disease Center, Greenport, New York 11944, USA]

Caracterizacion histolégica e histoguimica del
tejido de la gldndula mamaria de vacas infec-
tadas con virus de la fiebre aftosa expuestas por
contacto

Vacas lactantes fueron expuestas a porcinos
inoculados con la cepa subtipo O, Brugge del virus
de la fiebre aftosa (7,0 log; ¢ unidades formadoras
de placas i/d por lo menos 15 dias). Se colectaron
muestras de leche, sangre y liquido eséfago-farin-
geo cada 24 horas después de la exposicion y se
cultivaron en células de rifidn bovino. Muestras de
biopsia de tejido glandular mamario fueron colec-
tadas de la regién dorsal a la cisterna glandular
antes vy a los 3, 7, 10, 14 y 17 dfas después de la
exposicion. Cortes seccionales del tejido mamario

Histological and histochemical characterisation of
mammary gland tissue of cows infected with foot-
and-mouth disease by contact exposure

Lactating cows were exposed to swine inoculat-
ed with Brugge serotype O, strain aphtovirus {7.0
log, o plague forming units i/d for at least 15 days).
Milk, blood and oesophageal-pharyngeal fluid
samples were collected every 24 h after exposure
and culftured in bovine kidney cells. Mammary
gland tissue biopsy samples were collected from a
region dorsal to the gland cistern before and at 3,
7, 10, 14 and 17 days after exposure. Sections
were examined by immunofluorescence, im-
munoperoxidase labelling, and for histological
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fueron examinados por inmunofluorescencia, mar-
cacion por inmunoperoxidasa y por lesiones his-
tolégicas. Las vacas fueron examinadas diaria-
mente para comprobar signos clinicos de fiebre
aftosa. El virus aftoso fue detectado en el liquido
esofagico-faringeo, pero no en la sangre, a los 3
dias después de exposicion y un dia antes del apa-
recimiento del virus en la leche o signos clinicos.
Los antigenos virales fueron demostrados por
pruebas de inmunofluorescencia e inmunoperoxi-
dasa antes del aparecimiento de los signos clinicos.
Los antigenos marcados fueron asociados con frag-
mentos semejantes a citoplasma en la luz de las
limitadas estructuras de las membranas. Las lesio-
nes histoldgicas consistentes de necrosis focal de
estas células eventualmente se desprendian en el
lumen.

lesions. The cows were examined daily for clinical
signs of foot and mouth disease. Aphthovirus was
detected in oesophageal-pharyngeal fluid, but
not blood, 3 days after exposure and one day
before the appearance of virus in the milk or
clinical signs. Viral antigens were demonstrated by
immunofluorescence and immunoperoxidase tests
before clinical signs appeared. Labelled antigens

" were associated with cytoplasmic-like fragments

in luminal membrane-limited structures. Histologi-
cal lesions consisted of focal necrosis of these
cells which eventually sloughed into the lumen.

CHEUNG, A., deLAMARTER, J., WEISS, S., KUPPER, H.
Texto en inglés. J. Virol. 48 (2) : 451-459, 1983. [Dept. of Molecular Biology, Biogen S.A., 1227

Carouge/Geneva, Switzerland]

Comparacion de los determinantes antigénicos més
importantes de los diferentes serotipos del virus
de la fiebre aftosa

Se determinaron las secuencias nucleotideas
completas que codifican el capside de la proteina
VP1 de dos subtipos del virus de la fiebre aftosa,
0, Campos/Brasil/58 y C3 Indaial/Brasil/71. Diez
secuencias disponibles de VP1 (tres del subtipo O,
tres del subtipo C y cuatro del subtipo A) fueron
alineadas y comparadas. Nuestra evidencia sugiere
que O; BFS/Britain/68 y O; K/Germany/66 estan
estrechamente relacionadas al O, Campos/Bra-
sil/58. Se observaron variaciones significativas
entre las secuencias de los nucledtidos de C; In-
daial determinadas por dos laboratorios diferentes.
Estas diferencias probablemente resultan de la
adaptacion y propagacion del virus en diferentes
laboratorios. En uno de los aislamientos (Cj
Biogen), una estructura de 13 pares pedunculares
basicos y 13 pares bdsicos entrelazados esta ubica-
da en la region variable del aminoédcido 134-158.
Aislamientos de diferentes serotipos difieren en
dos regiones altamente variables, posiciones de
aminodcidos 42-60 y 134-158, pero aislamientos
del mismo serotipo muestran mayores diferencias

Comparison of the major antigenic determinants
of different serotypes of foot and mouth disease
virus

Complete nucleotide sequences which code for
the capside protein VP1 of two foot and mouth
disease virus serotypes, O; Campos/Brazil/68
and C; Indaial/Brazil/71, have been determined.
Ten available VP1 sequences (three serotype O,
three serotype C, and four serotype A) were
aligned and compared. Our evidence suggests that
0O, BFS/Britain/68 and O; K/Germany/66 are
closely related to O; Campos/Brazil/58. Sig-
nificant variations were observed between the
nucleotide sequences of C; Indaial determined
by two different laboratories. These differences
are probably the result of virus adaptation and
propagation in different laboratories. In one of
the isolates (C; Biogen), a 13-base-pair stem and
13-base-pair loop structure is located in the
134-168 amino acid variable region. Isolates
of different serotypes differ at two highly variable
regions, amino acid positions 42-60 and 134-158,
but isolates of the same serotype show major
differences only in the variable region between
amino acids 134-158. Since the remaining amino
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sélo en la region variable entre aminoacidos 134-
158. Puesto que la secuencia del aminodcido
restante de VP1 es altamente conservada, se con-
cluye que la regiébn variable del amirodcido 134-
158 estd implicada en la especificidad de los sub-
tipos, mientras que ambas regiones variables con-
tribuyen para diferenciar ios serotipos.

CLARKE, J.B. & SPIER, R.E.

Texto en inglés. Vet. Microbiol. 8 (3) : 259-270,

Woking, Surrey, England]

Una investigacidon sobre causas de resistencia de
una linea clonada de células BHK a una cepa de
virus de la fiebre aftosa

La habilidad reducida del virus de la fiebre af-
tosa cepas Asia 1 Irdn 1/73 para replicar en la linea
ceiular clonada BHK AA7 no se debi6 a la falta de
fijacion del virus a la superficie de la célula. Al
contrario, la principal restriccion en el ciclo del
crecimiento viral ocurrié durante la sintesis y pro-
cesamiento de las macromoléculas virales, y/o
durante las etapas tempranas de su ensamblaje.
También pueden haber contribuido para inhibir
la replicacion del virus la reducida eficiencia de
penetracion y falta de cobertura del virus fijado a
las células. Los componentes virales o particulas
subvirales no se acumularon y no se detectaron
particulas interfirientes defectuosas. Un reducido
nimero producido de viriones infectantes fue
liberado de las células infectadas a una tasa nor-
mal. No se pudo demonstrar la produccién de
interferon.

acid sequence of VP1 is highly conserved. we
conclude that the 134-158 amino acid variable
region -is involved in subtypes specificity, whereas
both variable regions contribute to serotype
differences.

1983. [Animal Virus Research Institute, Pirbright,

An investigation into causes of resistance of a
cloned line of BHK cells to a strain of foot and
mouth disease virus

The reduced ability of foot and mouth disease
virus (FMDV) strain Asia 1 Iran 1/73 to replicate
in the cloned BHK cell line AA7 was not due to
lack of virus attachment at the cell surface. In-
stead, the main restriction in the viral growth
cycle occurred during synthesis and processing of
viral macromolecules, and/or during the earliest
stages of their assembly. Reduced efficiency of
penetration and uncoating of virus attached to
the cells may also have contributed to inhibition
of virus replication. Viral components or sub-
viral particles did not accumulate and defective
interfering particlec were not detected. The
reduced number of infective virions produced
was released from infected cells at the nor-
mal rate. No interferon production could be
demonstrated.

COSTA-GIOMI, M.P., PARISI, J.M,, GRIGERA, P.R., BERGMANN, I.E., GOMES, |., AUGE DE

MELLO, P., La TORRE, J.L.

Texto en inglés. in Third Meet. Europ. Group Molec. Biol. of Picornaviruses, Urbino, Italy, 5-10 Sept.
1983. Poster 49. [Centro Virologia Animal (CEVAN), Serrano 661, 1414 Buenos Aires, Argentinal

Bases moleculares de atenuacién del virus de la
fiebre aftosa

Con el fin de investigar las bases moleculares de
atenuacion, se estudiaron dos cepas de virus de la
fiebre aftosa, tipos O, Campos silvestre y O,
Campos modificadc después de varios pasajes en
diferentes huéspedes. El anélisis de fragmentos de

Moiecular basis of attenuation in foot-and-mouth
disease virus

In order to investigate the molecular basis -
of attenuation, two strains of FMDV: O; Cam-
pos wild type and O; Campos modified after
several passages in different host, were studied.
Analysis of RNase T,-resistant fragments from
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ARNasa T, resistentes de las cepas originales y
modificadas en geles monodimensionales mostrd
idénticas disposiciones, excepto para el tracto del
poli {C) que es menor en la cepa atenuada. Sin
embargo, se detectaron varios cambios cuando
los fragmentos fueron analizados en geles bidi-
mensionales. Fueron observadas diferencias cuan-
titativas y cualitativas no sélo en las proteinas
celulares inducidas sino también en su estruc-
tura. Ademdas, se encontraron las mismas dife-
rencias cuando los ARNs de ambos virus fueron
trasladados /in vitro en un lisado de reticulocito.
Sin embargo se observé eficiencia semejante de
traslacién.

DOEL, T.R. & COLLEN,T.

both original and modified strains in monodimen-
sional gels showed identical patterns, except for
the poly (C) tract which is shorter in the attenu-
ated one. However, several changes were detected
when the fragments were analysed in two-dimen-
sional gels. Quantitative and qualitative differences
could be observed not only in cellular induced
proteins but also in the structural ones. Moreover,
the same differences were found when RNAs from
both viruses were translated /n vitro in a reticu-
locyte lysate. However, equal efficiency of trans-
lation was observed.

Texto en inglés. J. Biol. Stand. 11 (1) : 35-46, 1983. [Animal Virus Research Institute, Pirbright,

Woking, Surrey, England]

Deteccion e inhibicidn de la actividad de enzima
proteolitica en preparaciones concentradas de
virus inactivado de la fiebre aftosa

Se detectd la actividad de enzimas proteoli-
ticas en un gran ndmero de preparaciones concen-
tradas de virus inactivado de la fiebre aftosa.
Varias evidencias indicaron que por lo menos parte
de esta actividad podria ser atribuida a células
BHK, aungue no se puede desechar su bajo nivel
de contaminacién microbiana en muchas de nues-
tras preparaciones y ciertamente podrian realzar
la actividad proteolitica celular. A partir de un
experimento realizado con diferentes concentra-
ciones de tripsina, se concluy6 que las actividades
proteoliticas en virus concentrado fueron suficien-
tes para ocasionar una significativa degradacién de
VP1. También se demostrd que el Trasylol y el
suero de buey fueron inhibidores efectivos de
enzimas proteoliticas en preparaciones de virus
concentradas, almacenadas a 4°C durante 8 meses.

ESPINOZA, AM. & KNOWLES, N.J.

The detection and inhibition of proteolytic
enzyme activity in concentrated preparations of
inactivated foot and mouth disease virus

Proteolytic enzyme activity was detected in a
large number of concentrated preparations of
inactivated foot and mouth disease virus. Several
lines of evidence indicated that at least some of
this activity could be attributed to BHK cells,
although low levels of microbial contamination
in many of our preparations could not be dis-
counted and would certainly enhance the cellular
proteolytic activity. From an experiment with dif-
ferent concentrations of trypsin, it was concluded
that the proteolytic activities of virus concentrates
were sufficient to cause significant degradation of
VP1. It was also shown that Trasylol and ox
serum were effective inhibitors of proteolytic
enzymes in concentrated virus preparations
stored at 4°C for 8 months.

Texto en inglés y espafiol. Vet. Microbiol. 8 (6) :555-562, 1983, y Biol. Inst. Nac. Salud 5 (3) : 80-85,
1984. [Animal Virus Research Institute, Pirbright, Woking, Surrey GU24 ONF, England]

Nuevas cepas de virus de fiebre aftosa tipo A aisla- A serological and biochemical study of new field

das en el Perd (1975-1981). Estudio serolbgico
y bioquimico

isolates of foot-and-mouth disease virus type in
Peru, 1975 to 1981
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Tres cepas de virus de fiebre aftosa tipo A, ais-
ladas durante brotes ocurridos en el departamento
de San Martin, Per 1975-1981, fueron compara-
das entre ellas, asi como con las cepas de vacuna
sudamericana A.4 Y A, ; por medio de la fijacion
del complemento (FC), neutralizacion de virus
{NV) vy la electroforesis en gel de poliacrilamida
(EGPA). La FC y NV dieron resultados compara-
bles que permitieron diferenciar cada una de las
cepas de campo entre ellas, asi c.mo de las cepas
vacunales. El andlisis de los polipéptidos estructu-
rales, por medio de la EGPA, también mostré di-
ferencias muy claras entre todos los virus exami-
nados. Las muestras de cepas adaptadas a cultivos
de tejidos y a ratones, de una de las cepas de cam-
po, dieron patrones idénticos en la EGPA, pero se
observaron diferencias en el patrén polipeptidico
de la cepa A, 4/BRA/55 y en la cepa de vacuna del
Perd, las cuales no se podian distinguir serolégi-
camente. Estos resultados ilustran una variacion
antigénica continuada en un drea endémica en la
que se ha practicado la vacunacidn, sin embargo
las reacciones seroldgicas asimétricas entre la cepa
de vacuna A,4 vy la cepa mds recientemente aisla-
da, sefalaria que una vacuna que contenga la cepa
A, 4 deberd brindar una proteccion adecuada.

FRANCIS, MJ. & BLACK, L.

Three foot-and-mouth disease virus type A
isofates recovered from field outbreaks in the
Department of San Martin, Peru, during the
period 1975 to 1981 were compared with each
other, and the South American vaccine strains
A, 4 and A, 4, by complement fixation {CF), virus
neutralization (VN) and polyacrylamide gel
electrophoresis (PAGE). Csmplement fixation and
VN tests gave comparable results distinguishing
the fieid isolates from each other and from the
vaccine sirains. Analysis of the structural polypep-
tides by PAGE also showed clear differences
between all the viruses examined. Samples from
tisstie culture passaged and mouse adapted strains
of one of the field isolates gave identical patterns
in PAGE, but differences were observed in the
polypeptide pattern of the A,4/BRA/55 strain
and the Peru vaccine strain, which were serologi-
cally indistinguishable. Results illustrate a con-
tinued antigenic variation in an endemic area
where vaccination has been used; however, asym-
metric serological reactions between the A,
vaccine strain and the most recent field isolate
indicated that a vaccine incorporating A, 4 should
still give adequate protection.

Texto en inglés. J. Hyg. (Camb.) 97 (2) : 329-334, 1983. [Wel!come Biotechnology Ltd., Pirbright,

Woking, Surrey, England]

Respuesta de anticuerpos en flGido nasal de por-
cino y suero después de infeccibn o vacunaciébn
contra la fiebre aftosa

Fididos nasales y suero recolectado de cerdos
tras exposicion al virus vivo de la fiebre aftosa o
inoculacién de vacunas oleosas de emulsién pri-
maria (agua-en-aceite) o emuisién doble (agua-en-
aceite-en-agua) se examinaron para determinar la
actividad neutralizante del virus aftoso. Después
de la exposicién al virus, las respuestas del suero
y del mucus nasal fueron similares entre si. La
actividad neutralizante en ambos se elevd a un pico
méximo una a dos semanas después de la exposi-
cién y luego disminuyd lentamente. Después de
la vacunacion, tanto con emulsién primaria co-
mo con emulsién doble, se demostrd la respuesta

Antibody response in pig nasal fluid and serum
foilowing foot and mouth disease infection or
vaccination

Nasal fluid and serum collected from pigs
after exposure to live foot and mouth disease
(FMD) virus or injection of single oil emulsion
{w/o) or double oil emulsion {w/o/w) vaccines
were examined for FMD neutralising activity.
After virus exposure the response profiles of serum
and nasal raucus were similar to one another. In
both, neutraiising activity rose to a peak at one
to two weeks after exposure and then subsided
slowly. After vaccination with either the w/o or
w/o/w {;reparations a neutralising response was
demonstrable in the serurn three to seven days
after the first injection, and this was boosted by
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neutralizante en el suero a los 3 a 7 dias de la pri-
mera inoculacion, y esto fue reforzado por reva-
cunacion a los 56 y 117 dias. También se detectd
actividad neutralizante en el fliido nasal a los
siete dias después de la primera inoculacion, pero
las revacunaciones a los 56 y 117 dias dieron titu-
los neutralizantes que no fueron superiores a los
observados después de la vacunacion inicial.

FRANCIS, M.J., OULDRIDGE, E.J., BLACK, L.

revaccinations 56 and 117 days later. The neu-
tralising activity was also detectable in nasal fluid
seven days after the first vaccination, but subse-
quent revaccinations 56 and 117 days later pro-
voked neutralising titres which were no greater
than those observed after the initial vaccination.

Texto en inglés. Res. Vet Sci. 35 (2) :206-210, 1983. [Wellcome Biotechnology Ltd., Pirbright,

Woking, Surrey, England]

Detecciéon de anticuerpos en flaido faringeo de
bovinos después de vacunacién contra la fiebre
aftosa y/o exposicion al virus vivo

Se recolectaron muestras del fldido faringeo y
suero de bovinos después de exposicion al virus
vivo de la fiebre aftosa (con o sin vacunacidn ante-
rior), o pos-vacunacién via subcutdnea con virus
inactivado. Sg examinaron muestras de flaido
faringeo para detectar la actividad neutralizante
y anticuerpos especificos 1gG, IgM e IgA contra
la fiebre aftosa. También se estudid la actividad
neutralizante del suero. Un pico de actividad neu-
tralizante que ocurri6 a los siete dfas, tras exposi-
cion al virus, en el fliido faringeo de bovinos sin
vacunar correspondié a una elevacion en los anti-
cuerpos, especificos 1gM e IgA. Este pico aparen-
temente ocurrid debido al escape de suero y fldido
tisular de la mucosa dafiada durante la fase infla-
matoria aguda de la infeccidn. Posteriormente (20
a 60 dras después de la exposicién al virus), la ac-
tividad neutralizante del fldido faringeo corres-
pondié a una elevacién en los anticuerpos especi-
ficos IgA, sugiriendo una activa produccién local
de anticuerpos. La actividad neutralizante del
fliido faringeo detectada después de la revacuna-
cién con emulsién oleosa o vacunas acuosas, sin
exposicion al virus vivo, correspondié a una eleva-
cién de anticuerpos especificos 1gG e 1gM, presu-
miblemente.debido a una exudacion de suero.

Antibody response in bovine pharyngeal fluid
following foot-and-mouth disease vaccination and,
or, exposure to live virus

Samples of pharyngeal fluid and serum were
collected from cattle after exposure to live foot
and mouth disease (FMD) virus (with or without
prior vaccination) or after subcutaneous vaccina-
tion with inactivated virus. The pharyngeal fluid
samples were examined for FMD neutralising
activity and specific anti-FMD 1gG, IgM and 1gA
antibodies. The neutralising activity of the serum
was also monitored. A peak of neutralising activity
which occurred in the pharyngeal fluid of unvac-
cinated cattle seven days after virus exposure cor-
responded to a rise in specific IgM and 1gA anti-
bodies. This peak appeared to be due to serum and
tissue fluid escaping from the damaged mucosa
during the acute inflammatory phase of infection.
At later stages {20 to 60 days after virus exposure)
the pharyngeal fluid neutralising activity corre-
sponded to a rise in specific 1gA antibodies, sug-
gesting that active local antibody production was
taking place. The pharyngeal fluid neutralising
activity detected after revaccination with oil
emulsion or aqueous vaccines, without exposure
to live virus, corresponded to a rise in specific
IgG and IgM antibody levels and this may have
been due to serum transudation.
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FRIDEL, M.

Texto en alemén. Inaugural Dissertation, Tierdrztliche Fakultdt der Ludwig-Maximilians-Universitat
Miinchen, 1983, 92pp. (Vet. Bull. 54 (6) : Abstr. 3196, 1984.

Investigacion estad(stica de complicaciones posva-
cunales después de inoculacién con vacuna contra
la fiebre aftosa

Entre un total de cerca de 6.5 miliones de va-
cunaciones contra la fiebre aftosa en Alta Bavaria
y cerca de 5 millones en Swabia durante 1978-
1982, solo ocurrieron complicaciones en un pro-
medio de 0,024%. Se usaron vacunas de Frenkel
y de cultivos celulares. Las complicaciones fueron
de tipo alérgico inmediato (0,004%), de tipo
tardio (0,001%), y des6rdenes en la prefiez
(0,018%). El usc alternativo de diferentes tipos
de vacuna en diferentes afios redujo el riesgo de
alergias.

GOMES, F.J.N. & THOMAZ, A.C.F.

Statistical investigation of postvaccinal compli-
cations after inoculation of foot and mouth
disease vaccines

Among a total of nearly 6.5 million FMD
vaccinations in Upper Bavaria and nearly 5 million
in Swabia during 1978-1982, complications oc-
curred in an average of only 0.024%. Frenkel
and cell culture vaccines were used. Among the
complications were aliergies of the immediate type
(C.004%), of the delayed types (0.001%), and
pregnancy disorders (0.018%). Alternate use of
different types of vaccine in different years
reduced the risk of allergies.

Texto en inglés. In Third Int. Symp. Vet. Epid. Econom., Arlington, Virginia, USA, 6-10 Sept.
1982. Vet. Med. Publish. Co.: 206-209, 1983. (Vet. Bull. 54 (6) Abstr. 3197, 1984). [Coppe-UFRJ,

Caixa Postal 68511, Rio de Janeiro, Brasil]

Pérdidas en produccién de leche debidas a la
ocurrencia de fiebre aftosa en un rebaifio lechero
- un andélisis estadf{stico

Se presenta un método de célculo con el cual
seria posible predecir la reduccién en la produc-
cion de leche debido a la fiebre aftosa, en una
determinada vaca.

Loss in milk production due to foot-and-mouth
disease in a dairy herd - a statistical analysis

An algorithm is presented, with which it should
be possible to predict the reduction in milk pro-
duction due to foot and mouth disease, in a partic-
ular cow.

HUGH-JONES, M., KEARNEY, M., CASAS OLASCOAGA, R., NESTI, A.

Texto en inglés. Rev. sci. tech. Off. int. Epiz. 2 (4)

:1039-1047, 1983. [Dept. of Epidemiology

and Community Health, School of Veterinary Medicine, Louisiana State University, Baton Rouge, LA

70803, USA]

Estudio preliminar de los movimientos del ganado
e incidencia de la fiebre aftosa entre los vacunos
en el Estado de Sdo Paulo (Brasil) en 1975 y 1976

Un andlisis preliminar de los movimientos del
ganado registrados en el Estado de Sdo Paulo en
1975 y 1976 indica que ias variables mas (tiles
para predecir {a incidencia departamental o espa-
cial de fa fiebre aftosa son el nimero de animales

A preliminar study on stock movements and the
incidence of bovine foot and mouth disease in the
State of Sdo Paulo, Brazil, during 1975 and 1976
A preliminary analysis of reported livestock
movements during 1975 and 1976 in S8o Paulo
indicates that the most useful variables in predict-
ing the departmenta!, or spatial, incidence of FMD
are the numbers of animals sent for slaughter and
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enviados al matadero y el de los reproductores que
van de una granja a otra dentro del mismo departa-
mento. Se sugiere que estas dos variables pueden
reflejar la seleccion de animales susceptibles dentro
de cada departamento y la probabilidad de que
entren animales portadores en el rebafo.

the numbers of breeding stock moved from farm
to farm within each department. It is suggested
that these two variables may reflect the recruit-
ment of susceptibles within each department
and the probabilities of carrier animals entering
herds.

KING, A.M.Q., McCAHON, D., NEWMAN, J.W.I.,, CROWTHER, J.R., CARPENTER, W.C.
Texto en inglés. Current Topics in Microbiology and Immunology 104 : 219-233, 1983. (Vet. Bull. 54
(4) : Abstr. 1533, 1984). [Animal Virus Research Institute, Pirbright, Woking, Surrey GU24 ONF,

England]

Electroenfocado en proteinas estructurales e indu-
cidas del virus de la fiebre aftosa

El electroenfocado es un método sensible para
el estudio de cambios genéticos y como técnica
epidemiolédgica, principalmente para virus simples
como el de la fiebre aftosa. Gran nimero de aisla-
mientos pueden ser comparados con rapidez y
facilidad.

Electrofocusing structural and induced proteins of
aphthovirus

Electrofocusing is a sensitive method for study-
ing genetic change and as an epidemiological
technique, especially for simple viruses like aph-
thovirus. Large numbers of isolates can be com-
pared quickly and easily.

KNUDSEN, R.C., GROOCOCK, C.M., ANDERSEN, A.A.
Texto en inglés. J. gen. Virol. 64 (2) : 341-348, 1983. [USDA, SEA, Plum Island Animal Disease
Center, P.O. Box 848, Greenport, New York 11944, USA]

Rol de proteccion de anticuerpos del virus de la
fiebre aftosa in vitro e in vivo en cobayos

Pruebas de neutralizacion por reduccién en pla-
cas, usando virus de la fiebre aftosa tipo A cepa
119, y suero inmune de cobayos convalecientes
infectados con esta cepa de virus, realizadas en
monocamadas de una linea celular de rifén de
porcino, resultaron en curvas de neutralizacion
bifésicas en el pico de actividad debido a la presen-
cia de por lo menos 30 a 50% de particulas virales
sin neutralizar. Estos resultados fueron encontra-
dos usando goma de tragacanto, agar, agar conte-
niendo DEAE-dextrano, y camadas de metilcelu-
losa- y también se encontraron cuando se usaron
monocamadas de lengua de embrién de cobayo y
células de la almohadilla plantar. Virus sin neutra-
lizar en mezclas de suero inmune del virus de la
fiebre aftosa fue neutralizado después de la adicién
de anticuerpos anti-especies, demostrando que la
fraccion del virus sin neutralizar consistia de virus
en la forma de complejos inmunitarios infectantes.

Protective role of foot-and-mouth disease virus
antibody /n vitro and /n vivo in guinea pigs

Plaque reduction neutralization assays, using
foot and mouth disease virus (FMDV) type A,
strain 119 and immune serum from convalescent
guinea pigs infected with this strain of virus and
performed with monolayers of a swine kidney cell
line, resulted in biphasic neutralization curves
because of the presence of as many as 30 to 50%
of non-neutralized virus particles at peak activity.
These results were found using gum tragacanth,
agar, agar containing DEAE-dextran, and methyl-
cellulose overlays and were also found using
monolayers of guinea pig embryo tongue and
guinea pig embryo heelpad cells. Non-neutralized
virus in immune serum-FMDV mixtures was neu-
tralized after the addition of anti-species antibody,
demonstrating that the non-neutralized virus frac-
tion consisted of virus in the form of infectious
immune complexes. These complexes were not
infectious when inoculated intraperitoneally into
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Estos complejos no fueron infectantes cuando
inoculados por via intraperitoneal en ratones
lactantes o por via intracardfaca en cobayos. Sin
embargo fueron infectantes cuando inoculados
por via intradermal en la lengua o en la almoha-
dilla plantar trasera de cobayos. Dosis reduci-
das de suerc inmune transferidas de forma pasiva
no protegieron al cobayo contra la formacion de
vesiculas primarias después de la inoculacion
por via intradermolingual o frente al desafio con
virus en la almohadilla plantar, pero protegieron
contra la difusion sistémica de virus en las patas
restantes sin inocular. Altas dosis de suero in-
mune aplicadas de forma pasiva protegieron con-
tra el desafio en la lengua pero fueron necesarias
dosis alin mayores para proteger contra el desafio
en la almohadilla plantar. El rol del anticuerpo en
la proteccién contra la diseminacidn sistémica del
virus de la fiebre aftosa puede resuitar de com-
plejos inmunitarios infectantes siendo removidos
de la sangre por el sistema reticuloendotelial. En
la piel de la lengua y de la aimohadilla plantar,
los complejos inmunitarios permanecen infectan-
tes, resultando en la formacién de vesiculas loca-
les, excepto cuando estos tejidos contienen altas
concentraciones de anticuerpos.

LOXAM, J.G. & HEDGER, R.S.

suckling mice or intracardially into guinea pigs.
They were infectious, however, if inoculated
intradermally into the tongue or rear heeipads of
guinea pigs. Low doses of passively transferred
immune serum did not protect guinea pigs against
the formation of primary vesicles after intradermal
tongue or heelpad challenge with virus but did
protect against systemic spread of virus to the
remaining uninoculated feet. Higher doses of
passively transferred immune serum protected
against tongue challenge but even higher doses
were required to protect against heelpad challenge.
The role of antibody in protection against the
systemic spread of FMDV may be due to infec-
tious imrrune complexes being removed from the
blood by the reticuloendotheliai system. In the
dermis of the tongue &nd heelpad, the immune
complexes remain infectious, resulting in the for-
mation cf local vesicles except when these tissues
contain very high concentrations of antibody.

Texto en inglés, francés y espafiol. Rev. sci. tech. Off. int. Epiz. 2 (1) : 11-24, 1983, [Asst. CVO,

MAFF, Tolworth, Surbiton, Surrey, England]

Enfermedad vesicular del cerdo: sintomas, diag-
n6stico, epidemiologia y control

La enfermedad vesicular del cerdo (EVC), en la
forma aguda, es idéntica clinicamente a la fiebre
aftosa y sélo se la puede diferenciar con pruebas
de laboratorio. La existencia de la EVC benigna,
con sintomas efimeros a menudo pas6 desaperci-
bida o fue subestimada, provocando la no declara-
cion de casos de la enfermedad. Sélo se descubrie-
ron los casos tras exhaustivas investigaciones vete-
rinarias a menudo a raiz de resultados positivos en
encuestas serolbgicas para la investigacion de la
EVC. Se puede disponer ahora de distintas pruebas
de laboratorio, sensibles y especificas, que ofrecen
un buen apoyo para la vigilancia, diagnéstico dife-
rencial y confirmacién de la existencia de la EVC.

Swine vesicular disease: clinical signs, diagnosis,
epidemiology and control

In its acute form swine vesicular disease (SVD)
is clinically indistinguishable from foot and mouth
disease (FMD) and can be differentiated only by
the use of laboratory tests. The emergence of mild
SVD, with transient signs which often go un-
noticed or disregarded, has resulted in cases of
the disease being not reported and detected only
after careful veterinary examination and often
only as a consequence of investigation into posi-
tive blood test results disclosed in SVD serological
surveys. A variety of sensitive and specific labora-
tory tests is now available which provide a reliable
basis for the surveillance, differential diagnosis
and confirmation of the existing of SVD. The
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La inmuno-electro-osmoforesis indirecta conviene
perfectamente para el examen de grandes nimeros
de sueros a efectos de diagnéstico, para las encues-
tas epidemioldgicas y para las acciones normales
de vigilancia. La epidemiologia de la EVC estd
asociada fundamentalmente a la larga persistencia
del virus en las carnes del cerdo y en el medio
externo, por lo que se precisa que se lleve a cabo
un riguroso control del manejo y procesamiento
de los restos alimentarios (es decir, los restos do-
mésticos, etc.) destinados a la alimentacién de
cerdos, asi como la vigilancia del comercio de
cerdos y vehiculos usados para el transporte de
estos animales. La erradicacion de la EVC tiene
capital importancia en aquellos paises en los que
la lucha contra la fiebre aftosa se basa en una
polftica de no vacunacion y de sacrificio sanitario.

McVICAR, HW. & EISNER, RJ.

counter-immunoelectro-osmophoresis test (CIEPT)
is ideally suited to screening sera for diagnosis, for
use in epidemiological investigations and for
routine surveillance. The epidemiology of SVD is
related essentially to the extraordinary persistence
of the causal virus both in pig meat and outside
the host. Consequently strict control is necessary
of the handling and processing of waste food (i.e.
household scraps, etc.) for feeding to pigs, of the
marketing of pigs and of vehicles used to transport
pigs. The eradication of SVD is of vital importance
in countries in which the control of FMD is based
on a policy of non-vaccination and stamping-out.

Texto en inglés. J. Hyg. (Camb.) 97 (2) : 319-318, 1983. [Plum Island Animal Disease Center, USDA,

Greenport, New York, USA]

Exposicion de bovinos al virus de la fiebre aftosa
por aerosol

Modificaciones insignificantes de una estufa
pequefia cubierta de pldstico proporcionaron una
camara para la exposicidn de bovinos de todas
las edades a aerosoles del virus de la fiebre afto-
sa. Los tamafos de las particulas de aerosoles fue-
ron 76% < 3 um, 17% 3-6 um, y 7% > 6 um ense-
guida de cerrar el nebulizador deVilbis No. 40, y
90% < 3 um, 8% 3-6 um, y 2% > 6 um a los 20-30
minutos mas tarde. Las curvas de crecimiento de
virus en la faringe y de viremia estaban relaciona-
das con la dosis de virus a la cual los bovinos de
prueba fueron expuestos, y fueron similares a las
de los bovinos inoculados por via intranasal.

Aerosol exposure of cattle to foot and mouth
disease virus

Slight modifications of a small, plastic covered
greenhouse provided a chamber for the exposure
of cattle of all ages to aerosols of foot and mouth
disease virus. Particle size distributions of aerosols
were 76% < 3 um, 17% 3-6 um, and 7% > 6 um
immediately after the deVilbis no. 40 nebulizer
used was turned off and 90% < 3 um, 8% 3-6 um,
and 2% > 6 um 20-30 min later. Pharyngeal virus
growth curves and viremia patterns correlated well
with the dose of virus to which test cattle were
exposed and were similar to those of cattle inocu-
lated intranasally.

PAY, T.W.F., HINGLEY, PJ., RADLETT, PJ., BLACK, L., O'REILLY, K.J.
Texto en inglés. Mtg. Res. Gp. Stand. Tech. Comm. Control of FMD (FAO), Lelystad, 1983, p52.
{(FMD Bull. Wellcome 22 (1) :84/19, 1984). [Wellcome Biotechnology Ltd., Pirbright, Woking, Surrey,

England]

Correlacion entre la dosis del antigeno 1408, la
respuesta de anticuerpos seroneutralizantes y la
porteccion al desafio inducida por vacunas contra
la fiebre aftosa

The correlation of 140S antigen dose with the
serum neutralising antibody response and with
protection from challenge induced by FMD
vaccines
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Se realizé un andlisis de los datos extraidos de
pruebas de potencia oficiales realizadas en el Reino
Unido con vacunas monovalentes O,BFS, C,
Noville y A4 Cruzeiro. Se calcularon regresiones
para las siguientes correlaciones: porcentaje de
proteccion (Probit) versus log de la dosis de anti-
geno (140S); log del titulo del anticuerpo del
suero neutralizante (SNso) versus log de la dosis
del antigeno; porcentaje de proteccién (Probit)
versus log SNso. Fue necesario utilizar 30 a 40
veces mas masa antigénica para el tipe O que para
los tipos A y C para conferir el mismo nivel de
proteccion. Peso por peso, el tipo O fue un poco
maés inmunogénico en el aumento de anticuerpos.
Bovinos inmunizados con vacuna tipo O necesita-
ron titulos de anticuerpos mucho mds elevados
para ser protegidos contra el desafio que los bo-
vinos inmunizados con vacunas tipo A o C.

SAMARA, S.I. & PINTO, AA.

An analysis was made of data derived from UK
official potency tests on monovalent O,BFS,
C; Noville and A, 4 Cruzeiro vaccines. Regressions
were calculated for the following correlations:
percentage protection (Probit) versus log (140S)
antigen dose; log serum neutra!ising antibody titre
(SNs o) versus log antigen dose; percentage protec-
tion (Probit) versus log SNso. Thirty to forty
times more antigen mass was required for the type
O than for the types A and C antigens to confer
the same level of protection. Weight for weight
type O antigen was slightly more immunogenic in
raising antibody. Cattle immunised with type O
vaccine required much higher antibody titres
to be protected against challenge than did cattle
immunised with type A or type C vaccines.

Texto en inglés. Vet. Rec. 113 (20) : 472-473, 1983. (FMD Bull. Wellcome 22 (2) :84/78, 1984).
[Faculdade de Ciéncias Agrérias e Veterinarias—UNESP, 14870 Jaboticabal, SP, Brasil]

Deteccion de portadores de virus de la fiebre
aftosa entre bafalos (Bubalus bubalis) después de
un brote de la enfermedad en bovinos

Se encontré evidencia de infeccién subclinica
con virus de la fiebre aftosa tipo A en bufalos
(Bubalus bubalis) en el estado de Sdo Paulo,
Brasil. En un establecimiento (A), 257 bdfalos
estuvieron en contacto con 1.410 bovinos gue
presentaban una alta incidencia de la enfermedad
clinica. En otro establecimiento (B), 10 bufalos
estuvieron en contacto con 4.500 porcinos y 50
bovinos y todos fueron infectados clinicamente.
No se observaron signos clinicos en bufalos en
ninguno de los establecimientos, pero se recuperd
virus en muestras de fldido esofagico-faringeo por
medio de ‘““Probang”, a los 21 a 30 dfas después
del desaparecimiento del brote, en 2 de 10 bufa-
los (A) y de 2 de 8 bufalos (B). Asimismo, se
detectd anticuerpo VIA en 43 sueros de 81 ter-
neros de bufalos sin vacunar (A} y en 4 sueros
procedentes de un grupo de 8 sueros de fafalos
(B). Los virus recuperados de bufalos fueron

Detection of foot-and-mouth disease carrier among
water buffalo (Bubalus bubalis) after an outbreak
of the disease in cattle

Evidence was found of sublinical infection
with type A foot-and-mouth disease virus in water
buffalo (Bubalus bubalis) in Sdo Paulo State,
Brazil. On one farm (A), 257 buffaloes were
in contact with 1410 cattle which showed a
high incidence of clinical disease; and on another
farm (B), 10 buffaloes were in contact with 4500
pigs and 50 cattle all of which became clinically
infected. No clinical signs were observed in buf-
falo on either farm, but virus was recovered in
oesophageal-pharyngeal fluid samples taken by
probang 21 to 30 days after the onset of the
outbreak from 2 of 10 buffaloes (Farm A) and
2 of 8 buffaloes (Farm B). VIA antibody was
detected in sera from 43 of 81 unvaccinated
buffalo calves (Farm A} and in 4 of 8 buffalo
sera {Farm B). The viruses recovered from buf-
faloes were serologically identical to the virus
recovered from other species on the same farm,
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serolégicamente idénticos a los virus recuperados
de otras especies en el mismo establecimiento,
aunque los virus en los dos establecimientos
fueron serolégicamente distintos.

SARMA, G., KUMAR, S., LAL, S.M.

although the viruses on the two farms were serol-
ogically distinct.

Texto en inglés. Indian Vet Med. J. 7 (2) :65-69, 1983. (Vet. Bull. 54 (4) : Abstr. 1534, 1984).
[indian Veterinary Research Institute, Hebbal, Bangalore 560 024, India]

Produccién de virus de la fiebre aftosa en suspen-
sion de cultivo de células BHK,, usando suero
bovino tratado con polietilenglicol

La multiplicacién del virus en suspension de
cultivo de células BHK,; fue pobre cuando no se
adiciond suero al medio de crecimiento y también
fue pobre cuando 2% del suero bovino mezclado,
conteniendo un elevado titulo de anticuerpo
nuetralizante de virus aftoso, fue adicionado.
Se obtuvo una buena produccidén de virus cuando
el suero tratado con polietilenglicol (para remover
el anticuerpo neutralizante) fue adicionado al
medio.

SARMA, G., VASANTHA, S., LAL, S.M.

Foot-and-mouth disease virus production in
BHK, ; suspension cell cultures using polyethylene
glycol treated bovine serum

Viral multiplication in suspension cultures of
hamster kidney cells was poor when serum was
not added to the growth medium and was also
poor when 2% pooled bovine serum containing a
high titre of aphthovirus neutralizing antibody
was added. A good yield of virus was achieved
when serum treated with polyethylene glycol (to
remove neutralizing antibody) was added to the
medium.

Texto en inglés. /ndian Vet. J. 60 (5) : 333-335, 1983. (Vet. Bull. 54 (2-3) : Abstr. 610, 1984).
[Indian Veterinary Research Institute, Hebbal, Bangalore 560 024, India]

Anticuerpos neutralizantes del virus de la fiebre
aftosa en suero bovino recolectado en un matadero

Diez partidas, cada una consistiendo de una
mezcla de suero de 10 bovinos adultos sacrificados
en Bangalore, fueron investigadas para detectar an-
ticuerpos neutralizantes de cuatro tipos de virus de
la fiebre aftosa. Los promedios log de los indices
fueron 1,47 para el tipo O, 1,17 para el tipo A
1,12 para el C, y 0,96 para el tipo Asia; . El titulo
mas elevado frente al tipo O fue atribuido a los
brotes de campo mdas frecuentes debidos a este
tipo. La dificultad para producir vacunas de virus
con suero con tan elevado contenido de anticuer-
pos fue superada por medio del tratamiento con
polietilenglicol antes de su incorporacion al medio
de crecimiento.

Foot-and-mouth disease virus neutralizing anti-
bodies in bovine serum collected from slaughter-
house

Ten batches, each consisting of pooled
serum from ten adult cattle slaughtered in Banga-
lore, were assayed for neutralizing antibodies to
four types of aphthovirus. The mean log indices
were 1.47 for type O, 1.17 for type A, 1.12 for
type C, and 0.96 for Asia;. The higher titre against
type O was ascribed to the more frequent field
outbreaks of this type. The difficulty of producing
virus vaccines with serum of such high antibody
content was overcome by treatment with polye-
thylene glycol before incorporation into the
growth medium,
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TEWARI, S.C. & RAO,B.U.

Texto en inglés. Indian J. Anim. Sci. 53 (5) : 488-493, 1983. (Vet. Bull. 54 (2-3) : Abstr. 621, 1984).
[Veterinary Research Institute, Mukteswar-Kumaon, Uttar Pradesh 263 138, India]

Factores que afectan la recuperacidon de virus
de muestras de flaidos esofigico-faringeos de
bovinos portadores de fiebre aftosa

La tasa de recuperacion de virus de la fiebre
aftosa fue mejorada diluyendo muestras de fltidos
esofagico-faringeos con solucién de Hank mds
0,5% de hidrolisado de lactoalbimina y glicerol
(en vez de buffer fosfatado), seguido de homoge-
nizacién con fluorocarbono (método de Sutmolier
y G.E. Cottral, 1967). En cultivos primarios en
monocamadas de células tiroideas de bovino se
detecté mejor virus tipo C que en células de rifidén
bovino o células BHK-21.

Fzctors affecting recovery of virus from oesophag-
eal-pharyngeal fiuid samples of foot-and-mouth
disease carrier cattle

The rate of recovery of aphthovirus was im-
proved by diluting samples of oesophageal-pha-
ryngeal fluid with Hank's solution plus 0.5%
lactalbumin hydrolysate and glycerol {instead of
phosphate buffer), followed by homogenization
with fluorocarbon (method of P. Sutmdlier and
G.E. Cottral, 1967). Primary monolayer cultures
of bovine thyroid cells detected type C virus
better than bovine kidney or BHK-21 cells.
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