60

Comunicacion Breve

UTILIZACION DEL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO
EN LA VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA EN CHILE

Rubén Moreira Zaniga

Departamento Proteccién Pecuaria, Servicio Agricola y Ganadero (SAG)

Avda. Bulnes 140, Santiago, Chile

La aplicacién del sistema de informacién geogréfico en la vigilancia epidemiolégica permite definir
en forma actualizada el marco fisico y epidemiolégico, en donde el Servicio Agricola y Ganadero
gjerce su accién preventiva de vigilancia y control en campos de pastoreo cordilleranos. El
conocimiento de la poblacién expuesta y su distribucién en ese medio geografico permiten
establecer una herramienta de gran valor en el manejo de una emergencia sanitaria. Los servicios
veterinarios de los paises deben considerar la aplicacién de esta tecnologia en epidemiologia
veterinaria, seglin sus necesidades de manejo de informacién.

Los paises en desarrollo han alcanzado
indudables progresos en el campo de la salud
publica veterinaria y de la salud animal. Esto queda
demostrado en el control y erradicacion de ciertas
enfermedades infectocontagiosas, como también
por los incrementos en la productividad. Sin em-
bargo existen aan diferencias entre los equipos
profesionales y técnicos que trabajan en esos
problemas, con respecto a los paises desarrollados,
y ello en gran medida obedece a la importancia que
éstos parecen dar a la informacion (que permita
tomar decisiones).

Cada vez mds, 1a gestién de la informacion es
la clave de la eficiencia. Un servicio veterinario
moderno requiere sistemas eficaces, capaces de
recoger la informacion procedente del terreno,
procesarla para obtener el mejor provecho deellay
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presentarla de tal forma que los responsables de
los programas nacionales y el personal de terreno
puedan aplicarla ficilmente a las acciones
adecuadas, logrando asi un control eficaz de las
enfermedades (4).

Para difundir los datos cualitativos
actualmente se aplican mapas en epidemiologia
veterinaria generalmente utilizando mapas
puntualesy su distribucion. Sinembargo, amedida
que se tenga mds datos demogrificos sobre
poblacionesanimales e informacion sobre la morbi-
lidad de la enfermedad, los mapas cuantitativos
seran mas frecuentes. Esto se ha visto facilitado
por las modernas técnicas para graficos de las
computadoras (6).

Estas nuevas metodologias de analisis se
pueden definir como sistemas de informacion
computadorizados que permiten la captura,
almacenamiento, manipulacion, analisis, visuali-
zacion y presentacion de datos referenciados
geograficamente. Esencialmente, la técnica es
una combinacion de mapeo computadorizado y



sistemas de bases de datos, en el cual un grupo de
datos espaciales de diversas fuentes son manejados
y analizados (3).

La utilizacién del sistema de informacién
geografico (SIG) como metodologia de analisis,
particularmente en vigilancia epidemioldgica, ha
contribuido a dar respuestaa la creciente necesidad
de disponer de informacionintegradora, deun area
geografica determinada con caracteristicas muy
particulares.

El SIG ofrece posibilidades multiples, cuya
utilizacion se muestra ideal en el apoyo de control
de enfermedades animales: Como ejemplo se cita
laposibilidad de registrar en sucontexto geografico
datos relativos a la incidencia de una enfermedad,
sus caracteristicas demograficas y etiologicas, asi
como la aplicacién de una variedad de analisis
espacial (5).

Otratecnologia que adquiere relevanciaenel
campo de los sistemas de informacién geograficos
es el uso de los sensores remotos (particularmente
imdagenes de satélites). Con esta se tiene acceso a
informacionde caracteristicas bioclimaticas, geolo-
gicas, hidricas, de temperatura, capa vegetal y tipo
de vegetacion, entre otras. Las imdgenes pueden
ser integradas a los sistemas de informacién como
capas de datos y de esta manera hacer posible el
analisisyla correlacionde lasestructuras detectadas
con las variables bioproductivas y de salud (3).

Otraaplicacién serefiere al estudio epidemio-
l6gico de enfermedades especificas (fasciolasis)
para determinar factores de riesgo y analizar las
relaciones entre la presencia de varios determi-
nantes de enfermedades (tales como temperatura
del suelo, humedad y caracteristicas edaficas ) y la
incidencia o prevalencia de la enfermedad en una
base geografica (2).

Unode losusos mas atractivos esel de grabar
y editar informaci6n de enfermedades en una base
geografica. Esto permite que ladistribucion espacial
de una enfermedad pueda ser monitoreada en el
tiempo.

Eldesarrollo deun paisen el aspecto ganadero
descansaentre otros factores en susanidad pecuaria,
loque representa ventajas comparativasal competir
y tener acceso a mercados exigentes de esta
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condicion. Esto lleva a consolidar un sistema de
respuesta emergencial que debe estar apoyado en
un grupo técnico especializado y en un manejo de
la informacién lo mas exacto posible, a fin de
reaccionar y caracterizar el area geografica en la
cual seesta desarrollandoel episodiode enfermedad
exdtica o emergente.

En los dltimos afios, los veterinarios y
epidemidlogos de los servicios oficiales de salud
animal han estado interesados en la distribucion
geografica de las enfermedades de los animales.
Particularmente, los veterinarios de los programas
de control de la fiebre aftosa en los paises de
América del Sur han contribuido al desarrollo de
procedimientos de informacién, en mapas de
observacion, registros de datos y mecanismos de
comunicacién para describiry resumir la ocurrencia
de la fiebre aftosa, asi como para la elaboracion de
modelos epidemioldgicos en mapas, por el apoyo
que ellos ofrecen para el estudio de hipotesis
referentes al comportamiento epidemiolégico re-
gional de la enfermedad (/).

No obstante se debe disponer de un sistema
que permita conocer al detalle el ecosistema y la
caracterizacion geograficay productiva delaregion.
Todos estos elementos permiten tomar una mejor
decision, mas eficiente y oportuna, para una mayor
eficacia en el accionar de la autoridad sanitaria del
pais afectado.

En Chile, con los deshielos de los faldeos
cordilleranos en la época estival, se inicia una
préctica tradicional del manejo ganadero que es el
desplazamiento de ganado a campos de pastoreo
estacionales o veranadas en la prey alta cordillera.
Esto implica que el Servicio Agricola y Ganadero
(SAG), a través de su Departamento de Proteccion
Pecuaria, realice labores de vigilancia epidemio-
logica en los rebafios de animales susceptibles a
enfermedades vesiculares, entre las regiones IV a
IX.

Chile, pais libre de fiebre aftosa, presenta
una frontera natural que es la cordillera de los
Andes, 1a cual es franqueable en diversos puntos.
Esto contribuye a que exista un riesgo potencial de
contacto entre el ganado, de paises con realidades
zoosanitarias distintas.
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El objetivo de este estudio es caracterizar el
ecosistema de campos de pastoreo cordilleranos
(veranadas) asistido por un SIG, integrando el
maximo de variables que participan en este sector
productivo.

MATERIALES Y METODOS

La cobertura del SIG en el 4rea en estudio,
ubicada entrelos 34 y 39 grados de latitud sur, y 70
Y 72 grados de longitud oeste, corresponde
aproximadamente a 1,5 millones de hectireas de
precordilleray cordillera, de las regiones VII, VIII
y IX. Esto es un antecedente suficiente, como para
que se integre esta considerable cantidad de
informaci6n paraun adecuado manejoenunsistema
de esta naturaleza.

Cartografia: cartas geogréficas escala
1:50.000 del 4rea de cordillera y precordillera
andina. Satelital: imagenes de satélites MSS TM
Landsat-5, de regiones del pais. Estadistica:
directorios de propietarios de predios, universos de
animales susceptibles, uso del suelo.

Ademis se agregaron capas de informacién
de topografia, redes hidrolégicas, caminos,
senderos, poblaciones de ganado susceptibles,
localizacién de barreras sanitarias, puestos de
control fronterizos, pasoscordilleranos habilitados
¥y no habilitados, etc,

El procesamiento de la informacién de
imdgenes de satélites al computador se realizé a
través de un software especifico. El establecimiento
delascoordenadas, la correccién de limites, realces
y obtencion de imagenes depuradas a través de
peliculas o diapositivas se complementd con
informacién cartografica existente, preparandose
los mapas tematicos con sus atributos €
interpretacion visual. En esta fase la informacién
tematica puede verificarse en terreno, a fin de
alcanzar una mayor precision en la informacion.

Los diversos mapas fueron digitalizados en
computador, credndose las respectivas bases de
datos estadisticos para realizar los analisis de esos
datos, con su referencia espacial. E1 SIG desarroll6
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una salida de datos a través de una representacion
grafica, en donde se obtuvieron los diversos mapas
tematicos.

Los equipos utilizados fueron un PC 486,
digitalizador Suma graphic Microgrid I1, Ploteador
Hewlett Packard modelo Draft Master SX plusy
paquetes de programas computacionales ARC/
INFO PC version 3.4, FoxPlus version 1.2, MS
DOS version 5.1, DBASE III Plus*.

RESULTADOS

La metodologia permiti¢ obtener mapas
tematicos en los cuales se caracterizé e identificé
las vias de acceso a los campos de pastoreo,
focalizindose los sectores de mas alto riesgo de
ingresos ilegales, a través de la determinacion del
desplazamiento natural de los animales en la cor-
dillera, y de los sectores limitantes para este
movimiento de animales, ya sea por presentar
pendientes muy altas o suelos desnudos de dificii
acceso (figuras 1y 2).

Esto se obtuvo a partir de la superposicion de
capas de informacion de pendientes, vegetacién,
redes hidrologicas y senderos mas utilizados por
los ganaderos, en su manejo en labores propias de
cordillera.

Lainformacion tematica georeferenciadafue
combinada con un programa de computador que
ocupa datos relacionales de distinta indole, tales
como directorios de propietarios, universos de
animalespor especie, condiciones geomorfologicas,
de vegetaciony pastorales. Estos se integran en un
mapa tematico de analisis, con el objetode manejar
estainformacion, en laeventualidad de un insuceso
de enfermedad vesicular o emergente, aumentando
la eficiencia en el conocimiento del universo ani-
mal implicado en el evento y su localizacion mas
aproximada, anticipindoseala hipotética situacion

* Lamencién de firmas comerciales o de sus productos se hace
con fines de identificaciony no implica su endoso por los autores
0 su institucion.
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Figura 1. Satelograma sector laguna del Maule
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de campo para, entre otras cosas, evaluar la
ubicacion de barreras sanitarias.

CONCLUSIONES

La aplicacion del SIG en el sistema de
vigilancia epidemiolégica en campos de pastoreo
cordilleranos permitié establecer un sistema de
informacion que define, en forma actualizada, el
marco fisico y epidemiolégico donde el Servicio
Agricola y Ganadero debe ejercer su accion
preventiva de vigilancia y control, al tener un
mejor conocimiento del medio, ya que integra
informacidon que esta dispersa en diferentes
formatos, en una imagen grafica de mejor
comprension.

El conocimiento de la poblacion expuesta y
su distribucion en ese medio geografico hacen que
estos antecedentes se transformen en una herra-
mienta de gran valor en el manejo de una emergencia
sanitaria. Con esto estin sentadas las bases que
permitirian desarrollar modelos de simulacion de
focos de fiebre aftosa y rastrear su difusion en las
zonas en estudio, siendo unaexcelente herramienta
a utilizar en el control de ocurrencia real de un
insuceso.

La aplicacion del SIG en epidemiologia
veterinariaes unapoyo aesta, y su implementacion
en los servicios veterinarios de los paises debe ser
estudiada, segin sus necesidades de manejo de
informacion. Esta tecnologia debe ser considerada
al manejar gran cantidad de datos cuantitativos,
con su referencia espacial.

LaCordillera delos Andesen Chile haestado
sometida a una intensidad de utilizacién que excede
su capacidad sustentadora, bajo los tradicionales
usos y estilos de agricultura. La obtencién de
mapas tematicos de clasificacion de los sistemas
pastoralesexistentes, consus coberturas de vegeta-
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cion, permite analizar la condicién, tendencia y
capacidad sustentadora de las veranadas de Chile
central, medianteel estudio de transectos de sectores
de cordillera.

Apoyados en el andlisis, por medio del SIG,
de las caracteristicas pastorales de estos campos,
por un lado se definir la capacidad maxima de un
campo de pastoreo, a fin de proteger el recurso
pastoral y aminorar el deterioro progresivo de este
recurso, y por otro, indirectamente, se actuara
sobre la densidad poblacional animal, regulando
solo la autorizacién de la cantidad de ganado que
soportan los campos. Con esto, el manejo del
universo animal frente a una emergencia sanitaria
lo hard més eficiente.
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ABSTRACT

The utilization of the geographical
information system in the
epidemiological surveillancein Chile

The application of the geographic information
system in the epidemiological surveiilance,
allows to define and update the physical and
epidemiological scene where the Agriculture

RESUMO

Utilizagdo do sistema de
informagao geografico navigilancia
epidemiolégica no Chile

A aplicagdo do sistema de informacgéo
geografico a vigilancia epidemioldgica define
em forma atualizada o marco fisico e epide-
miologico onde o Servigo Agricola e Pecuario

and Livestock Service carries out their pre-
ventive actions on surveillance and control in
mountain summer fields. The knowledge of
exposed population and their distribution on
the geographical environment, allows the use
of a valuable tool in the management of an
eventual sanitary emergency. The applica-
tion of this technology in veterinary epidemi-
ology must be considered by the veterinary
services of the countries, according to their
requirements of data analysis.

exerce sua agéo preventiva de vigilancia e
controle nos campos de pastagem da cordi-
Iheira. O conhecimentoda populacdo exposta
e sua distribuicdo nesse meio geografico
permitem estabelecer uma ferramenta muito
valiosa no manejo de uma emergéncia
sanitaria. Essa tecnologia, aplicada a epide-
miologia veterinaria, deve ser considerada
pelos servigos veterinarios dos paises de
acordo com suas necessidades de manejo da
informacéo.
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