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INTRODUCC 10N

El contar con la caracterizacion de la poblacion animal es el primer pa-
so indispensable para poder planificar adecuadamente cualquier programa de sa-
lud animal (P.S.A.) que conlleve a una mejor utilizacion de los recursos exis-
tentes; y proporcionar informacion para evaluar el exito o fracaso del programa
ejecutado, asi como la extension y direccion de las necesidades de cambio de

estrategias cuando la situacion lo requiera.

Este proceso define las poblaciones animales en estudio y las variables
que tienen influencia scbre su dinamica. Para lograr su objetivo hace uso de
la recoleccion, procesamiento y analisis de la informacion referida fundamen-
talmente a: finalidad de los animales, densidad dentro de las explotaciones vy
habitats que ocupan, estructura de la poblacion segin sexo y edad, renovacion
de poblaciones y sus intercambios, etc; ademas se establece de esta forma un
registro ganadero que permite la ubicacion de todas las explotaciones en mapas

y listados.

En el pasado esta etapa no recibio la debida importancia y ltos P.S.A.
s6lo se limitaron a emplear como fuente de datos las cantidades totales de po-
blacion, en aquellos casos en que era posible conseguirlas. En la actualidad
se esta tratando que los organismos responsables de la salud animal sensibili-
cen a los organos encargados de las estadisticas oficiales del pais para que

recojan la informacion mencionada.

En el presente trabajo se pretende ilustrar 3 métodos de caracteriza-
cion de poblaciones, ensayados por los autores a nivel de campo, los que de-

pendiendo de las poblaciones a ser estudiadas, se pueden agrupar como sigue:

I. REGISTRO GANADERO POR ENUMERACION COMPLETA

1. ESTIMADOS DE POBLACION POR MUESTREO
A. Estimados de poblacion tomando como marco de referencia una pobla-

cion diferente.

B. Estimados de poblacion tomando como marco de referencia la misma

poblacion,




I. REGISTRO GANADERO POR ENUMERACION COMPLETA

Los animales agrupados en rebanos constituyen el sujeto mas importante
dentro de los P.S.A. Para poder caracterizarlos es necesario conocer su fina-
lidad y densidad segin region, asi como contar con los registros ganaderos y
mapas de las unidades epidemiologico-politicas minimas (U.E.P.M.) de control

de enfermedades donde se tengan localizados los rebanos. (Azevedo, S. ct al.,

1974) .

METODOLOGIA

Fase de Prenaracién del Proyecto

Bisqueda de mapas (00-10).

Cuadriculado de mapas (10-30),

Elaboracion de formularios e instructivos (00-40).
Organizacion del trabajo de campo (00-20).
Entrenamiento de supervisores (20-30).

Sectorizacion de mapas (30-50).

Entrenamiento de entrevistadores (50-60).

Divulgacion previa a la ejecucion del registro (00-60).

Fase de Ejecucion

Divulgacion durante la ejecucion (60-70).
Ejecucion de trabajo de campo (60-90).
Control de gestion (60-80).

Fase Final

Procesamiento e informe a nivel de la Supervision (90-100).
Procesamiento e informe final a nivel de la Coordinacion (100-1i0).

Figura 1.1 Actividades y fases del registro ganadero
por enumeracion completa.
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Fase de preparacion Fase de ejecucién Fase final
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1. Fase de Preparacion del Proyecto

a) Bdsqueda de Mapas (00-10)

Es necesario contar con los mapas de las U.E.P.M. constituidos por muni -
cipios, cantones, distritos, corregimientos, etc. en escala de 1:100.000 o de
1:50.000. Estos deberan contener los accidentes geograficos mas importantes:
rios, caminos, montanas, caserios. Es recomendable que los mapas a utilizarse

estén disenados en papel vegetal transparente.

Una buena fuente para obtener los mapas necesarios son los Institutos

Geograficos Militares y los servicios de control de malaria entre otros.

b) Cuadriculado de Mapas (10-30)

Dependiendo de la escala, el cuadriculado del mapa se hara formando cua-
draditos de 1 cm por lado, en los mapas de 1:100,000 o de 2 cm en los mapas de

1:50.000 de manera que el area representada sea de | Km? .

£s necesario obtener un minimo de cuatro copias (tres simples y una se-
gunda original) de cada mapa ya cuadriculado, la segunda original es guardada
en el archivo de la coordinacion juntamente con el original y las tres copias

restantes son enviadas al supervisor respectivo con una copia del proyecto.

El destino de los mapas es el siguiente: el original del archivo perma-
nece intacto mientras que el segundo original es empleado para vaciar la infor-
macion que se recibe de cada supervisor. En las supervisiones respectivas, una
de las copias es recortada por sectores para ser distribuidas entre los entre-
vistadores, las dos restantes son utilizadas para vaciar la informacion referen-
te a la ubicacion de las propiedades registradas, una de estas permanece en la

sede y la otra es enviada a la Coordinacion.

c) Elaboracion de Formularios e Instructivos (00-40)

Los formularios e intructivos son elaborados en funcion a los objetivos
del proyecto. Antes de ser aceptados deben ser probados en el campo y esto se
puede realizar como parte del curso de entrenamiento que se hace para los su-

pervisores.
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Para poder recoger la informacion pertinente, se pueden utilizar los

siguientes formularios:

FORM-RG-1 INFORME DIARIO DEL ENTREVISTADOR

Informe basico que permite 1levar a cabo el control de gestion a nivel

de la supervision.

FORM-RG-2 REGISTRO GANADERO

Permite conocer la poblacion ganadera de la region, caracterizandola
segan su distribucion geografica y frecuencia por especie, densidad por esta-
blecimiento, finalidad y fase de la crianza, tipo de explotacion e instalacio-

nes.

FORM-RG-3 INFORME DIARIO DE LA SUPERVISION

Permite consolidar la informacion obtenida por cada entrevistador y co-

nocer el grado de cumplimiento de metas por dia.

FORM-RG-4 INFORME SEMANAL DE LA COORDINACION

Permite consolidar la informacion enviada por cada uno de los supervisores

y conocer el grado de cumplimiento de metas por semana.



FORM-RG-1 INFORME DIARIO DEL ENTREVISTADOR| |[N®........
1. Kilometraje a la salida de la sede....... 2. Hora a la salida de la sede......
3. MUNTCIPIO. coneernanronsssseecsasssanerencstosscsescorntoneaacncroonces
4, SegmentO..eeveceens tesesesssessnsess Do SECIOr eieeetnanns cecesscenses
6. Didieeevennees terrseences 7. Mesiciiiiieencnrnanes 8. Afi0eecsecannnas
9 10 13 14
Ne N& del Identificacién |Hora de la Visita | Kilometraje| Observacio=~
FORM-RG~-2| del Propietario {Llegada |Salida nes
11 12

1

2

3

4

5

6

7

23

24

25

15. Kilometraje al llegar a la sede...... 16. Hora ol llegar a lasede...........
17. Kilémetros recorridos. o e evvvnaanes 18. Horas empleadas..... secescennnes

19. Nombre y apellidos del entrevistador:

R R I I A A I I I ssevvsesscsences ese s sssescss v sevees e
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INSTRUCTIVO DEL FORM-RG-1

N° ... Numerar correlativamente los formularios dentro de cada sector,
iniciandose en el uno con el primer dia de trabajo. Si se hacen mas de 25 en-
trevistas en un dia, se usan hojas adicionales en las que se escribe el mismo
namero seguido de otro digito que ligue dichas hojas. Ejemplo: Si se emplean
dos hojas adicionales del FORM-RG-1 N9 15, estas se identifican como 15-1 vy
15-2.

No se debe vaciar el trabajo de mas de un dia en un mismo formulario. Si
durante el mismo dia se empiezan las entrevistas en un nuevo sector, se inicia

la numeracion de los formularios partiendo de uno.

1y 2: Al iniciar el dia de trabajo se anota el kilometraje del vehiculo en

gue se va a hacer el recorrido y la hora de salida de la sede.

3: Escribir el nombre del municipio correspondiente.
b Escribir el nimero del segmento en numeros arabicos.
5: Escribir el numero del sector en numeros romanos.

6 al 8: Escribir la fecha correspondiente a la visita del registro ganadero.

9: Escribir el numero del FORM-RG-2 que corresponde al propietario entre-
vistado.
10: Escribir el nombre y apellido del propietario.

1: Escribir la hora y minutos de llegada al establecimiento.

12: Escribir la hora y minutos de salida del establecimiento.

13: Indicar el kilometraje que marca el vehiculo al llegar a cada una de
las propiedades.

14 Si no se realiza la entrevista, indicar en esta columna las razones por
las cuales no se pudo hacer, Si este fuera el caso, se registra iqual-
mente la hora de llegada y salida del establecimiento y el kilometraje
recorrido, Cuando se trata de una segunda visita o tercera se hace
constar esta circunstancia en la columna de observaciones.

15y 16: Al regresar a la sede se anota el kilometraje que marca el vehiculo
y la hora de llegada,

17: Sustraer (1) de (15).

18: Sustraer (2) de (16).

19: El entrevistador anota su nombre y apellidos.



l FORM-RG-2 ‘ REGISTRO GANADERO N&.......

A. UBICACION DEL ES TABLECIMIENTO

1. Departamentoe..oeseseeeeasaacacsse 5. SECIOr.eisesnsuncsasscsansancss
2. ProvinCigeeseeseecessrscanesseccns 6.5egmento . ceceecsecncecrancane
3. Municipio cevvseniierenenacaanes Verticaleeeseseesoed
4, Localidad. s eeeeereeesssacnsanoes 7. Coordenadas Horizontal. ... .. d

B. IDENTIFICACION Y POBLACION ANIMAL

8. Nombre del establecimiento..ceseeeereareesseetireecrsasecesecsaannns
9. Nombre y apellidos del propiefario.ceeeeecaeeeercrcrocareccccnencee
10. Direccién del propietario en la ciudad.cverericineeceecenncaccene. cesees
11. Institucién a la que estd vinculado.eeeeeenen. cereenteatesesnnesenns NN
12, Ganaderos del Establecim | Bovinos [Caprinos [Ovinos | Suinos Auquénidos
12.7 ceeiiieneennens T DT R R PP RRRS REE ceeenns
12,2 teveieirnreneciionees | ove wese | eeeenee |aoecas] ennaas| sacsosenns
|25 T cesere Jeveeses R R e EXTTTT R R
124 iiieieiiiienn veseses |reeees ofeoveeee foe R B R I T
12.5 ...... cesessesaseans R T ceee [ R R ETT T T
126 ceeeieenncnonnns S I I TR ceere | tesestanns
12.7  ceeieinnanncns R e Y B R RPN
]2.8 ® 2 e ¢804 oo 00 e saeeene | 200 ses . . . . e L o s 00 s e 0 .o
129 tieeiierconcoanncns R I ETTTTE cencen | oo cesssees
12.10 ..... cesecns ceesen ceveca|aene R e BT cesaees
Total

C. CARACTERISTICAS DE LA EXPLOTACION

13. Finalidad ( )Leche; ( )Carne; ( ) Mixta.

14. Tipo de explotacién: ( ) Intensiva; ( ) Extensiva; ( ) Semiextensiva.
15. Fases de Crianza ( ) Cria; ( ) Recria; ( ) Engorde; ( ) Ofra.........
16. Area de la propiedad en hectareas..ceeeeveeccceesen cesecveccasasee
17. Area 0til a la pecuarig.ceceeee.s cossaccs cesscsserenaanns cerseaneses

D. INSTALACIONES

Si No Si No
18. Luz eléctrica () () 21. Manga () ()
19. Refrigerador () () 22. Brete () ()
20. Cajas térmicas () () 23. Corral () ()
E. OBSERVACIONES
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INSTRUCTIVO DEL FORM-RG-2

Este cuestionario debe ser respondido por el propietario mas represen-

o por la persona responsable del manejo de la explotacion.
Antes de proceder a solicitar la informacion, se debe:

a) Presentar el documento que identifica al entrevistador como tal.

b) Exponer sumariamente los fines de la entrevista.

N ... Numerar correlativamente los formularios dentro de cada sector.

Este numero identifica al establecimiento.

1 al 4:

13:
hyi5:
16:
17:

18 al23

Escribir los lugares correspondientes donde esta ubicada la sede del
establecimiento.

Escribir el namero del sector correspondiente en numeros romanos.
Escribir el numero del segmento en numeros arabicos.

Escribir los numeros que definen las coordenadas, primero la vertical

y luego la horizontal.

Se define por si mismo,

Escribir el nombre y apellidos del propietario mas representativo del
establecimiento, (entendiéndose por ''mas representativo'' aquel que posee
el mayor numero de animales o en su defecto el que tenga mayor grado de
instruccion).

Se define por si mismo.

Se especifica el nombre de la Cooperativa, Comunidad, Asociacion

o cualquier otra agrupacion que esta vinculada al propietario.

Escribir la relacion de propietarios que exploten el ganado en el mismo
establecimiento y el numero de animales que exploten en el estableci-
miento, segln especie.

Indiquese la finalidad prioritaria del establecimiento.

Marcar lo que corresponde dentro de los paréntesis.

Se define por si mismo.

Indicar el area que es utilizada por el ganado, aln cuando no estuviera
en uso en el momento de la entrevista,
:Marcar en el paréntesis correspondiente la presencia o ausencia de cada

una de las instalaciones,

OBSERVACIONES: Escribir cualquier indicacion que permita localizar mas facil-

mente el establecimiento.



FORM-RG-3

INFORME DIARIO DE LA SUPERVISION

Z
)

ldentificacibn

Cantidad de FORM

5

del entrevistador RG-1

6
RG-2

Cantidad de

sectores
terminados

Cantidad de
mapas
terminados

NVoONOTOGEE WN —

O S [
ONOODBWN ~O

N NN NN —
AWN—OY0

N
(&7

9 Totdl

10. Nombre y apellidos del supervisor

ccccc S B B0 G 0SB NE B L0000 00000EE0R0EERECNNBTBR0VPIPESRROPLEELENEGEILITSTE
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INSTRUCTIVO DEL FORM-RG-3

Este formulario es llenado por la supervision a la finalizacion del dia

de labor.

NS ... Numerar correlativamente este formulario, iniciandose en el uno

con el primer dia de trabajo.

1 al 3: Escribir la fecha correspondiente.
L: Escribir el nombre y apellidos de cada uno de los entrevistadores.

5y 6: Indicar el nimero total de FORM-RG-1 y FORM-RG-2 1lenados por cada

entrevistador, correspondientes al dia del informe.

7 vy 8: indicar el nimero total de sectores y mapas terminados por el entrevis-

tador durante el dia de labor que se esta informando.
9: Sumar independientemente las columnas 5 al §.

10: El supervisor anota su nombre y apellidos.
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FORM-RG -4

INFORME SEMANAL DE LA COORDINACION | |N®....

N&

Identificacién
del supervisor

Cantidad de FORM

11
Cantidad de

8
RG-1

9
RG-2

10
RG=-3

sectores
terminados

12
Cantidad de
mapas
terminados

OV oONOO W -

NN R RNRNDN e ond ed oo wed = el )
OSEWN—~0OVONOCOGP_WN—O

13
Total




INSTRUCTIVO DEL FORM-RG-4

Este formulario es elaborado por la coordinacion a la finalizacion de

cada semana de labor.

N® ... Numerar correlativamente este formulario iniciandose en el uno

con la primera semana de trabajo.

1 al 6: Escribir las fechas de inicio y finalizacion de la semana gue se esta

consolidando.
7: Escribir el nombre y apellidos de cada uno de los supervisores.

8 y 9: Indicar el numero total de FORM-RG-1 y FORM-RG-2 llenados en cada su-

pervision, correspondientes a la semana del informe.

10: Indicar el nimero total de FORM-RG-3 recibidos de cada supervision

durante la semana.

11y 12: Indicar el numero total de sectores y mapas terminados en la supervi-

sion durante la semana de labor que se esta informando.

13: Sumar independientemente las columnas 8 al 12,
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d) Organizacion del Trabajo de Campo (00-20)

Figura 1.2 Organigrama de un registro ganadero por
enumeracion completa.

Coordinador

Asesor

—

Supervisor Supervisor Supervisor| | Supervisor Supervisor

—

1

Entrev is’rg
dor

Entrev istc_x_ Entrevista
dor dor

Funciones del Coordinador

1. Elaborar el proyecto de registro ganadero.

2. Dividir el area donde se va a realizar el registro ganadero en
supervisiones. La superficie fisica de una supervision es el
area de responsabilidad de una unidad local del Programa de Sa-

lud Animal bajo la responsabilidad de un Médico Veterinario.

3. Nominar responsables de las supervisiones.

L4, Entrenar a los supervisores.

5. Elaborar un manual de funciones para supervisores.

6. Elaborar un manual de funciones para entrevistadores.

7. Divulgar el registro ganadero a nivel del area en estudio.

8. Controlar la gestion de los supervisores.

g, Recibir y procesar el material procedente de las supervisiones.
0. Elaborar el informe final.



Funciones del Supervisor

W N

[o ANV 3 |

Seleccionar los entrevistadores.

Entrenar a los entrevistadores.

Divulgar el registro ganadero a nivel del area de supervision.
Distribuir el trabajo a los entrevistadores a nivel de sectores
y segmentos.

Elaborar informes semanales para ser elevados a la Coordinacion.

Controlar la gestion de los entrevistadores.

Funciones del Entrevistador

2.

e)

Registrar los establecimientos ganaderos.

Presentar un informe diario de actividades al supervisor.

Entrenamiento de Supervisores (20-30)

A fin de que queden capacitados para:

1.

2
3.
A

Seleccionar entrevistadores.
Entrenar a los entrevistadores.
Controlar la gestion de los entrevistadores a su cargo.

Utilizar la informacidon recogida.

El Programa para el entrenamiento de los supervisores comprende las si-~

guientes actividades:

Recepcion del Proyecto con una semana de anticipacion.
Discusion del Proyecto.

Lectura de mapas y uso del curvimetro.

3.1. Reconocimiento de coordenadas.

3.2. Medicion de distancias.

3.3. Reconocimiento de accidentes geograficos.

3.4, Lectura de limites.



4.  Ensayo de campo.

4.1. Reconocimiento del terreno.

4,2, Ensayo de formularios, mapas sectoriales y curvimetro.

5. Diseno de formularios definitivos.
Realizacion del registro ganadero en un sector, mediante el lle-
nado de formularios tanto a nivel entrevistador como supervisor.
7. Elaboracion del informe del sector en el que queden definidos:
7.1. La localizacion de los establecimientos y la numeracion
de segmentos en el mapa del sector.
7.2. Un listado alfa-numérico de ganaderos.
7.3. Los resultados del procesamiento de los formularios del re-
gistro ganadero,

8. Analisis v uso de la informacion recogida.

£) Sectorizacion de Mapas (30-50)

En los mapas recibidos por los supervisores se representan los sectores,
La determinacion de sectores esta relacionada con la poblacion animal existente,
tamano del municipio, organizacion sectorial del mismo, posibles recursos a ser
empleados, accidentes geograficos y caminos. Cada uno de los sectores es numera-
do secuencialmente utilizandose para ello un numero romano, constituyendo la uni-

dad minima administrativa de ejecucion.

g) Entrenamiento de Entrevistadores (50-60)

Con el objeto de que esten capacitados para:

1. Definir un segmento.

2, Definir un establecimiento.

3. Localizar un establecimiento en el mapa.

L. Llenar los formularios del registro ganadero.
5.

Elaborar el FORM-RG-1.

El programa para el entrenamiento de los entrevistadores comprende las

siquientes actividades:

1. Lectura de mapas y uso del curvimetro.
1.1. Reconocimiento de coordenadas.

1.2. Medicion de distancias.
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1.3. Conversion de distancias del terreno al mapa.
1.4. Reconocimiento de accidentes geograficos.
1.5. Lectura de 1imites.
2. Ensayo de recopilacion de informacion de un segmento, mediante el
1lenado de formularios, localizacion de los establecimientos en el

mapa y preparacion del FORM-RG-1,

h) Divulgacion previa a la Ejecucion del Registro (00-60)

Esta actividad esta a cargo de la coordinacion y de los supervisores.

La coordinacion se dirige a los organismos que tienen capacidad de deci-
sion propiciando reuniones con las autoridades para exponer los objetivos del

proyecto, y a la comunidad en general mediante los organos de difusion,

Los supervisores a su nivel realizan esta misma actividad., Ademas llevan

a cabo reuniones con los ganaderos distribuyendo folletos y carteles alusivos.

2. Fase de Ejecucion

a) Divulgacion durante la Ejecucion (60-70)

Esta etapa es mantenida durante todo el periodo de ejecucion.

b) Ejecucion del Trabajo de Campo (60-90)

Instructivos generales

Para realizar el registro de un ganadero, el entrevistador debe localizar
al propietario del establecimiento o a la persona responsable del manejo de la
explotacion. En ausencia de una persona capacitada para proporcionar la informa-
cion, se regresara al establecimiento, de preferencia el mismo dfa. Si no es
posible realizar la entrevista, aun en la segunda visita, se deja indicado el
dia y hora para una tercera visita. Sino fuera posible realizar la entrevista
durante las dos primeras visitas se registra este hecho en la columna de obser-
vaciones del FORM-RG-1, anoténdose al mismo tiempo los datos referentes a hora de

llegada y de salida, asi como kilometraje recorrido.
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Al finalizar el dia se senala en el Informe Diario la relacion de pro-
pietarios que no se pudieron registrar durante la primera visita o segunda, a
fin de que juntamente con el supervisor se planifiquen las terceras visitas.
Ante esta situacion el supervisor toma las providencias necesarias para que las
terceras visitas no queden para la fase final del trabajo, sino que se realicen
en lo posible, mientras se esté cubriendo el sector, a fin de no incrementar el
costo. Cuando no es posible encontrar al propietario en las terceras visitas,
se recurre a los vecinos para llevar a cabo el registro, anotandose esta circuns-

tancia en las observaciones del FORM-RG-2.

Figura 1.3 Flujograma de un dia de trabajo de campo de los entrevistadores

Registro de la hora de salida
de la sede

4

identificacion de establecimientos

ganaderos

‘

{_lenado de! FORM-RG-1
{9,10,11,13,14)

l

A 4

Lienado dei FORM-RG-2

|
\ 4

Localizacién en el mapa

!

Colocacién dei distintivo en
el establecimiento

I

| lenado del FORM-RG-1
(12)

Finalizacion del Elaboraci6n del
FORM-RG-1 plan de trabajo
(15, 16, 17, 18, 19} de! dia siguiente

Finalizacién del
segmento
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Registro de la hora de salida de la sede

Al momento de salir de la sede el entrevistador llena los puntos 1y 2

del informe diario del entrevistador (FORM-RG-1).

Identificacion de los establecimientos ganaderos

Se define como ''establecimiento ganadero'' a toda propiedad en que haya
animales de la especie o especies a ser caracterizadas, aun cuando posean un so-
lo animal si se trata de bovinos, o las cantidades minimas que se establezcan

para las demas especies.

Si un propietario tiene dos establecimientos localizados en lugares di-

ferentes, estos intervienen como dos establecimientos.

Si el ganado es de propiedad de varios criadores, pero conviven en un

lugar, sera considerado como un solo rebano o un establecimiento ganadero.

Si el ganado es de propiedad de varios criadores, pero son llevados a
un lugar comin de pastoreo en el mismo sector, los animales son considerados

como un solo rebano.

Si un criador practica el pastoreo comunitario, durante parte del ano
con movilizacion de los animales por fuera del sector, se registra el rebano

anotando ademas esta particularidad en las observaciones del FORM-RG-2.

Si durante la entrevista varios criadores tuvieran sus rebanos en pas-
toreo comunitario fuera del sector, los animales son registrados en ese mo-
mento como un solo rebano, indicando sus lugares de origen en las observacio-
nes del FORM-RG-2,

Llenado del FORM-RG-1: E1l entrevistador llena los puntos 9, 10, 11,

12, 13 y 14 cada vez que registra un establecimiento ganadero.

Localizacion en el mapa: Para ubicar los establecimientos ganaderos en
el mapa se traslada la distancia medida por el odometro del vehiculo en el que
se hace el recorrido; esta distancia se toma desde cualquier punto de referen-
cia que sea de facil reconocimiento. Para poder llevar a cabo esta labor se

debe contar con mapas cuadriculados y un curvimetro,
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Figura 1.4 Esquema de un curvimetro.

Si la propiedad a ser registrada (definida por la sede del estableci-
miento) se encuentra aproximadamente a 300 m del punto de referencia y si la
escala del mapa es 1/50.000, equivaldria a 0,6 centimetros en el mapa. Esta
distancia es trasladada con mayor exactitud haciendo rodar el curvimetro so-
bre el mapa siguiendo el camino utilizado para llegar a la propiedad. El es-
tablecimiento es representado por un punto escribiéndose al lado el numero co-
rrespondiente del FORM~RG-2.

También se puede graficar la presencia de mangas, a traves de algln sig-
no convencional. Si se encuentran nuevos caminos que no estan senalados en el
mapa pero que ponen en comunicacion establecimientos ganaderos, éstos deben ser

trazados.

Colocacion del distintivo en el establecimiento

Terminado el 1lenado del FORM-RG-2, se fija en el lugar mas visible del

establecimiento un distintivo que indique que éste ha sido registrado.

Llenado del FORM-RG-1

El entrevistador completa el punto 12 al salir de cada establecimiento

visitado,
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Finalizacion del FORM-RG-!

Al terminar la jornada del dia y ya de regreso en la sede de la supervi-
sion, el entrevistador llena los puntos 15, 16, 17, 18 y 19 del FORM-RG-1, pro-
cediendo luego a entregar al supervisor los FORM-RG-1 y FORM-RG-2, que fueron

completados durante el dia y a informarle sus dificultades y necesidades.

Elaboracion del plan de trabajo del dia siguiente

El entrevistador, juntamente con el supervisor planea las terceras visi-

tas y el segmento a ser visitado al dia siguiente.

Un segmento esta constituido por el nimero de propiedades que el entre-
vistador visita en un dia siguiendo la ruta mas racional; las propiedades siem-

pre deben corresponder a un mismo circuito (Figura 1.5).

Figura 1.5 Diagrama de un segmento y posible ruta.

)
J
|

“a
e

c) Control de Gestion (60-80)

Es un proceso que se realiza paralelo a la ejecucion del proyecto. Para
poder llevar a cabo esta labor, se tiene que contar con un Sistema de Informa-
cion que permita evaluar de manera continua el cumplimiento de las metas traza-
das, retroalimentando la toma de decisiones a nivel de coordinacion y/o super-

vision,



El control de gestion es logrado a través de los indicadores de eficien-

cia y de eficacia.

Indicadores de Eficiencia:

1. Nimero de registros ganaderos/Hombre/Dia.
2. Kilometros recorridos/Establecimiento.

3. Horas empleadas/Establecimiento.

Indicadores de Eficacia:

1. Nimero de registros ganaderos/Dia.
2. Nimero de sectores terminados/Semana.

3. NOmero de mapas de U.E.P.M, terminados/Semana.

3. Fase Final

a) Procesamiento e Informe a Nivel de la Supervision (90-100)

Elaboracion del Mapa de la U.E.P.M.

En la sede de la supervision se vacia la Informacion obtenida por los
entrevistadores y que esta contenida en los mapas de los sectores, en una de
las copias ofsalid del mapa de la U.E.P.M. Es aconsejable que en este mapa
ademas se marque: mataderos, frigorificos, ferias de remate de ganado, bana-
deros de ganado, desembarcaderos, estaciones cuarentenarias, puestos de control
de transito y otras caracteristicas de interés epidemiologico y administrativo.
Esta copia es enviada a la coordinacion para que la asesorfa de dibujo vacie
su contenido en el segundo original del mapa (00-10 y 10-30), de donde se pue-
den cbtener las copias definitivas que son enviadas a las supervisiones res-

pectivas, y las reducciones para el informe final del registro  (Mapa 1.1).

Elaboracion del Listado Alfanumérico

Los FORM=RG-2 de cada sector son ordenados alfabéticamente, obteniéndo-

se una relacion en que se considere la siguiente informacion:
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U.E.P.M.oereienreeness Sectore..ineciinieenines

Apellidosy Nom |Nombre del [Coorde- [N% del N de
bre del propieta  |estableci-  inadas FORM=- | bovinos
rio miento RG-2

Es aconsejable usar hojas separadas para cada una de las letras del al-
fabeto, lo que permite agregar facilmente a los nuevos establecimientos que se

pueden ir incorporando en el registro ganadero.

Elaboracion del Listado de Establecimientos segin su Ubicacion Geografica

En este listado, los establecimientos son registrados conservando el nu-
mero de orden que les correspondio, o sea con el numero de sus respectivos
FORM-RG-2. La informacion contenida en este listado es similar a la del alfa-

numerico.

Vaciado de la Informacion del FORM-RG-2 a Fichas y/o Carnets de Ganaderos

La informacion obtenida con el FORM-RG-2 referente a las caracteristicas
generales de los establecimientos ganaderos, es vaciada en las fichas y/o en los

carnets de ganaderos (Figuras 1.6 y 1.7).

Las fichas son mantenidas en el nivel mas proximo al campo donde trabaje
un médico veterinario. La dinamica de la poblacion bovina es puesta al dia en
estas fichas después de cada campana de vacunacion contra la fiebre aftosa, o
cuando el ganadero tiene que movilizar sus animales o cada vez que se produzca

alguna actividad en que intervenga el personal de salud animal.
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Los carnets son entregados a los ganaderos y es el documento indispensa-

ble para poder realizar cualquier actividad con su ganado.

Despues de terminar el procesamiento de los FORM-RG-1 y FORM-RG-2 y ha-
ber llenado las fichas y carnets del ganadero, los supervisores envian estos

formularios a la coordinacion.

b) Procesamiento e Informe Final a Nivel de la Coordinacion (100-110)

La coordinacion elabora el Informe Final, el cual consta de las siquien-
tes salidas y cuyos formatos se presentan a continuacion, segun municipio, pro-

vincia y/o departamento.

Mapa 1.1 Mapa con la localizacion de establecimientos ga-

naderos por U.E.P.M.

Cuadro 1.1 Distribucion de la poblacion animal segun especie

y sector en un municipio dado.

Cuadro 1.2 Distribucion de la poblacion bovina, segun fina-

lidad y sector en un municipio dado.

Cuadro 1.3 Distribucion de facilidades existentes en estable-
cimientos ganaderos, segun sector en un municipio
dado.

Cuadro 1.4 Tiempo empleado, distancia recorrida y numero de
establecimientos registrados por sector de trabajo

en un municipio dado.
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I't. ESTIMADOS DE POBLACION POR MUESTREO

Para hacer estos estimados se utilizan marcos de referencia, los que
pueden estar representados por la misma poblacion o por una poblacion diferen-

te, siempre que guarden una amplia relacion con la poblacion en estudio.

A, ESTIMADOS DE POBLAC!ON TOMANDO COMO MARCO DE REFERENCIA UNA POBLACION

DIFERENTE

En el caso de las poblaciones caninas y felinas cuyas densidades son de-
finidas principalmente por el hombre, el marco de referencia utilizado para es-

timar y proyectar estas poblaciones es la poblacion humana.

METODOLOGIA

Fase de Preparacion del Proyecto

Busqueda de mapas (00-10).
Definicion de la poblacion humana existente, numero de casas-
habitacion y manzanas por distrito (00-30).

Numeracion de manzanas (10-30).

Elaboracion de formularios e instructivos (00-40).
Organizacion del muestreo (00-20).

Metodologia del muestreo (30-40).

Fase de Ejecucion

Ejecucion del muestreo (40-60).
Control de gestion (40-50).

Fase Final
Procesamiento e informe final (60-70).

Figura 2.1 Actividades y fases de estimados de poblacion

canina por muestreo.

g h
e -

o @



-33-

|. Fase de Preparacion del Proyecto

a) Bisqueda de Mapas (00-10)

Es necesario consequir un plano de la ciudad donde se va a realizar el
muestreo, identificandose los limites de los municipios (distritos o barrios),

manzanas existentes y nombre de las calles.

b) Definicion de la poblacion humana existente, numero de casas-

habitacion y manzanas por distrito (00-30)

La informacién referente a poblacion humana y casas-habitacion segun dis-
trito puede ser obtenida de los censos poblacionales, Se presenta un ejemplo

en el gque aparecen estos datos:

Cuadro 2.1 Distribucion de manzanas, casas—habitacion y habitantes

en dos municipios de una ciudad.

Municioio Nomero de Nomero de Nimero de
P manzanas casas-habitacién habitantes
A 86 4060 20.300
B 94 6668 33.340
Total 180 10.728 53.640

¢) Numeracion de Manzanas (10-30)

Dentro de cada municipio las manzanas son numeradas correlativamente.
Se exceptuan de esta numeracion aquellas manzanas que no correspondan a casas-

habitacion, como ser instituciones publicas, pargues, etc,



T

En aquellos lugares donde existen casas, pero éstas no estan representa-
das en el plano bajo la forma de manzanas, se procede a trazar coordenadas en el

mapa formando cuadrados de 100 metros por lado. Dichos cuadrados son numerados

correlativamente,

d) Elaboracion de Formularios e Instructivos (00-40)

Para recoge- la informacion pertinente se pueden utilizar los formularios

siguientes:

FORM-MC-1 JNFORME DIARIO DEL ENTREVISTADOR

Informe basico gue permite llevar a cabo el control de gestion a nivel
de la coordinacion y disponer de la informacion necesaria para estimar la pro-

porcion de casas con perro, la relacion hombre/perro y la poblacion canina.

FORM-MC-2 MUESTREO CAN{INO

Permite conocer las caracteristicas basicas de la poblacion canina.
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FORM-MC-1

INFORME DIARIO DEL ENTREVISTADOR

1. Horade salidade lasede...c.vvucenns 2. Municipio..seeeeeeas vee

3. Manzana N®. .. ..eeevennn

4

Direccidn

Z
)

5
N& de

Personas | Perro | Perros puesfa

6 / 8

Sin IN®de | Sin res 9

Observaciones

VooNOGh~WN~

Total

10. Hora de llegada a lasede...oeeoue.en. 11 Fechaee coeeeinanenn..

12. Nombre y apellidos del entrevistador........ creereanne

£ 800 00200 0600000000005 80008000000080008000s0c00
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INSTRUCTIVO DEL FORM-MC-1

No se debe registrar en un mismo formulario la informacion que proceda

de manzanas diferentes.

1: Se anota la hora al salir de la sede para iniciar las entrevistas.
2 al L4: Se definen por si mismos.

5: Se anota el numero de personas que habitualmente viven en la casa. ¢En
caso de estar deshabitada se escribe ''cero' en esta columna. (Para
asegurarse que realmente la casa esta deshabitada se debe preguntar al

respecto a los vecinos).
6: Si no poseen perro se marca con un aspa.

7: Se anota el numero de perros que viven en la casa, aungue en ese momen-

to pudieran encontrarse fuera de ella,

8: Si la casa no esta deshabitada pero en ese momento no se encuentra per-

sona alguna que pueda ser entrevistada se marca con un aspa.

9: Se hace la respectiva anotacion si se tiene que hacer una proxima visita.
10: Al regresar a la sede se anota la hora de llegada.
11 Se anota la fecha en que se realizaron las entrevistas.

12: El entrevistador anota su nombre y apellidos.
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FORM -MC -2 MUESTREO CANINO
1. MUnicipioeeeesseversernsaeess 2. Manzana N®.coieoeeneenenoneens
B, DireCCiONesscreearecesossonsssssssansssbsssssssascsssssssssncncsss
4 S K 7 8
Ne Sexo Edad Lugar de | Tiempo de | Salida a laCadlle
F [M [Afos Meses| nacimien |vida del pe Con Sin
to * {rroenla-
casa
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

INSTRUCTIVG DEL FORM-MC-2

Este formulario solo se utiliza en caso de que la casa posea perro. De-

be ser respondido por la persona mas representativa de la casa.

Si existe un solo perro, sus caracterfsticas son llenadas en la fila 1;

de existir dos se utilizan las filas 1y 2y asi sucesivamente.

1 al 3: Se definen por si mismo.

k. Marcar con un aspa en la columna correspondiente al sexo del animal.

5: Para animales menores de un ano se especifica su edad en meses cumplidos.
Cuando los animales son mayores de un ano solo se especifica los anos
cumplidos.

6: Se anota la provincia donde ha nacido el perro.

Se anota el tiempo transcurrido, desde que el perro pertenece a la casa.
Se entiende perro ''con' salida a la calle aquel que tiene libre acceso
a ella y "sin'" cuando no salen o si salen, solamente lo hacen sujetos

a su trailla.
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e) Organizacion del Muestreo (00-20)

Figura 2.2. Organigrama de la realizacion de un estimado de
poblacion canina por muestreo.

Coordinador
Asesoria
Encwestador Encuestador Encuestador
Funciones del Coordinador
1. Elaborar el proyecto de muestreo.
2, Dividir la ciudad en sectores para ser distribuidos entre los

entrevistadores,
. Entrenar a los entrevistadors.

Divulgar el proyecto.

3

N

5. Controlar la gestion de los entrevistadores,

6 Recibir y procesar el material de las entrevistas.
7

Elaborar el informe final.

Funciones del Entrevistador

1. Registrar las casas viviendas,

2. Presentar el informe diario de actividades al coordinador.
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f) Metodologia del Muestreo (30-40)

El método de muestreo a ser utilizado para estimar el porcentaje de casas
con perro es el estratificado proporcional, con seleccion sistematica en dos eta-

pas (Malaga, H., 1973).

En la primera etapa se seleccionan los conglomerados o unidades primarias

(manzanas) y en la segunda etapa las unidades secundarias (casas-habitacion).

Tamano de la Muestra

Para calcular el tamano de la muestra se utiliza la formula empleada pa-

ra estimar una proporcion en muestreos simples al azar, para poblaciones infini-

tas.
72
n=____p_3_2_
(p-P)
Donde:
p = Probabilidad de la existencia de perros por casa.
Ejemplo: 40 por ciento.
Zz = Confianza que se quiere depositar en el muestreo.
Ejemplo: 95 por ciento (Z = 1,96).
(p-P)= Precision, porcentaje a ser aceptado como riesgo de error del esti-
mado con el muestreo,
Ejemplo: 5,5 por ciento,
q = Probabilidad de la ausencia de perros por casa

(100-p = 100 - Lo = 60).

2 |
N o= 1,967 (hD) (60) _ 54y 360

(5,5)%

Si el numero de unidades secundarias a ser muestreado (valor obtenido a
través de la formula de n), esta por encima del 10 por ciento del universo, se
corrige a través de la siguiente formula:

n

Ne =

1+ D
T
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Donde:

Ne = Tamano de muestra corregido para una poblacion finita.

n = Tamano de muestra calculado para una poblacion infinita.
N = Tamano del universo o poblacion.

Fraccion Global de Muestreo

Para su determinacion se divide el tamano de la muestra entre el tamano

de la poblacion:

Aplicando la formula de fraccion de muestreo a los datos del Cuadro 2.1

360
10.728 30

Estratificacion del Muestreo

Debido a que el numero de unidades secundarias es diferente para cada
municipio (Nh) y como éstos generalmente definen estratos socio-econdmicos di-
ferentes, es necesario estratificar la muestra segun la frecuencia relativa de

casas existentes por municipio o peso (Wh).

Cuadro 2.2 Distribucion de la frecuencia relativa de casas-—
habitacion por estrato (Wh) y nimero de

muestras por estrato.

Municipio Casas-habitacién Frecuencia | Nomero de
(estrato) existentes (N},) relativa (Wh) | muestras (nf)
A 4060 0,38 140
B 6668 0,62 220
Total 10.728 1,00 360
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Fraccion de Muestreo en cada Estrate:

La fraccion global de muestreo es-magntenida en cada.uno de, los estratos.

TR

f = e e

() 5060 30
- 220 ~ ] ° = :‘ R

(g = gee8 = 30

NI

D

Seleccion de las Unidades Primarias
Se asume que el nimero de casas;hqbitapiém por manzana, es, constante e
igual al promedio dentro del estrqtop(ih)ku Para.calcular el promedio de casas-

habitacion por manzanas se divide el nimero de.las mismas .entre el numero de,
manzanas:

N
Mh

Emh =

e R

iy
< onm ey it

Aplicénéo ésfa:férmulé a los,dqﬁqﬁiﬁeﬁ Cuadrd 2.1:

Cuadro 2.3 Proﬁedio de''casas por mdﬁ%aua $egﬁn eétratoi
‘Municipio : .- Manzanas |- - Promedio- de casas
Nh : —~
(estrato) ) (Mp) sPOr manzana Cmh
A | 4066 |8 T T T4
B 1 6668 94 71

Luando los mapas existentes no coinciden con la realidad y estando éstos
ya cuadriculados, se divide el nimero total de casas entre el nimero de cuadrados

numerados en el mapa (10-30), este .resyl tado constituye el promedio de casos por
manzana. '

Si no se conoce el total de casas, éste puede ser estimado dividiendo el

numerc total de habitantes entre el prbmedio de habitantes por familia.
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Tamano de las Unidades Primarias

Este depende de los recursos humanos, materiales y tiempo disponibtles.

Si para los datos de! ejemplo solo se cuenta con recursas minimos, el

muestreo podra ser realizado en tres manzanas en cada uno de los estratos;

Estrato A: 140:47 = 3

Estrato B: 220:7} = 3

Es necesario tener presente gue si el muestreo se ejecuta de esta manera,
existen grandes probabilidades de perder en precision. En la practica se reco-
mienda tomar 5 a 10 casas o unidades secundarias (b) de cada manzana o unidad

primaria, Para el ejemplo se utilizan 10 unidades secundarias,

Cuadro 2.4 Unidades primarias a ser muestreadas segln estrato.

Municipio nh Unidades se- Unidades prfma-
(Estrato) cundarias (b) rias (mh)

A 140 10 14

B 220 10 2

Total 360 10 3%

Método de Seleccidn de las Unidades Primarias (my)

—

La eleccion de las 14 manzanas del estrato A y 22 del B se hace utilizan~
do el azar sistematico; para esto se requiere el intervalo de seleccion (Fp) v

tomar al azar un numero de arranque comprendido dentro del intervalo.

Mh
mh

Fp =



_43_

Aplicando esta formula a los datos del ejemplo:

86
(Fb)A -—-]-r = 6,1

1l

(Fb)B = 3: = 14'3

El ndmero de arranque para ‘A" se selecciona al azar entre 1 vy €& y para
"B entre 1 y 4. Si en el ejemplo al estrato A le correspondiera el namero 2

y a B el 4, las manzanas a ser muestreadas serian:

Estrato A: 2, 8, 14, 20, 26, 32, 38, 44, 50, 56, 62, 68, 74, 80.

Estrato 8: 4, &, 13, 17, 21, 26, 30, 34, 38, 42, 47, 51, 55, 60, 64,
68, 72, 77, 81, 85, 90, 9k.

Seleccion de las Unidades Secundarias

A fin de seleccionar al azar y sistematicamente las unidades secundarias,
es recomendable hacer previo al muestreo un reconocimiento y recuento de las ca-
sas~habitacion de las manzanas seleccionadas, procediendo de manera similar a lo

hecho para seleccionar las unidades primarias.

La probabilidad de inclusion de una casa dentro de una manzana en cada
estrato, esta dada por el resultado de multiplicar la fraccion de manzanas que
intervienen en el muestreo por la fraccion de casas que se muestrean dentro de

las manzanas.

Mp b

=
o
ol

mh

Aplicando esta formula a los datos del ejemplo:

Estrato A: Fh A = _%g_) (_ig_) ~ .3%_
Estrato B: fh B -~ (-%%—d (—%%—) = 7%?

De esta forma la fraccion global del muestreo es mantenida en cada uno de

los estratos,



2. Fase de Bjccucion

a) Ejecucién del Muestreo (40-60)
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Figura 2.3

Registro de la hora
de salida de la
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casas

Y

Seleccion del
numero de
arranque

v

Ubicacién de la
primera casa

¥

Llenado del
FORM-MC-1
4,5,6.7,8,9)

Flujograma de un dia de trabajo de campo de entrevistadores.

Perro

No

Llenado del
FORM-MC-2
(1al 8)

Décima
casa

Si

Finalizaciéon
de la
manzana

Finalizacion del
FORM-MC-1
(10,11,12)

v

Entrega del
formulario al
Coordinador

i

Elaboracién del
plan de trabajo
del dia siguiente
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Registro de la hora de salida de la sede

Al momento de salir de la sede, el encuestador llena el punto 1 del

FORM-MC-1.

Identificacion de las manzanas seleccionadas

Si alguna manzana seleccionada estuviera en fase de terreno u ocupada por
un parque o institucion publica se le sustituye por una de las manzanas proximas

a esta.

Recuento de casas

El encuestador hace un recuento rapido de las casas y departamentos de
la manzana seleccionada, sin tomar en cuenta las casas deshabitadas, en construc-

cion, etc.

Seleccion del ndmero de arranque

Para ubicar la primera casa a ser entrevistada dentro de la manzana selec-
cionada, se divide el numero total de casas contadas entre el numero de unidades

secundarias a ser muestreadas (b),

Si hubieran 70 casas en una manzana y se hubiese determinado que b es
igual a 10, el numero buscado serfa 70 : 10 = 7; luego se procede a seleccionar

al azar el numero de arranque entre 1 y 7.

Ubicacion de la primera casa

La casa considerada como ndmero uno de la manzana convencionalmente se
ubica en una esquina. Si esta no es una casa-habitacion se reemplaza por la casa
mas cercana a esta. Se continua con las entrevistas de las casas determinadas
por seleccion sistematica, Asi si el nimero obtenido al azar entre 1 y 7 hubie-
ra sido 3 se procederia a visitar las casas que ocupan los lugares 3, 10, 17, 24,

3]9 381 L‘S; 521 59 Y 66.

Llenado del FORM-MC-1

Al llegar el entrevistador a cada una de las casas seleccionadas llena

los puntos 4, 5, 6, 7, 8 y 9 de! FORM-MC-1,
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Llenado del FORM-MC-2

Si tienen perros en la casa entrevistada se procede a llenar el FORM-MC-2,

Finalizacion del FORM-MC-1

Al terminar la jornada del dia y ya de regreso en la sede el entrevista-

dor 1lena los puntos 10, 11 y 12 del FORM-MC-1.

Entrega de los FORM-MC-1 y FORM-MC-2

El entrevistador entrega diariamente estos formularios a su coordinador.

Elaboracion del plan de trabajo del dia siguiente

El entrevistador se retne con su coordinador para elaborar el plan de tra-

bajo del! dia siguiente,

b) Control de Gestion (40-50)

Es un proceso que se realiza a traves del FORM-MC-1 y se basa en los indi-

cadores siguientes:

Indicadores de Eficacia

- Ndmero de entrevistas realizadas/Dia.

- Nimero de manzanas finalizadas/Dia.

Indicadores de Eficiencia

- Numero de entrevistas/Hombre/Dia,

3, Fase Final

a) Procesamiento e Informe Final (60-70)

Marco del Muestreo

A fin de mostrar la extension de! muestreo se elabora el cuadro siguien-

te:
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Cuadro 2.5 Poblacion y muestra de manzanas casas y habitantes
segin municipio.
Muni- Manzanas Casas - Habitacidn Poblacién humana
ciu?c: Existen Encuestadas| Existen Encuestadas| Existente |Encuestada
pt tes Ne | % tes Ne % N& %
A 86 14 16 4060 | 140 3 26.000 | 728 2,8
B o4 22 23 ‘6668 1220 3 44.000 {1086 | 2.5
Total 180 36 20 10728 | 360 3 70.000 |1814 2,6‘

Poblacion Canina Estimada

Donde:

Ph

L Np

Aplicando esta formula a los datos del ejemplo se puede elaboraf el cua-

Proporcion estimada de casas

con perro ﬁcp

P
cp

Nimero de estratos.

Proporcion de casas con perro por estrato.
nimero de casas con perro entre el nimero de casas entrevistadas.

k

1 Ph Ny

z Np

Numero de casas por estrato.

N =

dro siguiente:

Distribucion de casas con perro en las casas muestreadas

Total de casas de la poblacion.

Se halla dividiendo el

Cuadro 2.6
segin municipio.
Municipio Casas = Habitacibén Casas con Proporcién de
(estrato)  |Existentes |Muestreadas perro casas con perro
A 4060 140 71 0,51
B 6668 220 147 0,67
Total | 10728 360 218 0,61
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__(,51) (W0s0) + (,67) (6668) ¢

cp 10728

1)

. . . - -2
Varianza estimada de la proporcion de casas con perro s cph

Para su calculo se determina independientemente la varianza de la pro-
porcion de casas con perro para cada uno de los estratos a traves de E?cph y
lueqo se procede a su ponderacion para los estratos en conjunto (Steel, R. vy
Torrie, J., 1960; Astudillo, V., 1975) .

-~ P —_— i m
2 - M,-m m Ch - (p: a;)
s cph * h "h 1 5 (pi-Ph)z + mh b} ] ) i
Mh mh (mh ") Nh H Mh mh b - l
: 4 1l L
Donde:
M, = Numero de manzanas totales del estrato.
my = Ndmero de manzanas a ser muestreadas por estrato.
m
Z (pi qi)= Sumatoria del producto de las proporciones de casas con y sin perro por
manzana.
— N
- N - promedio de casas por manzana en el estrato.
mh M
m
Z(pi_ﬁ92 = Sumatoria de las diferencias al cuadrado que existen entre la pro-
porcion de casas con perro por manzana y la proporcion promedio de
casas con perro en el estrato.
b = (asas a ser muestreadas por manzana en cada estrato.

Para calcular las varianzas de los municipios Ay B dados como ejemplo,

se presentan los calculos necesarios en los cuadros 2.7 Y 2.8 respectivamente.
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Cuadro 2.7 Distribucion de la proporcion de casas con pefro y
sin perro en las manzanas muestreadas

del municipio A.

Manzanas | Proporcién de | Proporcién de 2
muestreadas | casas con perro | casas sin perro | p. q. Ip -Ph‘ (p -Ph)
(Cadigo) | por manzana P;| por manzana 9; ' ! '
2 0.40 0.60 0.24 | 0.11 | O.
8 0.50 0.50 0.25 | 0.01 | O.
14 0.70 0.30 0.21 | 0.19 } O.
20 0.80 0.20 0.16 | 0.29 | 0.
26 0.30 0.70 0.21 | 0.21 | O.
32 0.70 0.30 0.21 {0.19 | O.
38 0.50 0.50 0.25 {0.01 | O
44 0.40 0.60 0.24 | 0.11 | 0.
50 0.20 0.80 0.16 |0.31 | 0.
56 0.80 0.20 0.16 {0.29 | 0.
62 0.60 0.40 0.24 |0.09 | O.
68 0.30 0.70 0.21 {0.21 |O.
74 0.70 0.30 0.21 (0.19 | 0.
80 0.20 0.80 0.16 0.31 | 0
- - - 2,91 — |0O.

Aplicando la formula para obtener la varianza de la proportion de casas

con perro con los datos del Estrato A:

G} ) . J[86 - 14} 1 0,589} + 47 - 10 ] 2,91
cph/ o 86 14 (14-1) 4060 (86)[ 14| 10 -1

(0,84) (0,006) (0,5894) + (0,009) (0,0008) (0,32)

[}

0,0027 + 0,000002

0,0027

P
a !
kel

>
v
pd

i
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Cuadro 2.8 Distribucion de la proporcion de casas con y sin perro

en las manzanas muestreadas del municipio B.

Manzanas mues | Proporcién de casas Proporcién de 2
treadas (Cédigo) | con perro por man=- | casas sin perro P; 9 lpi —Phl (pi -Ph)
zana. p; por manzana
9

4 0.60 0.40 0.24| 0.07 | 0.0049

8 0.90 0.10 0.09| 0.23 ; 0.0529

13 0.70 0.30 0.21 0.03 | 0.0009

17 0.40 0.60 0.24| 0.2 | 0.0729

25 0.80 0.20 0.16{ 0.13 | 0.0169

26 0.30 0.70 0.21 0.37 | 0.1369

30 0.70 0.30 0.21 0.03 | 0.000?

34 0.30 0.70 0.21 0.37 | 0.1369

38 1.00 0.00 0.00{ 0.33 | 0.1089

42 0.10 0.90 0.09| 0.57 | 0.3249

47 0.80 0.20 0.16| 0.13 | 0.0169

51 0.90 0.10 0.09( 0.23 | 0.0529

55 0.50 0.50 0.25| 0.17 | 0.0289

60 0.90 0.10 0.09{ 0.23 | 0.0529

64 0.80 0.20 0.16} 0.13 | 0.0169

68 0.70 0.30 0.21 0.03 | 0.0009

72 0.30 0.70 0.2 0.37 | 0.1369

77 1.00 0.00 0.00| 0.33 | 0.1089

81 1.00 0.00 0.00} 0.33 | 0.1089

85 0.70 0.30 0.21{ 0.03 | 0.0009

90 0.80 0.20 0.16 | 0.13 | 0.0169

94 0.50 0.50 0.25| 0.17 | 0.0289

l - - - 3.45 - 1.4278

Aplicando la férmula para obtener la varianza de la proporcion de casas

con perro con los datos del estrato B:

94-22 1 1,4278 71-10° ] 3,45
9l 22 (22-1) 6668 g4 (22)| 10-1

(0,77) (0,002) (1,4278) + (0,009) (0,0005) (0,38)

{

2
(S cp;) B

+

0,002367 + 0,000001696

0,002k

‘2
G cpg> B
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La varianza estimada de la proporcion de casas con perro para los estra-

tos en conjunto se halia a través de

[k }
- z 2 2
N F

cp Kk
Zth
1

Aplicando esta formula a los datos del ejemplo:

&2 = (4060)% (0,0027) + (6668)> (0,0024)

_ 151215,0576
cp

(10.728)2 115089984

2
s cp 0,0013

Intervalo de confianza de la proporcion estimada

Para determinar el intervalo de confianza de la proporcion estimada de

casas con perro se utiliza la formula siguiente:

Aplicando esta formula a los datos del ejemplo con 95 por ciento de con-

ICCp = 0,61 + 1,96 \/0,0013 = 0,61 % 0,07

fianza:
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Estimado del numero de casas con perro

Para estimar el nimero de casas que tienen perro se multiplica el numero

de casas existentes por los limites de confianza del estimado.

(Nh) (0,54 < Pcp < 0,68).

Utilizando esta relacion para las 10.728 casas del ejemplo se estimaria

que el nimero de casas con perro es: 5793 < X' <72935.

Media de perros por casa con perro X
pcp

Para estimar la media de perros por casa con perro se divide el ndmero
de perros que existen en las casas muestreadas entre el numero de casas entre-

vistadas que poseen perro.

X = Numero de perros encontrados en la encuesta

Total de casas con perro
Aplicando esta relacion a los datos del ejemplo:

X - M1 - 4,98 perros por casa con perro.
pcp 218

Poblacion canina estimada

Para estimar la poblacion canina se multiplica la media de perro por ca-
sa con perro, por cada uno de los valores estimados del intervalo de confianza

del nimero de casas con perro.

Aplicando esta relacion a los datos del ejemplo:

1,98 (5793 < X' < 7295) la poblacion canina estimada seria:

11470 < X" < 1h4kby



_53_

Relacion Hombre/Perro

Para determinar esta relacion se compara el numero de personas que habi-

tan en las casas muestreadas con el numero de perros de las mismas,

Cuadro 2.9

Relacion hombre/perro seglin municipio.

Municipio Poblacién Poblacién Relacién
(estrato) humana canina hombre / perro
A 728 177 4:1
B 1086 254 4:1
Total 1814 431 4:1

Proyeccion de la Poblacion Canina

Con 1la informacién hombre/perro y tomando en cuenta la hipotesis de que
el crecimiento de la poblacidn canina es proporcional al crecimiento de la po-
blacion humana (Malaga, H., 1971), la poblacion canina puede ser estimada en

funcion al crecimiento de la poblacion humana.

Piramide Etaria segun Sexo

La figura 2.4 fue disenada en funcion a la distribucion de perros se-

gun edad y sexo,
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Figura 2.4 Distribucion en porcentaje de la poblacion

canina segun sexo y edad.
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Distribucion de perros segun lugar y nacimiento

La informacion referente a esta variable se puede organizar en un cua-
dro en que se considere la frecuencia absoluta y relativa segun el lugar de na-

cimiento de los perros agrupandolos por departamentos o estados.

Distribucidn de perros en relacion a confinamiento segun municipio

Otra de las caracteristicas que puede ser presentada de manera resumida
es la frecuencia absoluta y relativa de perros que salen o no a la calle en

los diferentes municipios.
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B. ESTIMADOS DE POBLACION TOMANDO COMO MARCO DE REFERENCIA LA MISMA
POBLACION

Este estimado puede ser hecho con poblaciones gque viven agrupadas en re-
banos como son los bovinos, que ademas posean como marco de referencia un re-

gistro ganadero cuya antigiiedad no exceda los 10 anos.

Este método es empleado para reactualizar informacion sobre poblacion
bovina de los registros ganaderos, en aquellos lugares en donde no se lleven
a cabo campanas de vacunacion sistematica o cualquier otra actividad que haga

posible el contactar con el 100 por ciento de los ganaderos.

METODOLOGIA

Fase de Preparacion del Proyecto

Bisqueda de mapas del registro ganadero (00-60).
Definicion de la poblacion bovina existente en las U.E.P.M. (00-10).
Organizacion de los estratos segun tamano (10-20).

Organizacion de los estratos segun tamano dentro de las U.E.P.M.
(20-40).

Metodologia del muestreo (40-60).

Organizacion del muestreo- (00-50). :

Entrenamiento del coordinador y entrevistador (60-70).
Elaboracion de formularios e instructivos (00-30).

Divulgacion (00-70).

Fase de Ejecuciom

Ejecucion del muestreo (70-80) - Control de Gestion (70-90).

Fase Final

Procesamiento e informe final (90-100).

Figura 2.5 Actividades y fases para llevar a cabo la estimacion de poblaciones
teniendo como marco de referencia las mismas poblaciones.

//_ -
/

G @

Fase de Preparacion Fase de Fase Final
Ejecuciéon
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\. Fase dc Preparacion del Proyecto

a) Blsqueda de Mapas del Registro Ganadero (00-60)

Se buscan los mapas del registro ganadero en que esten localizados los
establecimientos de las Unidades Epidemio-Politicas Minimas (U.E.P.M.) donde

se pretende realizar el muestreo.

b) Definicion de la Poblacidn Bovina existente en las U.E.P.M.
(00-10)

Para poder definir la poblacion bovina existente, es necesario contar
con un listado alfanumérico o el de establecimientos segin su ubicacion geo-

grafica (Registro Ganadero por Enumeracion Completa: 90-100) .

¢) Organizacién de los Estratos segin Tamano (10-20)

Para organizar los estratos se procede a:

1. Agrupar el universo de establecimientos existentes en un numero

conveniente de estratos, el que generalmente va de 3 a 5.

2, Ordenar los establecimientos de menor a mayor, Ejemplo:
Cuadro 2.10.

3. Formar una columna de frecuencias acumuladas con los bovinos
existentes en los establecimientos del 1 al n. Ejemplo:
Cuadro 2.10.

L, Dividir el total de frecuencias acumuladas entre el ndmero de

estratos a ser empleados.

Si se usaran 5 estratos con los datos del ejemplo:

31275:5 = 6255
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Cuadro 2.10 Registro ganadero ordenado de menor a mayor
dentro de la U.E.P.M. y frecuencia acumulada

de bovinos exlstentes.

Rebafios (Esta~ N® de NoUmero de | Frecuencia

blecimientos - | FORM-RG~2 | bovinos acumulada

ganaderos) F Fa
1 1 1
2 1 2
3 1 3
4 2 5

| . ! . .

i 550 , 26 6255

I

| H

! !

- i . .

635 26 6435
636 i 27 6462
: | . .
792 i 55 12476
793 ' 56 12532
794 g 57 12589

5

882 % 94 18807

! 883 i 95 18902

i

| 5

' 928 200 25026
929 201 . 25277

1 945 758 i 31275
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El resultado obtenido de la division anterior es duplicado,
triplicado, etc., tantas veces cuantas sea necesario hasta
alcanzar el numeroc de estratos a ser utilizados en el mues-

treo.

Con los datos del ejemplo los nimeros obtenidos serian:

12510, 18765, 25020 y 31275.

Contando con el calculo anterior se procede a formar los estra-

tos.

En el ejemplo los estratos estarian conformados de la siguiente

manera:
| 1 -  6.255
i 6.256 - 12.510
il 12.511 - 18.765
v 18,766 - 25,020
v 25,021 - 31.27%

Se distribuyen los rebanos o los establecimientos en cada uno

de los estratos haciendo uso de la frecuencia acumulada, pro-
curando que un mismo establecimiento no quede ubicado en estra-
tos diferentes. Luego se determina el intervalo de cada uno de
los estratos de acuerdo con el nimero minimo y maximo que poseen

los establecimientos comprendidos en cada estrato.

Con los datos del ejemplo en el caso del Estrato 1, se busca
en la columna de frecuencias acumuladas hasta el establecimien-
to al cual le corresponde ser incluido (6255), en este caso fue-
ron 635 establecimientos. Como estos establecimientos tenian
como minimo un bovino y como maximo 26, el intervalo se determi-

na como 1 - 26 y asi sucesivamente.

De esta forma se obtiene el Cuadro 2.11.
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Cuadro 2,11 Estratos segun tamano del rebano bovino.

Tamaiio del in- Rebarios Bovinos
iEstratos  |tervalo en nime Ne % Ne %
ro de bovinos.
i (7-26) 635 62,2 ) 6.4351 20,6
1! (27-55) 157 16,6 | 6.041| 19,3
i (56~94) 90 9,5 1 6.331 20,2
\Y (95-200) 46 4,9 | 6.219} 19,9
vV ( > 200) 17 1,8 | 6.249 1 19,9
Total -— 945 100 |31.275| 99,9

d) Organizacién de los Estratos segun Tamano dentro de las
U.E.P.M. (20-40)

Los estratos definidos del listado total sirven para clasificar los re-
banos de los sectores cuando interviene una sola U.E.P.M. en el muestreo, o en

U.E.P.M. cuando se trata de mas de una.

Se recurre al listado de establecimientos segun su ubicacion geografi-
ca (Registro ganadero por enumeracion completa 90-100) clasificando a cada

ganadero en el estrato correspondiente dentro de cada uno de los sectores.

En el ejemplo el universo esta formado por una sola U.E.P.M,, la cual

esta constituida por 18 sectores (Cuadro 2.12).
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e) Metodologia del Muestreo (40-60)

En este caso se utiliza un muestreo por asignacion optima, debido a que
la variacion es diferente dentro de cada estrato y gue ésta se hace mayor a me-
dida que se incrementa el tamano del rebano. Este muestreo toma en cuenta el
nimero de rebanos dentro de cada estrato, y sus desviaciones standard (Snedecor
y Cochrane, 1967; Republica del Paraguay, 1971; Centro Panamericano de Fiebre
Aftosa, 1975).

Calculo del tamano de la muestra (n)

Para su calculo se utiliza la formula empleada para estimar un promedio

en muestreos simples al azar para poblaciones infinitas.

n =
(x - wf
En donde:
z = Confianza que se quiere depositar en el muestreo.
o? = Varianza.
(X - 1) = Precision, porcentaje a ser aceptado como riesgo de error del

estimado en el muestreo.

Aplicando esta formula con los datos siguientes: un promedio de bovinos
de 1= 33, una desviacion standard © = 59,62 bovinos, empleando una confianza
del 95 por ciento (Z = 1,96) y una precision del 20 por ciento del promedio

(0,20 x 33 = 6,6) se obtiene el tamano de la muestra:

(1,96)% (59,62)% _

313 rebanos o establecimientos.
(6,6)°

n =

Si el resultado asi obtenido excede al 10 por ciento del total de los
establecimientos existentes, se corrige este valor a traves de la siguiente

formula:

3
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Aplicando esta formula al ejemplo se obtiene el tamano de muestra co-

rregida:

= 313 - 235 rebanos o establecimientos.
c
| 313
+
945

Estratificacion del Muestreo

Como la variabilidad es diferente dentro de cada estrato, es necesario
definir la proporcion que se va a tomar de cada uno de ellos. Para lograrlo
se multiplica el nimero de rebanos o establecimientos existentes en cada estra-
to por su respectiva desviacion standard; luego se suman estos productos y se

calcula el peso de cada uno de los estratos en relacion al total.

En el ejemplo, el calculo de la proporcion del tamano de la muestra por

estrato da lugar al Cuadro 2.13.

Cuadro 2.13 Tamano de la muestra en cada estrato

expresado en porcentaje.

Rebafios Desviacién ,[Tamaﬁo de
Estratos existent. | standard por | N hh la muestra
por estra estrato en porcen=
to Nh o] h fuie
1 635 7,12 4.521,2 40
" 157 8,41 1.320,4 12
Il 90 1,77 1.059,3 10
v 46 34,95 1.607,7 14
% 17 157,85 2.683,4 | 24
l Total 945 59,62 11.192,0 100
{

Si a partir de los resultados del Cuadro 2.13 se determina el numero de
rebanos a ser muestreados en funcion al porcentaje que le corresponde a cada
estrato, se tendria que muestrear 94, 28, 24, 33 y 56 establecimientos de los
estratos | al V respectivamente. Como se puede observar, al estrato V le co-

rresponderia 56 establecimientos pero solamente existen 17, en consecuencia
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para satisfacer esta condicion es necesario muestrear al 100 por ciento de rebanos.
En este caso, se pasa a considerar el muestreo del 100 por ciento de los estable-
cimientos del estrato V, luego se procede a sustraer el producto (Nhoh)v corres-
pondiente a dicho estrato, de la suma total (11.192 - 2.683,4 = 8.508,6); el .

resultado obtenido constituye el 100 por ciento.

Para calcular la proporcion de cada uno de los estratos restantes se di-

vide el producto (N,oph) de cada estrato entre la suma de los cuatro estratos

L
(Z Nh O'h>.
h=1

Para calcular el tamano de la muestra por estrato o sea el nimero de re-
banos a ser muestreados, se multiplica la proporcion de la muestra total al que

previamente se le ha restado los rebanos del estrato V (235-17 = 218).

Finalmente se determina la fraccion de muestreo dividiendo el nimero de
rebanos o establecimientos a ser muestreados, entre el nimero de rebanos o esta-

blecimientos existentes por estrato (n,/Ny).

Aplicando estos conceptos a los datos del ejemplo se obtendria el Cuadro

214,
Cuadro 2.14 Rebanos a ser muestreados segun estrato.
Tamafio de | Rebafios a  |Fraccidn de
Estrato N, o la muestra | ser mues—=  |muestreo
h "h
en porcen- |treadosn,  fn, / N,
taje
| 4.521,2 53 116 1/5
1 1.320,4 16 35 1/4
Hi i 1.059,3 13 28 1/3
v | 1.607,7 18 39 1/1,1
Y %(2»623.4) (100) 17 1
Total ‘ 8.508,6 | 100 235 1/4 ;
Seleccion de las muestras dentro de cada estrato
La seleccion de los establecimientos a ser visitados en los estratos I,
Il, tity 1V, se hace a través de un procedimiento sistematico de arranque alea-

torio, utilizando el listado ordenado de menor a mayor (Cuadro 2.10).
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Si se toma como ejemplo el estrato Ill, se puede observar que esta for-
mado por rebanos de 56 a 94 bovinos (Cuadro 2.11), definido por los rebanos 793

al 882 (Cuadro 2.10), y que su fraccion de muestreo se ha calculado en 1/3 (Cua-

dro 2.14), se toma aleatoriamente un namero entre 1 y 3.

nado fuera el 2, éste correspnderfa al rebano 794 del listado (Cuadro 2.10) que
tiene 57 bovinos, el siguiente seria el 5 o sea el 797 y asi sucesivamente, has-

ta completar los 28 establecimientos. De esta manera se puede organizar la in-

formacion dando lugar al Cuadro 2.15.

Cuadro 2.15 Establecimientos seleccionados dentro del estrato ITI.

Si el numero seleccio-

Nombre del Sector | Localidad Coorde

Rebafios . <
establecim. nadas

N& de

bovinos

794
797
800
803
806
809
812
815
818
821
824
827
830
833
836
839
842
845
848
851
854
857
860
863
866
869
872
875

Total - - - -
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f) Organizacion del Muestreo (00-50)

La metodologia de estavetapa depende fundamentalmente de la extension del
muestreo; si involucra varias U.E.P.M. o todo el pais se adopta la organizacion
empleada para el estimado de poblacion qénina, pero si abarca solo una U.E.P.M,
lo recomendable es que sea el veterinario résponsable de la respectiva U.E.P.M.,

quien actile al mismo tiempo como coordinador y entrevistador de la misma.

Funciones del Coordinador

1. Elaborar el proyecto del muestreo.
2. Dividir el area a ser estudiada en sectores de responsabilidad de los

entrevistadores.

La distribucion de labor por equipo, toma en cuenta la distancia en-

tre las propiedades y el volumen de trabajo.

Si se contara con catorce equipos para realizar el muestreo que se
da como ejemplay, y si la distancia entre propiedades no es muy gran-

de, probablemente el trabajo seria cumplido en dos dfas.

Para poder programar las labores de los equipos, se hace necesario

completar la informacion de! Tuadro 2.186.

e .
o *

Cuadro 2.16 Distribucion de los equipos de trabajo.

Eauioo Sector l Nomero de . : NOmero de rebafios
quipos i entrevistas a ser myestreados

|
g
|
|
!

- e g oo -
- B e S
iz P RN
4 — Y “on
. 4 s
-
R T TR
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Elaborar los mapas y listados de los establecimientos a ser visita-
dos por equipo. Para esto emplear los cuadros de establecimientos
seleccionados, en el ejemplo que se esta usando; de los estratos |

al V. Luego se disenan nuevos listados en que se agrupan los esta-

_blecimientos que corresponden a un mismo sector, estos listados pue-

den tener el mismo formato al de! Cuadro 2.15.
Entrenar a los entrevistadores.

Divulgar el proyecto.

Controlar la gestion de los entrevistadores.

Recibir y procesar el material de los estrevistadores.

Elaborar el informe final.

Funciones del Entrevistador

1.
2,

Registrar los establecimientos visitados.

Presentar el informe de a;tividades al Coordinador,

Funciones de! Coordinador-Entrevistador

Asume ambas funciones.

g) Entrenamiento del Coordinador y Entrevistador (60-70)

A fin de que el Coordinador quede capacitado para:

O ~N O oW N

Con

Seleccionar entrevistadores,

Entrenar a los entrevistadores.

Controlar la gestion de los entrevistadores.

Disenar el muestreo.

Recolectar la informacion.

Procesar la informacion.

Presentar la informacion.

Obtener las inférencias mas convenientes acerca de la poblacién es-
tudiada.

Utilizar la informacion obtenida.
el objeto de que los Entrevistadores queden capacitados para:

Definir un establecimiento.
Localizar los establecimientos en el mapa.

Llenar los formularios del Registro Ganadero.
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h) Elaboracion de Formularios e Instructivos (00-30)

Se pueden utilizar los mismos formularios del Registro Ganadero por
Enumeracion Completa y si se desea, se pueden adicionar las preguntas que se

estimen convenientes.

i) Divulgacion (00-70)

“Es necesario visitar a las autoridades y maestros rurales, a fin de que
las primeras convoquen a los ganaderos a reuniones locales y los segundos ex-
pliqueh a.los ninos el porqué del registro ganadero. Estas actividades podrian

realizarse una semana antes del muestreo.

Ademas de utilizar los medios de divulgacion masiva, se puede enviar con
una semana de anticipacion una carta en la.que se expone el motivo y dia de la

entrevista a los ganaderos que van a ser visitados.

2. Fase de Ejecucion

a) Ejecucion del Muestreo (70-80) Control de Gesti6n¥(70-90)

~ No se describen las actividades: correspondientes a estas etapas, por
considerar que ellas son similares a las ya descritas en los proyectos ante-

riores.

3. Fase Final

a) Procesamiento e Informe Final (90-100)

1. Marco del muestreo

El informe final es elaborado a fin de proporcionar una informacion

suscinta y util del trabajo‘realizado'(Cuadro 2.17).

Las dificultades observadas en este tipo de trabajo estan relacio-
nadas fundamentalmente con el tiempo transcurrido entre la realiza-
cidn del Registro Ganadero y el muestreo. Este lapso afecta funda-
mentalmente al estrato de los pequenos ganaderos y dentro de éstos
a los que tienen menos de 5 bovinos, ya que ellos facilmente pueden
cambiar de giro o también porque al ser tan pequenos su hallazgo se

puede ver dificultado.
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Poblacion bovina estimada en la U.E.P.M.

n
T
; N =1 X
X'h o X' =
Ne
Donde:
X'y, = Promedio estimado de la poblacion bovina por establecimiento

en el estrato.

X! = Promedio estimado de lé'poblacién bovina por establecimiento
en la poblacion. - 7

N = NGmero de establecimientos en la poblacion.

Ne = Nimero de establecimientos entrevistados.

Se usa el ng como el nimero real de entrevistados, del total selecciona-
do "en toda muestra de una lista grande hay siempre varios que no se
pueden encontrar dentro del tiempo requerido, pordue no estan ubica-
dos correctamente en la lista o porque los nombres estan mal escritos

y son irreconocibles' (Republica de Paraguay, 1970) o porque debido

al tiempo transcurrido entre la realizacion del Registro Ganadero y

la Ejecucion del muestreo algunos propietarios pueden haber falleci-

do o cambiado de giro.

n

s X. = Numero de bovinos en los establecimientos visitados.
i=1

Varianza estimada de la poblacion bovina por estrato

Varianza estimada de la poblacion bovina

. o2
0% = 1 [N =
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Donde:
Nh = Nomero de establecimientos existentes en el estrato.
neh = Numero de establecimientos entrevistados en el estrato.

Con la muestra programa (obtenida de un muestreo del Registro Ganade-
ro) se calcula un estimado de la poblacidon que en el ejemplo corres-
ponde a 31566 bovinos con una desviacion standard de 581 bovinos vy
coeficiente de variabilidad del 0,02 (Cuadro 2.18).

En el ejemplo, se presenta ademas, los resultados del muestreo ejecu-
tado cuatro anos después de haber realizado el Registro Ganadero por

enumeracion completa, siendo la poblacion estimada 3364k bovinos con

una desviacion standard de 1207 bovinos y un coeficiente de variabi-

lidad de 0,04 {(Cuadro 2.19).

Tasa de Crecimiento Anual de la Poblacion Bovina

. \;7/ Poblacion final o
Poblacion inicial

Donde:

tn = Tiempo transcurrido en anos entre la realizacion del Regis-

tro Ganadero y el muestreo.

"

Poblacion final Poblacion estimada en el muestreo ejecutado.

Poblacion inicial = Bovinos determinados por el Registro Ganadero

por enumeracion completa.

Aplicando la formula con los datos del ejemplo:

33664 _ |
.- 33664

31275

[}

1,019 -1

.1
]

0,019.
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