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Foi estudada a supervivéncia do virus da febre aftosa tipo O cepa O, Campos em carcagas de
ovinos infectados experimentalmente. Nos ovinos sacrificados em estado febril 4s 48, 72 e 96
horas pés-infecgdo (HPI) foi detectado virus antes e ap6s a maturagdo das carcagas nos musculos
Longissimus dorsi (LD) e Semimembranosus (SM) os quais n&o atingiram pH inferior a 6,0 durante
o processo de maturagdo. Nos ovinos sacrificados as 120 HPI, 15 e 30 dias pés-infecgdo (DPI)
ndo foi detectado virus antes ou ap6s a maturagéo das carcagas. Nas carcagas cujos misculos
LD e SM ainda continham virus apés a maturagdo e que foram congeladas a -20°C, isolou-se virus
quando amostras desses musculos foram processadas quatro meses apbs o congelamento.
Foram detectados virus nos 6rgdos e génglios dos ovinos sacrificados as 48, 72, 96 e 120 HP/.
Nos érgéos, os rins apresentaram titulos de virus que variaram de 10°° a 10°” DI, Nos génglios
pré-escapulares, submaxilares e amigdalas, os titulos variaram de 10" até 10*° DI_, Nos ovinos
abatidos aos 15 e 30 DPI n§o se detectou virus em nenhum 6rgao ou ganglios dos que foram
estudados. Em ovinos sadios da mesma raga e idade dos utilizados no experimento e abatidos
simuitaneamente nos meses da realizag&o do trabalho (ver&o) o pH das carcagas atingiu valores
de 5,96 apés 6 horas e 536 apés 24 horas de maturagdo. Enfatiza-se a importancia do
conhecimento epidemiolégico da regido de onde se originam os ovinos destinados ao abate e o
rigor do exame ante-mortem.
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O rebanho de ovinos a nivel mundial atinge
aproximadamente um bilhdo de cabegas, sendo a
exploragdo dessa espécie animal atividade
econdmica importante em paises como Australia,
Nova Zelindia e Gra Bretanha, todos livres de
febre aftosa. Entretanto em muitos paises da Africa
e Asia os quais também apresentam grande
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populagio ovina, a febre aftosa ocorre de forma
endémica ou esporadica. Na Turquia, o niimero de
ovinos e caprinos afetados por febre aftosa durante
muitos anos foi superior ao de bovinos e bifalos
infectados (22).

Na América do Sul a maior concentragiio de
ovinos encontra-se¢ nos paises que compdem o
MERCOSUL sendo que a Argentina apresenta o
maior rebanho, seguido do Uruguai e Brasil.

O abate de ovinos a nivel mundial € bastante
significativo, atingindo aproximadamente 460
milhdes de cabegas. Nos paises do MERCOSUL a

Bol. Centr. Panam. Fiebre Aftosa, 60:49-59, 1994



50

produgdo de carne ovina € estimada em torno de
181 toneladas/ano com a seguinte distribui¢do:
Argentina 49%, Uruguai 35% ¢ Brasil 16% (7).

No Brasil, principalmente nos estados do sul
do pais (Rio Grande do Sul, Santa Catarina ¢
Parand), o cruzamento de matrizes de 1a com
reprodutores de ragasespecializadas paraa producdo
de carne vem evoluindo no sentido de permitir
alteragdes radicais na produgio e qualidade das
carcagas (7).

Com excegdo do Uruguai, hoje em processo
de ser considerado livre da enfermidade sem
vacinagdo, nos outros paises do MERCOSUL a
febre aftosa encontra-se ainda em fase de controle/
erradicagio, o que restringe a exportacio de carnes
para os paises fora do circuito aftdsico.

Ha bastante tempo sabe-se que o virus da
febre aftosa pode sobreviver em certos tecidos
animais em temperaturas normalmente usadas
para o resfriamento ¢ congelamento das carnes. A
importancia da supervivéncia do virus esta em
relagdo com a epizootiologia da enfermidade ¢ nos
paises livres de febre aftosa os regulamentos sdo
direcionados a minimizar os riscos de introdugio
ou difusdo da enfermidade através de produtos de
origem animal (/3).

Apo6s o abate do animal, a transformagdo de
musculo em carne, processa-se mediante trocas
bioquimicas, das quais a degradagdodo glicogénio
muscular, através da glicose anaerdbica, € de fun-
damental importancia. A rapidez na queda do pH
no masculo(pH 7,2 parapHS5,5), deve-sea liberagao
de i6ns hidrogénio resultantes desse processo e ¢
muito varidvel nas 24-48 horas, apds o abate
(10,30). Varios fatores podem influir para
determinar a rapidez da queda do pH € o inicio do
rigor mortis. Animais quesio submetidosa estresse
antes doabate, apresentambaixo nivelde glicogénio
e como consequéncia o pHfinal dascarcagas torna-
se alcalino ou préximo a neutralidade. Nesta
condigio, a carne apresenta coloragdo escurae alta
capacidade de retengdo de dgua em decorréncia da
pequena quantidade de acido latico produzida.
Valores de pH 6,0 para alguns autores € 6,2-6,3
para outros, t€m sido considerados como linha
divisoria entre a carne normal € a carne escura.
Estas transformagdes ocorrem em carcagas de
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bovinos, suinos ¢ ovinos, porém com pouca
importancia econdmica para esses ultimos (1,18
24,25,26).

Outros trabalhos de metabolismo post-
mortem em carcagas de ovinos sadios tém
demonstrado que apds o processo de maturagao o
pH atinge valores inferiores a 6,0 e que esse
metabolismo estaria influenciado por uma série de
fatores como dieta alimentar, estresse, estimulagio
elétrica no momento do abate, etc. (5,9,16,19,
28,33).

As normas sanitarias da Oficina Internacional
de Epizootias (OIE) estabelecem que para
exportagdo de carnes procedentes de paises afetados
por febre aftosa, antes da desossa, as carcagas
hajam sido submetidas a um processo de maturagao
a uma temperatura de 2°C durante um periodo
minimo de 24 horas apés o abate, no qual o pH da
carne tenha atingido um valor inferior a 6,0 (27).

Com relagdo a carne de ovinos 0 Comité
Cientifico Veterinario da Comunidade Européia
(Animal Health) em informe elaborado em 1993
menciona que "o pH final dos musculos de ovinos
¢ geralmente mais alto que o de bovinos € que a
probabilidade de alcancar um pH inferior a 6,0¢
menor, principalmente nosmeses de verao. Ademais
sob condigdes de estresse existe menos glicdgenio
nos miisculos de ovinos e desta forma a queda do
pH serd menor durante 0 processo de maturagéo"
8).

Geralmente a literatura registra apenas
estudos de inativagdo do virus da febre aftosa em
carnes de bovinos. Emovinos a literatura € escassa
(6,27).

O objetivo deste experimento, incluindo
alguns pardmetros indicativos de infecgdo, foi
estudar a supervivéncia do virus do tipo O, cepa 0,
Campos da febre aftosa em carcacas de ovinos
infectados experimentalmente, antes € apds o
processo de maturagdo. Por outro lado, para
demonstrar generalizagdo da infecgdo, estudou-se
o isolamento de virus nos o6rgdos ¢ ganglios dos
animais infectados. Paralelamente aferiu-se o pH
decarcacasdeovinos sadiosabatidos rotineiramente
em frigorifico especializado. O trabalho foi
realizado propositalmente nos meses de verdo
quando o Comité Cientifico Veterinario da



Comunidade Européia assinala que a probabilidade
das carcagas atingirem pH inferior a 6,0 é menor.

MATERIAIS E METODOS

Animais. Vinte ¢ cinco cordeiros da raga Cor-
riedale, com idade em torno de trés meses, foram
selecionados do rebanho da EMBRAPA/CPPSUL
(Bagé, Rio Grande do Sul), desmamados e
mantidos em pastoreio ¢ campo natural.
Transcorridos dois meses do desmame, os animais
foram enviados para o Centro Pan-Americano de
Febre Aftosa (PANAFTOSA), onde permaneceram
por um periodo de 30 dias para adaptagio,
recebendo alimentagdo a base de alfafa (500 g/
cordeiro dia) e ragdo comercial (250 g/cordeiro
dia). Adicionalmente, de um total de 6734 ovinos
sadios das ragas Corriedale ¢ Ideal abatidos em
matanca de rotina no Frigorifico Alegretense
(Alegrete, Rio Grande do Sul,) foram selecionados
100 cordeiros, dos quais se tomou o peso vivo e das
carcacas ¢ o pH, antes e durante o periodo de
maturagio.

Virus e inoculagdo. Virus O, Campos com cinco
passagens em ovinos, adaptado conforme descrito
(2), foi inoculado por via intradermolingual (IDL)
em cada ovino no volume de um mililitro contendo
10> DL,

Sangrias e exame clinico. Vinte ¢ quatro horas
pos-infecgdo (HPI) e nos dias subsequentes, foi
tomada temperatura de cada animal, efetuado
exame clinico para verificagio de lesdes linguais
e podais e tomadas amostras de sangue
heparinizado para estudo de viremia.

Abate. Foram realizados seis abates em grupos de
trés ovinos selecionados aleatoriamente. Os grupos
foram identificados como 48, 72, 96 ¢ 120 HPI ¢
aos 15e 30 dias pds-infecgio (DPI). Antes do abate
os animais foram pesados, apresentando um peso
vivo médio de 15 kg e submetidos a uma dieta
hidrica de 24 horas. O abate foi realizado conforme
o procedimento comercial, sendo as carcacas
suspensas pelo tenddo de Aquilles.

Colheita de amostras. Logo ap6s o abate foram
obtidas amostras do misculo Longissimus dorsi
(LD) entre a 11* e 12° costelas e do miusculo
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Semimembranosus (SM). Foram também colhidas
amostras dos ganglios pré-escapular, popliteo,
submaxilar, mesentéricos, amigdalas, esbfago,
coragdo, pulmio, figado, bago ¢ rim, conservadas
em solugfo glicero fosfatada de pH 7,4-7,6 ¢
mantidas a temperatura de -20°C até seu proces-
samento.

Determinacdo do pH e temperatura. Foram
colhidas amostras do mitsculo LD entrea 11%¢ 12?
costelas € do musculo SM na primeira e apds 24
horas do abate. A determinagao do pH foi realizada
conforme metodologia descrita (/4,17). A
temperaturafoi determinada diretamente na carcaga
nos musculos LD e SM na primeira e ap6s 24 horas
do abate, utilizando-se um termdémetro marca
Eletronic -Thermometer ama-digit ad 15th*. No
frigorifico a obtengdo do pH foi realizada com
leitura direta na carcaga com medidor de pH
digital, marca Tecnal, Mod. TEC-2*.

Maturacdo e congelamento das carcagas. A
maturagdo das carcagas foi realizada em cimara de
refrigeragdo mantida a temperatura de 4°C. Decor-
ridas vinte e quatro horas de permanéncia a 4°C e
ap0s colheita de amostras dos musculos LD e SM,
as carcagas foram transferidas para cimara de
congelamento a -20°C, onde ap6s quatro meses
novas amostras dos musculos LD e SM foram
obtidas.

Preparacdo das suspensées. As suspensoes das
amostras dos musculos ¢ o6rgidos moles foram
preparadas por homogeneizagio dos materiais em
Omnimixer (Sorval Dupont Co. Inst. Div. Sorval,
Operations, Newtonn, Conn. 06470, USA*). Os
ganglios foram triturados em grau comareia estéril.
Em ambos casos foram preparadas suspensoes a
20% dos materiais, utilizando-se como diluente
uma solugfo buffer tampdo de pH 7,4, centri-
fugando-se a 800g por 30 minutos.

Cultivos celulares. Tanto para titulagio do sangue
heparinizado como para as suspensdes dos
musculos, 6rgdos e ganglios foram utilizados
cultivos de células IB-RS2 (23).

* Amengio de firmas comerciais ou de seus produtos faz-se com
fins de identificagfo e ndo implica seu endosso pelos autores ou
suas respectivas instituigdes.
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Titulagées. O sangue heparinizado para estudode
viremia foi titulado pelo método de Dulbecco
utilizando-se como meio semi sélido a goma karaia
como descrito (3). Os titulos foram representados
em UFP/ml. A titulagdo dos musculos, orgdos €
ganglios foram realizadas em duplicata em
microplacas Falcon de 96 orificios. Os titulos em
Log,/mlforam representados pela média das duas
titulagdes.

RESULTADOS

Apbs inoculagdo € nos dias subsequentes, foi
tomada a temperatura ¢ realizada sangria dos
animais para estudo de viremia. O quadro 1 mostra
a média da temperatura e de viremia dos grupos de
animais abatidos durante o experimento. As
temperaturas estavam acima de 40°C as 24 HPl e
os titulos virémicos iguais ou superiores a 10%'°
UFP/ml as 24 e 48 HPI. Esses titulos declinaram
sensivelmente as 72 HPI e as 96 HPI foram
negativos. Nos ovinos abatidos as 48 ¢ 72 HP1 os
quais apresentaram lesdes linguais ndo houve
tempo de generalizagio podal. Todos os animais
abatidos posteriormente apresentaram lesGes de

Quadro 1. Temperatura e viremia dos ovinos infectados
experimentaimente com o virus O, Campos da

febre aftosa

generalizagdo em uma ou mais patas. Durante o
experimento morreram sete animais.

No quadro 2 sdo mostrados 0s titulos de virus
detectados nos orgios e ganglios dos ovinos
infectados. Esses titulos foram detectados nos
ovinos sacrificadosaté as 120 HPI, sendo negativos
naqueles abatidos aos 15 e 30 DPI. Dos o6rgdos
estudados, a maior concentragio de virus foi
encontrada nos rins. Em apenas um ovino
sacrificado as 72 HPI foi encontrado virus no
coragdo. Entre os ginglios estudados a maior
concentragdo de virus foi encontrada nos pré
escapulares e submaxilares. Nas amigdalas a
concentragio de virus também foi elevada.

O quadro 3 mostra a temperatura, pH e
concentrago do virus detectado nos musculos LD
¢ SM antes ¢ apos a maturacdo das carcagas. Os
valores sdo apresentados individualmente para
melhor compreensdoe levando-se em conta que em
alguns ovinos ndo se conseguiu detectar virus. Em
média houve uma perda de 59% entre o peso vivo
eopesoda carcaga. Logo apdso abatc atemperatura
dos musculos LD e SM foi de 28,5° e 29,5°C,
respectivamente. ApOs 0 processo de maturagao
esses valores declinaram para 6,80° e 6,75°C.
Como se observa nos animais sacrificados as 48
HPI os titulos infecciosos nos musculos
LD e SM foram mais elevados apos a
maturagdo. Naqueles sacrificados as
72 HPI os titulos estavam bastante
elevados antes e declinaram apds a
maturagio, embora o pH estivesse

Horas apés infecgao (HPY)

permanecido acima de 6,0. Somente

Horas/dias foi detectado virus no muasculo SM de
Grupos Temperatura® Viremia® um ovino as 96 HPI apos a maturagdo
apés abate da carcaga, sendo o LD negativo. Nos
24 48 72 9 24 48 72 % abates de 120 HPI 15 ¢ 30 DPI ndo se

A8HPI 405 408 215 215 detectou virus antesou apésa mgturac;ﬁo

' ’ ' ' das carcagas. Houve pouca variagdo do

2 4.1 403 410 292 255 058 pH nos masculos LD ¢ SM dos ovinos
96 412 409 46 406 233 214 03 abatidos até as 96 HPI. Dos seis ovinos
120 4,1 407 416 43 277 248 039 abatidos as 120 HPI e 15 DPI somente
{SDPI 409 407 412 #3 252 276 045 em trés o pH dos misculos LD e SM
30 42 410 413 43 267 220 029 atingiram valores iguais ou inferiores a

*Média de trés animais

6,0 apds a maturagdo. Por outro lado
nos trés animais abatidos aos 30 DPI o

Viremia:Log,, UFP/ml - = negativo

Gomes et al.
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Quadro 2. Titulos do virus tipo O, da febre aftosa em 6rgéos e ganglios de ovinos

infectados experimentalmente

Orgaos/ Horas PI 48 72 96 120
Ganglios

Identificagdo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Esé6fago* 29 1,7 186 - 1,7 - 260 - - - 1.7 -
Coracéo - - - - - 1,7 - - - - - -
Pulmao 1,8 - - - 35 35 - 35 - 21 - 22
Figado 25 - - - - - - - - 1,8 - -
Bago - 20 - - 25 18 356 20 18 - - 1,6
Rim 35 35 - 30 37 36 35 35 34 35 35 35
G. Pré escapular 40 28 37 32 47 35 37 37 - 37 37 37
G. Popliteo 27 17 19 29 27 35 28 28 21 1,8 28 37
G. Sub maxilar 42 35 49 39 29 45 30 35 18 - 28 37
Amigdalas 31 27 36 36 31 38 35 35 241 24 32 37
G. Mesentérico 27 34 37 34 40 38 38 35 21 27 25 35
*Log,/ml em cultivos de células IB-RS2 - = pegativo

Imediatamente apos o processo de maturacao
as carcagas foram congeladas a -20°C. Quatro
meses apos a permanéncia sob esta temperatura
foram retiradas novas amostras para titulagfo de
virus (quadro 4). Nos ovinos n°s 1 ¢ 3 sacrificados
as 48 HPI e que apresentavam titulos elevados no
musculo LD logo apds a maturagdo, ainda foi
encontrado virus em concentragdo alta (10%? ¢
103%). No musculo SM que tinha titulos baixos
ap6s maturagdo, ndo foi detectado virus apos o
congelamento. Dos ovinos sacrificados as 72 HPI,
o de n° 4 com titulos elevados apés maturagao, foi
negativo ap6s congelamento. O de n° 5, com titulo
baixo no LD ap6s maturagdo e negativo no SM, foi
positivo para os dois miisculos com titulo de 10"
ap6s congelamento. Do mesmo modo o ovino de n®
6 cujo LD foi negativo ap6s a maturagdo apresentou
titulo de 10'7 apds congelamento. Dos ovinos
sacrificados as 96 HPL o de n° 7, negativo apos
maturagdo, apresentou titulos de 10 ¢ 10>*, nos

musculos LD e SM respectivamente, apos conge-
lamento.

Paralelamente a este experimento € para
efeito de controle e comparagio foram tomados
dados de ovinos sadios das ragas Corriedale e Ideal
abatidos em matanga de rotina no Frigorifico
Alegretense. Este abate foi realizado durante os
meses de janeiro e fevereiro (verdo), simul-
tanecamente aos experimentos em PANAFTOSA.
Nesses animais a perda de peso vivo das carcagas
foi de 64% na raga Ideal ¢ 59% na raga Corriedale.
A temperatura das carcagas antes da maturagdo foi
de 25° e 18°C respectivamente para as racas Ideal
e Corriedale. Apés a maturagdo esses valores
declinaram para 1,0°¢ 1,5°C. O pH inicial de 6,55,
apés 4 horas de maturagdo declinou para 6,1,
atingindo valor de 5,96 ap6s 6 horas. Dai em diante
foi caindo gradativamente até o valor de 5,36 apos
24 horas. Nas diversas categorias etarias de ovinos
abatidos no periodo, no mesmo frigorifico, todos
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Quadro 3. Temperatura, pH e titulo de virus nos misculos LD e SM de ovinos infectados
experimentalmente com virus do tipo O, da febre aftosa, antes e apés maturagio das carcacas

Grupos Antes maturagéo Apés maturagéo
N® Ovino
Temperatura °C pH Titulo* Temperatura °C pH Titulo
LD SM LD SM LD SM LD SM LD SM LD SM
48 HPI
1 27,0 29,0 6,5 6,4 0,87 - 10,0 8,0 6,3 6,2 4,16 1,60
2 27,0 29,0 6,3 6,4 - 1,09 9,0 9,0 6,0 59 1,70 1,60
3 26,9 27,8 6,8 6,6 256 240 8,0 10,0 6,9 ND 4,66 1,76
Média 270 28,6 6,5 6,5 1,14 1,16 9,0 9,0 6,4 6,1 3,50 1,65
72 HPI
4 28,2 30,3 6,2 6,2 4,91 - 75 8,0 6,2 6,0 2,68 3N
5 28,4 29,8 6,7 65 4,16 2,09 6,0 6,0 6,7 6.4 1,62 -
6 25,0 26,7 6,4 6,5 533 291 50 8,0 6,2 6,8 - -
Média 27,2 28,6 6,4 6.4 4,80 1,66 6,16 7,33 6,4 6,4 1,43 1,25
96 HP}
7 243 258 6,6 6,5 - - 6,0 10,0 6,6 6.4 - -
8 274 278 6,4 6,4 1,70 1,00 6,0 50 6.2 6,4 - 0,87
9 28,3 27,0 6,4 6,4 2,36 1,40 6,0 50 6,3 6,1 - -
Média 26,66 26,86 6,4 6,4 1,35 080 6.0 6,66 6,4 6,3 - 0,29
120 HPi
10 291 285 6,4 6,6 - - 6,5 6,5 58 58 - -
1 294 305 6,5 6,5 - - 7.4 58 6,3 6,4 - -
12 27,9 29,2 6,5 6,6 - - 6,7 6,0 6,2 6,1 - -
Média 28,8 29,4 6,5 6,6 - - 6,86 6.1 6,1 6,1 - -
N® Ovino
15 DPI .
13 31,0 32,2 6,4 6,8 - - 68 50 6,6 6,4 - -
14 313 313 6,4 6,6 - - 6,8 75 6,0 59 - -
15 28,9 29,9 6,5 65 - - 6,4 6,0 6,0 59 - -
Média 30,4 31,3 6,6 6,6 - - 6,66 6,16 6,2 6,1 - -
30 DP1
16 28,6 29,2 6,4 6,5 - - 5,9 55 59 59 - -
17 30,1 32,4 6,6 6,5 - - 59 59 59 59 - -
18 34,6 356 6,4 6,6 - - 6,7 5,0 59 58 - -
Média 311 32,4 6,5 6,5 - - 6,16 5,26 59 59 - -
Controles* 18°C 6,55 1,5°C 5,36
HPI - Horas apés-infec¢ao DPI - Dias apés-infecgao *Titulo - Log,/mi em cultivo celular
LD - Longissimus dorsi SM - Semimembranosus - = negativo

*Qvinos Corriedale sadios abatidos no Frigorifico Alegretense

Gomes et al.



com pH inicial préximo a 6,9, houve declinio apds
a maturago para valores que atingiram 5,22 a
53L

" DISCUSSAO

A literatura registra que em relagdo aos
bovinos, o pH inicial da carne apos o abate é de 7,2
declinando uma hora mais tarde para 6,5-6,8
(20,32). Quando o musculo esti em rigor mortis, o
pH pode variar de 5,4 a 6,0 (/35). O nivel de pH
alcangado pela carne de bovinos sadios depende no
minimodedoisfatores: a) o conteidode glicogénio
do musculo no momento do sacrificio e, b) a
capacidade buffer do musculo (4, /5). Segundo os
mesmos autores nas carnes maturadas de animais
sadios, o pH mais baixo encontrado foi de 5,3. No
entanto se a atividade do animal foi severa e
prolongada antes do abate o pH pode atingir até
7,0. Algumas enfermidades também podem
influenciar no processo ¢ inibir a formagdo do
4cido latico, resultando em leituras altas de pH (4).
O pH da carne de ovinos e suinos raramente é
inferior a 5,7 apds a maturagio, provavelmente
devido a que essas carnes contém menos glicogénio
(15).

A inativagdo do virus da febre aftosa nos
musculos de uma carcaga dependem portanto das
trocas quimicas ocorridas durante o processo de
maturagdo, no qual o primeiro fator considerado ¢
a produgio de acido latico (/0). Sobrevivéncia do
virus pode ocorrer se o pH da carne ndo atinge
valores inferiores a 6,2 durante o processo de
maturagdo. Inclusive o virus podera permanecer
na carne por varios meses se a acidificagio for
interrompida para congelamento da carcaga (/3).

No presente trabalho a inoculagdo de uma
dose infectante de 10°%1nl da suspensdo do virus O,
Campos por via IDL nos ovinos em experimento,
pode ser considerada alta para produzir a infecgio,
ainda mais com o virus adaptado a espécie com seis
passagens. No entanto. foi utilizada de maneira
proposital a fim de assegurar uma adequada
distribui¢do de virus por todo o organismo do
animal, através de uma severa infec¢io. Assim, o
sacrificio dos ovinos as 48, 72, 96 ¢ 120 HPI foi o
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Quadro 4. Supervivéncia do virus tipo O, da
febre aftosa em musculos de ovinos infectados
experimentalmente. Titulos apés maturagio
das carcacas e congelamento por 120 dias

Apés maturagdo Congelados apés

maturagéo®
HPI/n° LD SM LD SM
48
1 4,16 1,60 2,32 -
2 1,70 1,60 - -
3 4,66 1,76 3,00 -
72
4 2,68 3N - -
5 1,62 - 1,85 1,85
6 - - 1,75 -
96
7 - - 1,65 2,49
8 - 0,87 - -
9 - - - -
120
10 - - - -
1" - - - -
12 - - - -

*Congelados a -20°C na cdmara de congelamento.
Amostra retirada na hora de processar

** Log, /ml em cultivos de células IB-RS,.

LD - Longissimus dorsi

SM - Semimembranosus

tempo considerado mais proximo do pico de
replicagfo de virus e viremia. Em ovinos o periodo
de incubagdo em seguida a infec¢io experimental
pode ser de 18 horas (/2).

As temperaturas elevadas verificadas as 24 e
48 HPI coincidem com os titulos de viremia. Esses
pardmetrosindicativos de infecgio, principalmente
a ocorréncia de viremia, em ovinos, tem levado
muitos investigadoresa detectar infecgiio subclinica
naausénciade lesdes (2, 19). Vérios investigadores
demonstraram viremia numa alta percentagem de
ovinos infectados experimentalmente, apos a
infecgdo por inoculagdo (2,6,19). Essa viremia
ocorre geralmente entre 24 ¢ 48 HPI, estando
nossos resultados em concordincia com esses
autores. Neste experimento no entanto, as 72 HPI
os titulos virémicos foram bastante baixos ¢ as 96
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HPI negativos na totalidade dos animais. Esta
fugacidade da viremia em ovinos poderia estar
relacionada com o inicio da formagdo de anticorpos
neutralizantes detectada por alguns investigadores
as 60 HPI (/1) as 96 HPI (6) e entre 96-144 HPI(27)
apos infecgdo.

Todos os animais inoculados apresentaram
lesdes linguais. Naqueles sacrificados ap6s 48 HPI
foram observadas lesdes de generalizagdo em uma
ou mais patas. Esses resultados estdo de acordo
com trabathos de adaptacdo de virus a ovinos em
que apos a 6° passagem a generalizagdo foi de 97%
).

Conforme mostrado no quadro 2 houve uma
infecgdo generalizada nos ovinos em experimento,
com distribuigdo de virus em todos os 6rgdos e
ganglios pesquisados. Os titulos mais elevados
foram encontrados nos rins. Segundo observagoes
de outro autor (34) em suinos, o bago oferece menos
protegdo ao virus, enquanto os rins aparentemente
favoreceriam sua sobrevivéncia. Osresultados deste
experimento indicaram a mesma tendéncia em
ovinos. Nas amigdalase gangliosos titulosde virus
também foram elevados. Embora proximo aos
musculos os linfonodos ndo desenvolvem o grau de
acidez presente no tecido muscular (/3). 0]
isolamento de virus nos 6rgdos e ganglios s6 foi
possivel nos ovinos sacrificados até as 120 HPL
Naqueles sacrificados aos 1530 DPlos resultados
foram negativos, provavelmente devido a
diminuigdo da concentragdo de virus nos fluidos
tecidos do animal em fungdo do processo de sintese
de anticorpos. A proposito, trabalhos de outros
autores indicam que o picode titulos neutralizantes
em ovinosforam encontrados aos 7 DPI(6), 10 DPI
(11) e 12-18 DPI (27).

O pH dos misculos LD e SM ap6s maturagéo
das carcagas dos ovinos abatidos até as 96 HPI, com
rarissimas excegbes atingiram valores de pH
inferiores a 6,0, chegando em algumas vezes a
alcangar valoresde 6,9. Estes resultados ndo foram
surpreendentes se considerarmos o estresse a que
esses animais foram submetidos, traduzido por
estado febril elevado apos inoculagdo do virus de
febre aftosa, sangrias diarias, exame clinicos, etc.
Segundo Bate-Smith (4) algumas condig¢des
patolégicas podem influir na formagao de acido
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latico dando como resultado leituras elevadas de
pH. Com algumas excegdes, as leituras mais
proximas ou abaixo de 6,0 s6 foram registradas nos
ovinos abatidos a partir de 120 HPI, quando ndo
havia mais viremia e aos 15 ¢ 30 DPI quando os
animais ja estavam em plena recuperagdo. Chama
atengdo que nos animais abatidos as 48 HPI os
titulos de virus detectados nos musculos LD € SM
tenham sido baixos antes da maturagdo ¢ mais
altosapés, mesmo com pHinferior. Provavelmente
a distribuigdo de virus na carcaga dos animais nio
ocorra de maneira uniforme, proporcionando
resultados diversos em diferentes amostras. Alids,
Correa e Urrestarazi (9) registram que na medicdo
de pH em misculos de carcacas deve ter-se em
conta que as distintas temperaturas observadas na
superficie e profundidade do tecido influem na
intensidade das reages enzimaticas alterando as
leituras. Podera também haver variagdes no mesmio
muisculo de acordo com a profundidade da colheira
da amostra. Por outro lado as leituras de pH devem
estas associadas a temperatura das carcagas antes
e apés maturagdo. No presente experimento a
média das temperaturas nos musculos LD ¢ SM
dos ovinos infectados estavam em torno de 29°C
antes da maturagio ¢ 6,8°C apos. Nos ovinos
sadios da mesma raga abatidos no frigorifico csses
valores foram de 18°C e 1,5°C respectivamente.

A resposta que oanimal apresenta aos fatores
considerados estressantes antes do abate, depende
da espécie, idade, sexo, resisténcia e o estado
emocional. Dos fatores ambientais, a temperatura
esta relacionada como um dos principais.
Temperaturas elevadas, podem elevar a tempe-
ratura muscular, acelerando as reagdes metabolicas.
Nestes casos0s animais, para manter a temperatura
¢ as condigdes musculares em niveis normais,
utilizam as suas reservas energéticas, apresentando
deficiéncia de glicogénio e uma glicolise post-
mortem lenta com limitada produgdo de acido
latico (28,31).

Ficou demonstrado neste experimento que
nos animais abatidos em estado febril o pH ndo
atingiu valores inferiores a 6,0 na maturagdo ¢
portanto ndio houve inativagdo do virus nas carcacas.
O imediato congelamento dessas carcagas a -20°C
permitiu a permanéncia do virus nos musculos LD



e SM detectado em amostras colhidas quatro meses
apés o congelamento. Henderson & Brooskby (/3)
também registraram asupervivéncia dovirus aftoso
em carnes de bovino congeladas a -20°C ¢
observaram que embora essa temperatura seja
inferior a de -10°C, normalmente utilizada nos
frigorificos, a diferenga ndo foi importante na
supervivéncia do virus. A despeito da redugdo nos
titulos de virus nos musculos LD ¢ SM apés
congelamento, houve também algumas
discrepancias. Em alguns animais nos quais ndo
havia sido detectado virus apoés a maturacio, o
virus foi isolado apés o congelamento. Como citado
anteriormente a distribui¢do no uniformedo virus
na carcaga e as variagdes no mesmo misculo de
acordo com a profundidade da colheita da amostra
(9) poderiam provavelmente explicar o fato.

Por outro lado nos ovinos abatidos as 120
HPIL, 15 ¢ 30 DPI ndo foi detectado virus nos
musculosantes ouapés amaturagdo. Provavelmente
a rapida formagdo de anticorpos j a partir das 60
HPI como observado (1) diminuiria sensivelmente
a circulagio do virus. Este fato indica que em
animais convalescentes da infecgao, portanto com
altos niveis de anticorpos nio haveria possibilidade
da supervivéncia do virus no tecido muscular.

Nas observagdes de pH em carcagas de ovinos
sadios, da mesma raca e idade dos utilizados no
presente experimento, sacrificados em abate
realizado no Frigorifico Alegretense, o pH
registrado foi de 5,96 apds seis horas € 5,36 apos 24
horas de maturagdo. Esses valores estio em
concordéncia com os dados de Solomon et al. (29)
nos estudos em carcagas de ovinos sadios. Estas
leituras indicam que o abate dos ovinos nos meses
de verdo nio teve influéncia na queda do pH apos
maturagao.

E fato reconhecido que em ovinos a febre
aftosa ¢ menos aparente que nos bovinos ¢ que as
lesdes passam despercebidas com frequéncia. Em
estudos de adaptagdo do virus aftoso em ovinos
como descrito (2) foi verificado que lesdes podais
so foram registradas apos a 3" ou 4° passagem.
Dessa observagdo deduz-se que a nivel de campo
quando se observam ovinos com claudicacio devido
a febre aftosa, o virus ja deve estar circulando por

algum tempo.

57

Enfatiza-se portanto aimportincia do conhe-
cimento epidemioldgico a partir da microcarac-
terizagdio da regido de origem dos animais que vio
a0 abate, bem como a necessidade de se realizar o
exame ante-mortem com maior rigor, a fim de
evitar que inadvertidamente animais enfermos
possam ser abatidos.
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ABSTRACT

Survival of foot-and-mouth disease
virus O, in carcasses of experimen-
tally infected sheep, before and af-
ter the maturation process

The survival of foot-and-mouth disease virus type
O strain O, Campos was studied in carcasses of
experimentally infected sheep. In sheep slaugh-
tered in febrile state at 48, 72 and 96 hours post-
infection (HPI) the virus was detected before and
after maturation of carcasscs in the muscles
Longissimus dorsi (LD) and Semimembranosus
(SM), that did not reach a pH inferior to 6.0 during
the maturation process. No virus was detected
before or after maturation of carcasses in those
sheep slaughtered at 120 HPI. 15 to 30 days post-

RESUMEN

Supervivencia del virus de la fiebre
aftosatipo O, en carcasas de ovinos
infectados experimentalmente, an-
tes y después del proceso de
maduracion

Se estudid la supcrvivencia del virus de la fiebre
aftosa tipo O cepa O, Campos cncarcasas deovinos
infectados cxperimentalmente. En los ovinos
sacrificados cn estado febril a las 48, 72 y 96 horas
posinfeccién (HPI) se encontrovirus antesy despucs
de la maduracidn de las carcasas en los miisculos
Longissimus dorsi (LD) y Semimembranosus (SM),
los cuales no alcanzaron un pH inferior a 6.0
durante la maduracidn. En los ovinos sacrificados
a las 120 HPL. y a los 13 y 30 dias posinfeccion
(DPI) no se encontrd virus antes o después de la
maduracion de las .carcasas. En las carcasas
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infection (DPI). In those carcasses of which muscles
LD and SM still presented virus after maturation
and that were frozen at -20°C, virus could be
isolated when samples of these muscles were pro-
cessed four months after freezing. Virus was de-
tected in glands and organs of slaughtered sheep at
48, 72, 96 and 120 HPI. Kidneys presented titers
varying from 10°°to 10’7 ID, . In the pre-escapulars
glands, submaxilaris and tonsils. titers varied from
10'8 to 10*° ID,. Virus was not detected in any
organ or gland studied in sheep slaughtered at 15
and 30 DPL In healthy sheep of the same race and
age of those utilized in the experiment and slaugh-
tered simultaneously in the summer months. the
pH of the carcasses reached values of 5.96 after 6
hours and 5.36 after 24 hours of maturation. The
epidemiological knowledge of the region of origin
of the sheep to be slaughtered and the ante-mortem
inspection are emphasized.

congeladas a -20°C, cuyos musculos LD y SM atin
contenian virus después de la maduracion. se aislo
virus cuando las muestras de esos musculos fueron
examinadas cuatro meses después del congela-
miento. Se encontrovirusen los drganosy ganglios
delosovinos sacrificados a las 48, 72,96y 120 HPL.
En los 6rganos, los rifiones presentaron titulos de
virus que variaron de 10*%a 10*” DL . En los
ganglios preescapulares, submaxilaresy amigdalas.
los titulos variaron de 10** a 10** DI, . En los
ovinos sacrificadosa los 15y 30 DPI nose encontro
virus en ninguno dc los organos o ganglios
estudiados. En ovinos sanos dc la misma raza y
edad de los estudiados en c! experimento v
sacrificados simultincamente en los meses de la
realizacion del estudio (verano). el pH de las
carcasasalcanzé valoresde 5,96 después de 6 horas
y 5.36 después de 24 horas de maduracion. Se da
énfasis a la importancia del conocimiento
epidemiolégico delaregion de origende los ovinos
destinados a faena v al rigor del examen ante-
mortem.





