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VIGILANCIA PARA EL CONTROL
DE ENFERMEDADES CUARENTENABLES

Las enfermedades de los animales constituyen el mayor problema que
afecta el desarrollo de la produccion pecuaria, fundamentalmente aque-
llas enfermedades que por sus implicaciones se consideran como verda-
deros desastres por la proporcion de los problemas que ocasionan para
lograr su control y/o erradicacion, por las pérdidas economicas directas
e indirectas, por la disminuci6n en la disponibilidad de proteinas de alto
valor biolégico y por las restricciones comerciales internacionales. El
constante desarrollo de las vias de comunicacion y el incremento del
comercio pecuario mediante los cuales se produce un constante y siste-
maético movimiento de animales y productos derivados de la ganaderia
han permitido también la amplia propagaciéon de un gran nimero de
enfermedades, que anteriormente se encontraban limitadas a sus dreas
de origen solamente. Esta situacion puede ser controlada mediante el
desarrollo de un eficiente programa de vigilancia epizootiologica (14).

La vigilancia epizootiologica necesita de la participacién organizada
de todos los factores o elementos que permitan conocer los indices
epizodticos bdsicos de la enfermedad objeto del programa, los que esta-
rén encaminados a determinar su incidencia, prevalencia, focalidad, ca-
racteristicas de los focos, las fuentes de infeccidon, asi como la duracion
de los periodos inter-epizodticos; por tal motivo, la organizacioén y pro-
gramacion de esta actividad deberd constituir uno de los elementos de
mayor importancia dentro de la medicina veterinaria preventiva.

La proyecci6n y organizaciéon de un sistema de vigilancia epizootio-
l6gica deberd tener en cuenta algunos aspectos bdsicos, como son:

a) La organizacibn, distribucion y coordinaciéon de las actividades
dentro de los distintos organismos e instituciones nacionales que de
forma directa e indirecta deben participar en este programa (Servicios
veterinarios, Ministerio de Salud Publica, Centros de Investigacion y
otros).

b) Las facilidades y disponibilidad de los laboratorios dedicados al
aseguramiento logistico del programa.

c) Las facilidades y disponibilidad de los sistemas de registro y
control sistemafico de todos los datos relacionados con el diagnostico
activo y pasivo de las enfermedades.

[735]
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d) Los aspectos relacionados con la cooperacién internacional con
los organismos especializados, para tratar de mantener una informacién
rdpida y eficiente en relacién con el cambio que se produzca en cuanto
a la situacion epizootiolédgica de las enfermedades.

e) La colaboracién de los grupos comunitarios implicados en la
produccion, mercado, proceso y transportes de los productos pecuarios;
mediante una conscientizacién educativa sobre los factores de propaga-
cién de enfermedades por los diversos medios.

Un programa de vigilancia epizootiologica deberi estar integrado
por los siguientes elementos

a) Registro de morbilidad

b) Registro de mortalidad

¢) Reporte epizootioldgico

d) Investigaciones de laboratorio

¢) Reporte de mataderos (en enfermedades especificas).

f) Investigacion individual de los casos.

g) Investigaciones epizootiologicas en el campo.

h) Encuestas epizootiologicas.

i) Estudios de reservorios y distribucion de vectores.

j) Evaluacion de los productos bioldgicos y farmacéuticos utilizados.

k) Datos sobre la distribucién geogrifica de la enfermedad.

El andlisis y la evaluacion rdpida de los resultados obtenidos median-
te los elementos antes sefialados permitird conocer adecuadamente
el comportamiento de una determinada enfermedad, su distribucion,
tendencia y los resultados de los programas de lucha, en caso de que
existan.

Con el propésito de lograr un eficiente funcionamiento del progra-
ma de vigilancia y que los resultados que se obtengan por medio de los
elementos que componen el sistema de informacion sean de utilidad, es
de vital importancia la estandarizacién de todos los documentos desti-
nados a la recoleccion de la informacion, asi como de las técnicas que se
utilicen para la ejecucion de los muestreos y los métodos de investiga-
cién a que serdn sometidas las muestras seleccionadas para enviar a los
laboratorios, donde se prevé realizar los diagn6sticos (14).

La correcta evaluacién y correlacion de los resultados que se obten-
gan podrdn inferir en el real comportamiento de la enfermedad, su cur-
so epizoodtico, tendencia y la definicion de un pronostico epizodtico
facilitando de esta forma la definicién de estrategias que deberdn tener
los programas de control y erradicacion de las enfermedades, asi como
la seleccion de los métodos mis eficientes por utilizar en la lucha con-
tra la misma (14).

El acelerado desarrollo actual aumenta el riesgo de la aparicion de
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brotes de enfermedades cuarentenables en dreas y regiones indemnes.
Si esto ocurriese, el éxito en el control y erradicacion estaria dado
fundamentalmente por la rapidez con que se actiie y por la existencia
de un adecuado programa de control y erradicacion.

Cualquier demora en la investigacion de un rebafio sospechoso,
en la confirmacién de la enfermedad por el laboratorio, asi como en €l
cumplimiento de todas y cada una de las medidas que comprende un
programa de control y erradicacion, son de consecuencias econdémicas
y sociales graves.

La sistematica inspeccion de los rebafios, asi como el control de los
movimientos de animales y sus productos son aspectos importantes
de un programa de vigilancia epizootiologica, que conducen a la de-
teccion, evolucion y origen de la enfermedad, asi como a la realizacion
de prondsticos con el objetivo de controlar y erradicar los brotes.

La conscientizacion de los productores pecuarios es fundamental
para el proceso, ya que la notificacion oportuna de una enfermedad
puede conducir al control temprano de 1a misma y evitar su propaga-
cién a otros predios o sectores.

En la Figura 1, se exponen de manera sucinta los componentes del
proceso para el control y erradicacién de las enfermedades cuarente-
nables.

En el capitulo III se describen en forma amplia las estrategias
para la prevencion, control y erradicacién de las enfermedades cuaren-
tenables.

En el capitulo II fueron discutidas las diferencias entre cuarentenas
externas y las cuarentenas internas, indicando para el primero de los
casos la disposicion de normas y dispositivos para evitar la introducciéon
de una enfermedad cuarentenable en un territorio dado y estimar y
pronosticar para eliminar las posibles vias de introduccion. En el segun-
do caso, de cuarentenas internas, se hablaba de disponer de las normas
y dispositivos para evitar la propagacion de la enfermedad a partir de un
foco dado.

Siendo el proposito del presente capitulo el de discutir los aspectos
referentes para prevenir la propagacién de una enfermedad a partir de
un foco, se hace necesario describir en forma pormenorizada las activi-
dades conducentes a tal objetivo, como son:

a) Procedimientos para la atencién de un foco

b) Tratamiento del 4rea y region afectada

¢) Disposicién de animales enfermos o expuestos

d) La investigacion epidemiologica
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FIGURA 1

Cuarentena animal
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PROCEDIMIENTO PARA LA ATENCION
DE UN FOCO DE ENFERMEDAD CUARENTENABLE

La atencién del servicio veterinario en un foco de enfermedad cuarente-
nable debe centrarse en las siguientes actividades:

1. Notificacion del foco

2. Registro de la notificacion

3. Visita — Observaciones

4. Examen de animales

5. Coleccibn de muestras

6. Conservacién y envio de muestras para andlisis de laboratorio
7 Instrucciones para prevenir la difusion del foco

8. Medidas al salir del predio afectado

9. Visitas complementarias

NOTIFICACION DEL FOCO

El conocimiento oportuno de las autoridades de sanidad animal sobre
la aparicién de casos de enfermedades cuarentenables tiene importancia
decisiva. Conviene asegurarse que la legislacion vigente contemple la
obligacién de los propietarios y encargados de animales, de médicos ve-
terinarios y funcionarios del sector agricola, publico y privado, de admi-
nistradores de mataderos, ferias de ganado y de los ciudadanos en ge-
neral, de avisar al Ministerio de Agricultura o al médico veterinario local
o a la autoridad publica mds cercana, la existencia de cualquier animal
con sintomas evidentes o sospechosos de alguna enfermedad cuarente-
nable, de notificacion obligatoria.

Es necesario, por lo tanto, que los servicios de sanidad animal de los
pafses tengan elaborado un listado de las enfermedades cuarentenables
que requieren de una notificacién obligatoria y los procedimientos para
hacerlo. En este sentido, algunos paises han elaborado folletos o ins-
tructivos que sirven de guia para hacer la notificacién; como es el caso
de México que publico el “Manual de Enfermedades de los Animales
que deben ser notificadas de manera obligatoria a la Direccion General
de Sanidad Animal”.

Para lograr una notificacién oportuna es necesario un programa per-
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manente de concientizacién de la comunidad, especialmente del sector
ganadero y una actitud alerta de los servicios oficiales de salud animal.
Algunos paises refuerzan esta funcién mediante grupos técnicos especia-
lizados y la designacién de colaboradores, generalmente ganaderos, a los
cuales se les acredita tal calidad, aparte de darles franquicias de comuni-
cacion (8).

REGISTRO DE LA NOTIFICACION

Cuando se recibe la notificaciéon de una sospecha de ocurrencia de una
enfermedad cuarentenable, el funcionario responsable por la atencion
debe:

a) Registrar la notificacion en el libro, formulario o tarjeta de la ofi-
cina correspondiente.

b) Reconocer la informacién bésica disponible en la oficina sobre el
predio notificado y la zona en que se ubica: situacidn geogréfica, vias
de acceso, nimero y tipos de predios, poblacidn animal, existencia de
sitios de concentraciéon y comercializacién de animales, antecedentes
de vacunacién, movilizacién de animales, brotes anteriores, etcétera. Se
recomienda tener formularios para este reporte (6).

c) La autoridad local que recibe la notificacién debe estar instruida
para comunicarse con la oficina central correspondiente del Ministerio
de Agricultura por el conducto mds rapido: teléfono, radio, telegrama,
correo, personalmente o por otras personas. Si se trata de telegrama, se
sugiere el siguiente texto modelo:

Ministerio de Agricultura

(o veterinario regional)

(destino)

sospecha enfermedad (nombre)
finca (nombre, propietario y lugar)
(firma)

En los domingos y dias feriados, las informaciones deben ser trans-
mitidas por teléfono a los nimeros de determinados funcionarios. Con
ese objeto debe elaborarse una lista (6).

d) La autoridad central del Ministerio de Agricultura, al recibir el
aviso verificard si la investigacion del brote esti en marcha y si no, orde-
narla inmediatamente por medio del departamento respectivo.

VISITA E INVESTIGACION DE LA NOTIFICACION

a) Se debe disponer el medio de transporte y el siguiente equipo
y materiales: overoles; botas de goma; pantalén, chaqueta y gorra im-
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permeables; guantes de goma; toallas pequefias de algodon o papel; ter-
mémetros; pinzas, tijeras; jeringas; gasa; venda; curita (Band-aid); espa-
radrapo; frascos para muestras (conteniendo medio de conservacion);
naricera; lazo o soga; balde pléstico o enlozado; esponja; escobilla; ja-
bon; antisépticos; carbonato de sodio; bomba portitil de pulverizacion;
formularios (segin sistema vigente).

Como prictica de buena administracion se recomienda tener unida-
des siempre listas con este equipo (5, 6).

b) Efectuar la visita con urgencia.

¢) En el trayecto, visitar primero los establecimientos vecinos, con
el proposito de obtener informacién sobre otros posibles casos de la en-
fermedad cuarentenable y para recomendar medidas de vigilancia.

d) Advertir a-las personas contactadas la posibilidad de que animales
aparentemente indemnes pueden estar incubando la enfermedad y que
la aparicién de casos clinicos debe ser notificada de inmediato.

e) Complementar estas visitas con inspecciones a distancia de los
animales observables al entrar a los predios y a lo largo del camino pa-
blico (6).

Visita al predio notificado

a) Dirigirse directamente a la casa-habitaciéon, oficina, administra-
cion u otro lugar cualquiera, donde sea posible contactar y hacer una
primera entrevista a la persona o personas responsables por el cuidado
de los animales sospechosos. El vehiculo debe dejarse fuera del predio.

b) Hacer el registro de ocurrencia de la enfermedad cuarentenable,
con los antecedentes que se refieren a: identificacién de la propiedad;
localizacion; poblacién animal total; cronologia de la enfermedad; nd-
mero de enfermos; nimero de muertos; descripcién clinica; anteceden-
tes de vacunaciébn; movimiento de animales, productos, personas, ve-
hiculos, etcétera.

Se hard una explicacion més profunda sobre la coleccion de estos
datos en la seccion correspondiente a Investigacion epidemiologica.

EXAMEN DE LOS ANIMALES

a) Cambiar la ropa para vestir el overol, gorra, botas y guantes de
trabajo para proceder a entrar a los lugares o potreros presumiblemente
infectados y expuestos.

b) Comenzar la inspeccion de terreno, observando animales situados
en locales o potreros donde no se han observado casos sospechosos, ha-
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ciendo exdmenes clinicos ante cualquier duda.

c) Dirigirse al lugar o lugares donde se encuentran animales enfer-
mos, de preferencia a pie o en un medio de transporte propio del pre-
dio, dejando el vehiculo oficial en el sitio donde se realiz6 la entrevista.
Si se tiene que usar éste, dejarlo en un punto suficientemente alejado de
aquel en que se encuentran los animales enfermos.

d) Proceder al examen clinico en el mismo lugar en que estin los
animales enfermos con la ayuda del personal oficial o particular minimo
necesario. :

El primero deberd seguir el mismo procedimiento del profesional
responsable por la atencién de la notificacion y al segundo se le impon-
drdn las medidas sanitarias que se estiman prdcticas y adecuadas a cada
circunstancia: lavado y desinfeccién, cambio de ropa, prohibicién de
visita a otros lugares o predios con animales susceptibles a la enferme-
dad notificada.

e) En el caso de encontrar animales muertos recientemente (no mas
de 6 horas) o moribundos, se recomienda hacer la necropsia para colec-
tar muestras para andlisis de laboratorio (6, 7).

COLECCION DE MUESTRAS

a) Tomar muestras para diagnéstico del agente causal, de acuerdo
con el tipo de enfermedad en sospecha. Las muestras deben ser repre-
sentativas de animales y tejidos afectados y tomar en la cantidad sufi-
ciente para los diversos andlisis (bacteriol6gico, patologico, virolégico).

Conviene descartar a aquellos animales que hayan sido sometidos
a tratamientos locales o generales que puedan haber actuado sobre el
agente. No obstante, si todos los animales de que se dispone hubieran
sido tratados, se extraerdn muestras de cualesquiera de ellos.

Hay varias publicaciones que describen los tipos de muestras que
pueden seleccionarse para las distintas enfermedades y los procedimien-
tos para su coleccién (6).

CONSERVACION Y ENVIO DE MUESTRAS
PARA ANALISIS DE LABORATORIO

a) La seleccion, asi como la conservacion adecuada de las muestras,
es fundamental para el proceso y correcto diagn6stico de laboratorio.

En general las muestras para estudio histopatolégico deben conser-
varse en formalina al 10 por ciento, las muestras para bacteriologia se
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pueden conservar en refrigeracion y las destinadas a estudios virologicos
deberdn conservarse en congelacion o refrigeracion. Las muestras deen
fermedades vesiculares pueden conservarse en un medio con glicerina
fosfatada de pH 7.4 a 7.8, seglin lo recomienda PANAFTOSA (5,6, 7).
De todas maneras, conviene consultar con el laboratorio de referencia
en el pais, acerca de los medios de conservacion recomendados para el
caso especifico.

b) Cada frasco debe contener muestras obtenidas de un solo animal.

Conviene asegurar el cierre de la tapa con lacre o esparadrapo y pe-
garle una etiqueta en la que se anotard:

— Identificacién del predio o propiedad

— Identificacién del animal de procedencia

— Fecha de recoleccion

El mismo esparadrapo proporciona una buena etiqueta, ya que se
adhiere muy bien al frasco si estd bien seco. La escritura debe hacerse
con ldpiz porque si las etiquetas se humedecen, las tintas suelen correrse
y la escritura se torna ilegible.

Finalizando estas operaciones, conviene lavar el frasco, por fuera,
con agua limpia y enjuagar rdpidamente con un desinfectante suave.

c) Para evitar roturas durante el transporte, es necesario proteger
convenientemente los frascos envolviéndolos en algodén o estopay co-
locandolos en una caja de madera o carton rigido. Despacharlos por la
via o el medio que asegure su mds rapida llegada al veterinario o labora-
torio respectivo. En caso de tener que demorar el envio, mantener la
muestra en refrigeracion (14).

Se debe recordar que las muestras contenidas en frascos sin liquido
conservador deben mantenerse en todo momento con hielo, requisito
que no es indispensable si la muestra se halla en liquido conservador y
es despachada rdpidamente.

d) Toda muestra debe ir acompafiada de una hoja informativa sobre
su origen, de preferencia incluida en el mismo paquete. La informacion
debe especificar:

— Nuamero del protocolo

— Nombre del municipio, regién o pais

— Nombre del establecimiento y del propietario

_ Identificacién del animal o animales de los cuales proceden las

muestras

— Clase de muestra

— Fechas de recoleccion y envio de la muestra

— Nombre del remitente

Se considera “una muestra’ el material proveniente de un estableci-
miento afectado, independiente del nimero de animales muestreados.
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Es esencial el numero del protocolo, que debe identificar toda la infor-
macion sobre el brote, como ser: toma de muestra, investigacion epide-
miolégica (poblacidn total a riesgo, nimero de animales afectados, edad
de animales afectados, antecedentes de vacunacion, etcétera), drdenes
para medidas sanitarias, hojas de evaluacién y comunicaciones en gene-
ral. Es decir, cada brote en un establecimiento debe registrarse por un
nimero de referencia. Ese nimero serd indicado por el laboratorio de
diagnéstico para comunicar el resultado de sus investigaciones.

Cuando se trata de una enfermedad exética, es necesario enterarse
de las condiciones del laboratorio de referencia para recibir las mues-
tras. Igualmente, es necesario conocer las normas para envio de muestras
a través de compafiias aéreas. El manual 5 del Centro Panamericano de
Fiebre Aftosa describe las condiciones referentes a las muestras sospe-
chosas de Fiebre Aftosa (6).

INSTRUCCIONES PARA PREVENIR LA DIFUSION DEL FOCO

a) Inmovilizacion interna de los grupos de animales afectados en el
mismo lugar en que se encuentren en el dia de la visita. Evitar todo con-
tacto de éstos con los aparentemente sanos.

b) Recomendar que el manejo de los grupos afectados sea hecho por
personal exclusivo. Mantener medidas higiénicas del personal.

Con sujecion a las disposiciones sanitarias vigentes, restringir la sali-
da del predio afectado de cualquier elemento que pudiera vehiculizar el
agente a otros predios o lugares con animales susceptibles a la enferme-
dad en sospecha.

¢) Asimismo, recomendar que no se admitan visitas de personas de
otros predios ganaderos o de aquellas que, por su trabajo, recorren luga-
res con animales: inseminadores, inspectores de registros geneal6gicos,
camiones colectores de leche, comerciantes, etcétera.

MEDIDAS AL SALIR DEL PREDIO AFECTADO

a) Antes de salir de la propiedad, el personal que intervino debe la-
var y desinfectar cuidadosamente sus manos, zapatos y todo el equipo
utilizado (bozales, nariceras, tijeras, lazos, etcétera), inclusive las ruedas
del vehiculo.

b) Cambiar la ropa de trabajo y colocarla en sacos, que sdlo seran
abiertos en la sede del funcionario, para darle una limpieza y desinfec-
cién definitiva.
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¢) Completar el formulario de informacién, en la parte de animales,
colecta de muestras y observaciones.

d) Establecer la interdiccion del predio o propiedad, mediante un
acta oficial (Anexo 1).

e) Al salir del predio afectado, se recomienda regresar directamente
a la sede oficial, sin detenerse a visitar cualquier lugar donde existan ani-
males susceptibles a la enfermedad cuarentenable, que se sospeche.

f) En la sede, repetir la limpieza, lavado y desinfeccion de ropa,
equipo y materiales, disponiendo la necesaria esterilizacion.

g) Enviar la muestra al laboratorio lo mas rapidamente posible.

VISITAS COMPLEMENTARIAS

La atencién de un predio afectado por cualquier enfermedad cuarente-
nable requiere de un seguimiento adecuado, por lo cual es necesario es-
tablecer un programa de visitas hasta la conclusién del episodio.



TRATAMIENTO DEL AREA Y REGION AFECTADAS

La ocurrencia de una enfermedad cuarentenable en un predio puede in-
teresar otros predios, vecinos y distantes, epidemiologicamente relacio-
nados. Ademds de las acciones especificas descritas en la parte A de este
capitulo, las autoridades veterinarias deben tomar medidas que trascien-
dan el predio afectado.

En esta seccion se hacen consideraciones y proposiciones para ayu-
dar a resolver problemas de esa naturaleza. Las variadas circunstancias
que intervienen en ellos hace impropia la presentacion de una férmula o
procedimiento Ginico. Es preferible, mds bien, establecer un orden de
elementos de juicio para la toma de decisiones mds adecuadas a cada
ocasion (4).

DEFINICION DEL AREA AFECTADA

Se considera drea afectada la superficie geogrifica que requiere una ac-
cibn sanitaria para circunscribir el brote de una enfermedad cuarentena-
ble y evitar su difusién.

Segun el estado de infeccion, y por razones administrativas, convie-
ne dividir el area afectada en: area infectada o foco, drea perifocal, 4rea
tampon.

Area infectada o foco

El 4rea infectada o foco comprende:

a) El predio con animales enfermos.

b) Los predios vecinos, cuyos animales tienen posibilidad de contac-
to directo con los animales del predio en que hay casos clinicos de la
enfermedad.

¢) Podré excluirse del drea infectada todo grupo de animales del
predio afectado o de predios vecinos que no hayan tenido contacto di-
recto o indirecto por un tiempo anterior correspondiente al doble del
periodo de incubacién de la enfermedad, con el o los grupos en que
haya casos clinicos, como puede suceder cuando se trata de grandes es-
tablecimientos ganaderos, que poseen potreros con manejo indepen-

[746)
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diente. Esa posibilidad debe ser considerada con mucha atencion ya
que, siempre que no afecte el aspecto sanitario, puede contribuir a dis-
minuir el perjuicio inmediato que sufre una explotacion pecuaria inter-
dictada por la enfermedad. Siempre debe ir acompafiada por medidas
que contribuyan a disminuir el riesgo de contagio: aislamiento del foco,
con potreros intermedios desocupados de animales, si es posible, mane-
jo independiente, revacunacion, desinfeccion.

d) Todo predio que haya recibido animales, productos o elementos
capaces de vehiculizar el agente infeccioso, procedentes de un predio
infectado y en un periodo anterior al aparecimiento del primer caso,
que corresponda al doble del periodo de incubacion de la enferme-
dad, deberd ser inspeccionado. Esta inspeccion es de rigor, cualquiera
que sea la distancia que exista entre ambos predios.

De acuerdo con el resultado de esa inspeccion se iniciard un proceso
de tratamiento de foco (caso positivo) o se mantendri el predio en ob-
servacion (caso negativo) hasta, por lo menos, 3 veces el periodo de
incubaci6n de la enfermedad, después del contacto (4, 6).

Area perifocal

Comprende los predios que rodean el 4rea infectada, en un radio apro-
ximado de 5 a 10 km de su limite, variable segin accidentes geogréficos
(rios, lagos, montes, etcétera), 4reas agricolas exentas de ganaderia,
dreas urbanas, etcétera, que puedan servir de barreras para evitar la di-
fusion de la enfermedad (5).

En términos pricticos, comprende los limites del foco hasta donde
exista mayor riesgo de difusion del brote (14).

En el 4rea perifocal se debe hacer una inspeccion diaria de todos los
ganados existentes y mantener esa inspeccion por un lapso no menor de
3 semanas después de eliminado el brote.

A fin de evitar la diseminacion de la enfermedad por el personal téc-
nico que efectia la inspeccién de estas propiedades, se recomienda em-
plear veterinarios o inspectores que no hayan tenido contacto con el
brote de la enfermedad. Estas visitas deben ser aprovechadas para infor-
mar a los propietarios o encargados sobre los sintomas de la enferme-
dad y las precauciones a tomar para prevenir que los animales se infec-
ten (4).

Area Tampon

Es un 4drea que se establece alrededor al 4rea perifocal pero que esté in-
cluida en el drea libre; su funcion es permitir la vigilancia y rastreo sin
interferir con las actividades econémicas del area libre. Los predios den-
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tro de esta drea se deberan inspeccionar una vez por semana (14).

INTERDICCION DEL AREA AFECTADA

Se entiende por interdiccién la accién legal que priva al propietario de
animales de sus derechos de libre administracién de los bienes que se en-
cuentran en el drea afectada (ver Anexo 1). La interdiccion implica los
procedimientos de aislamiento y cuarentena (5).

Aislamiento

Es la separacion de animales enfermos y de sus contactos directos, en
lugares y bajo condiciones que eviten la transmisién directa o indirecta
del agente infeccioso desde los animales infectados a otros susceptibles.
Corresponde también realizar el aislamiento de animales de especies
naturalmente no susceptibles, posibles transmisores o vehiculizadores.
Esto se aplica en el 4rea infectada o foco desde el momento de la verifi-
cacion de denuncia de una enfermedad cuarentenable hasta que hayan
desaparecido los riesgos de transmisibilidad 4, 5).

Cuarentena

Restriccion del movimiento y observacién de grupos de animales apa-
rentemente sanos expuestos al riesgo de contagio, pero que en e€se mo-
mento no tienen contacto directo con animales infectados, Su proposi-
to es evitar la posible transmisién en cadena de la enfermedad a otros
animales no directamente expuestos. Puede ser:

a) Cuarentena completa. Restriccion total del movimiento de ani-
males durante un periodo no menor del triple del periodo de incuba-
cién de la enfermedad, después del aparecimiento del Gltimo caso cli-
nico.

b) Cuarentena atenuada. Restricciéon selectiva y parcial del movi-
miento de animales. Se aplica cominmente de acuerdo con las diferen-
cias de susceptibilidad, conocidas o supuestas y por razones econdémicas
justificadas.

Ejemplos de esta situacion pueden ser: el envio a matadero de ani-
males, bajo control veterinario durante la salida, traslado y sacrificio y
el traslado de animales por motivos de alimentaci6n. Esta Gitima y otras
situaciones similares, implican colocar bajo el mismo régimen de cuaren-
tena al predio y/o lugares de destino de los animales (5).
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RESTRICCION DE MOVIMIENTO DE ANIMALES

Animales de especies susceptibles a la enfermedad cuarentenable, infec-
tados por el agente y ya sea en estado de incubacibn, caso inaparente
o caso clinico, representan medios comunes de transmisioén de la enfer-
medad. Por tanto, es muy importante impedir o restringir y condicionar
el movimiento de animales de un area afectada (5).

Animales del drea infectada

a) Ningin animal susceptible serd extraido de un lugar declarado in-
fectado.

Los grupos de animales donde existen enfermos clinicos, como, asi-
mismo, los aparentemente sanos que hayan tenido contacto directo con
aquéllos, deben quedar aislados en sus lugares o potreros donde apare-
ci6 la enfermedad, hasta la confirmacién del diagnéstico para la apli-
cacion de medidas segin corresponda.

Tratindose de animales que, por su manejo, deben circular dentro
del predio infectado, como sucede corrientemente con vacas de ordefia,
se consideraran infectados y sujetos a aislamiento todos los potreros, ca-
minos e instalaciones que utilizan estos animales.

b) Se permitir4 la salida del 4rea infectada, de animales no suscepti-
bles a la enfermedad, siempre que circulen o se destinen a lugares donde

_no hay animales susceptibles y previa desinfeccion.

¢) Cualquier animal, de especie susceptible o no susceptible a la en-
fermedad, que entre en el 4rea infectada, quedars bajo el régimen de
interdiccion impuesto.

Animales del drea perifocal

a) Los animales susceptibles del 4rea perifocal se mantendrdn en
cuarentena completa, hasta 3-4 semanas después del altimo caso clini-
co, segun la enfermedad.

b) En atenciébn a lo expuesto en ‘“‘cuarentena atenuada’ este régi-
men podri ser aplicado siempre que se mida el alcance potencial del
riesgo y bajo responsabilidad veterinaria.

¢) Los animales no susceptibles a la enfermedad podrdn salir del
area perifocal, evitando el contacto con animales susceptibles de otros
lugares.

Cuarentena de los centros de acopio de animales

Los centros de acopio de animales ubicados en las dreas infectada y pe-
rifocal, se deberdn clausurar momentineamente. Aquellos centros de
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acopio que pudieran haber estado expuestos antes de su cierre deberin
ser limpiados y desinfectados antes de reabrirlos.

Los centros de acopio conteniendo animales al tiempo de su clau-
sura deberén ser manejados de la siguiente manera:

a) Aquellos conteniendo animales infectados deberdn ser considera-
dos como focos.

b) Aquellos conteniendo animales conocidos como contactos o ex-
puestos deberdn ser considerados como focos.

c) Aquellos conteniendo animales no infectados y que no hubiesen
estado expuestos, se les permitird continuar su traslado hacia el destino,
sujeto a permiso y autorizacién con la condicién de que no sean movi-
dos otra vez hasta transcurridos 30 dfas, excepto que sea hacia matade-
ros o empacadoras.

Se deberd prever control para supervisar la salida y llegada a los pun-
tos de destino de los animales cuyo traslado fue autorizado (14).

Traslado de animales para sacrificio

No se permitiré el traslado de animal alguno hacia mataderos desde las
dreas afectada y perifocal, a menos que dicho traslado sea autorizado
por el grupo designado para atender la emergencia.

a) No se deberd trasladar hacia matadero, animal alguno si la enfer-
medad de emergencia se diagnosticé en un radio de 10 kilémetros alre-
dedor del rebafio (donde procede el animal involucrado) en un periodo
de 21-30 dias anteriores al traslado.

b) No se deberd trasladar hacia matadero, animal alguno procedente
de rebafios directa o indirectamente expuestos, en un periodo de 21-30
dias anteriores a la fecha programada para ¢l traslado.

¢) No se emitird autorizacion alguna de traslado hacia matadero a
menos que cada animal del rebafio hubiese sido examinado por médico
veterinario y encontrado aparentemente libre de estar afectado por la
enfermedad cuarentenable.

d) Todos los vehiculos usados para el traslado de animales hacia ma-
taderos deben ser limpiados y desinfectados bajo supervisiéon oficial,
antes de entrar al predio o unidad o lugar donde se acopiarian y después
de ser descargados los animales en su destino. Los vehiculos serdn se-
llados o acompafiados por un inspector desde el origen hasta el destino..

Si los animales son transportados bajo sellaje, la persona que emita
el permiso o autorizacidn o que ejecute el sellaje de los camiones debers
comunicar tal hecho al matadero o empacadora de inmediato, infor-
mando sobre la hora probable de llegada. El personal médico veterina-
rio del matadero o empacadora deberd conocer a quien se podré llamar
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o comunicar en caso de que la carga no llegue a la hora sefialada o a la
hora de terminacién de operaciones del matadero. Ese personal, asimis-
mo, deberd informar de la llegada y su hora (14).

MOVIMIENTO DE PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS

Los productos y subproductos de animales susceptibles a enfermedades
cuarentenables, incubando la enfermedad, enfermos (inaparentes o cli-
nicos) o convalescientes, pueden contener el agente y transmitir la en-
fermedad. En consecuencia, es necesario considerarlos cuando se trata
de evitar la propagacion del agente.

Productos y subproductos animales del drea infectada

Durante la interdiccidn se prohibird la salida de productos y subproduc-
tos de animales susceptibles, con las siguientes excepciones:

a) Came cocida y subproductos de carne de marcas comerciales,
manteca y grasa.

b) Leche cocida, mantequilla, queso maduro y productos lacteos de
marcas comerciales.

c) El transportador, el medio de transporte y el exterior de los reci-
pientes que contienen tales productos y subproductos deben desinfec-
tarse a la salida del 4area infectada (4, 5, 6).

Control de la leche y productos lacteos

Algunos agentes infecciosos pueden ser eliminados en la leche de vacas
infectadas durante periodos que varian entre 1-4 dias antes de la mani-
festacion de signos clinicos hasta 2 a 3 semanas mds tarde. Esta leche
puede vehiculizar las enfermedades respectivas a animales susceptibles
por via directa (mamar) o indirecta (alimentacidon con leche entera o
suero o contaminaciéon). Por lo tanto es necesario establecer algunas
medidas para reducir el riesgo de propagacién por este medio (14).

En general se recomiendan las siguientes medidas:

a) Eliminacién o consumo interno, previo hervido durante por lo
menos, 5 minutos.

b) Salida de la leche, previamente hervida durante 5 minutos, o pas-
teurizada si el establecimiento dispone del equipo correspondiente.

¢) Transformacién de la leche en queso (maduro) o en mantequilla,
destruyendo los sueros respectivos.

d) Desinfeccion externa de los tarros lecheros con un desinfectante
aprobado.

e) Suspension de la entrada del vehiculo recolector de leche a los
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predios del drea infectada. La leche o productos elaborados bajo las con-
diciones estipuladas, deben entregarse en la puerta del predio infectado.

Se recomienda considerar el empleo de un vehiculo especial para es-
tas recolecciones en el 4rea infectada.

f) La leche y productos lacteos producidos dentro de las 4reas in-
fectada y perifocal no deberdn ser suministrados como alimento a ani-
mal alguno, a menos que hubiesen sido sometidos a tratamiento térmico
de por lo menos 70°C durante 30 minutos (14).

La leche puede ser trasladada desde el drea perifocal directamente a
una planta pasteurizadora siempre que el producto final sea distribuido
para consumo humano solamente.

La leche originada en esta zona se considerara producto restringido,
sujeto a control; por lo tanto, debe ser distribuido mediante control
(8, 14).

OTROS ELEMENTOS POR SER CONSIDERADOS

a) No se permitird la salida de restos de animales ni se sacard fuera
del lugar infectado: heno, cama, estiércol, jaulas, canastos, vehiculos u
otros objetos, sin autorizacidon expresa del veterinario del servicio ofi-
cial.

b) Ninguna persona, con excepcién del veterinario encargado o per-
sona por €1 autorizada, entrard o saldrd del lugar infectado. En caso de
hacerlo, tendrd que vestir la indumentaria apropiada y desinfectar su
calzado al salir. El niimero de personas que entre al drea infectada serd
lo mas reducido posible.

c¢) Para vigilar el cumplimiento de las medidas de aislamiento y cua-
rentena, conviene instalar personal oficial en el predio o 4rea infectada
y requerir la presencia de la fuerza publica, siempre que sea necesario.
Su intervencién es una garantia de respeto y buen ejercicio de las dispo-
siciones legales.

d) Todo movimiento autorizado de salida del predio o 4rea infecta-
da, ya sea de personas, vehiculos u otros elementos, se sujetari a las
medidas de desinfeccién dispuestas para disminuir el riesgo de propa-
gacién de la enfermedad.

e) Disponer la colocaciéon de avisos como “SE PROHIBE LA EN-
TRADA” y “CAMINO CLAUSURADO” (Figura 2), en los lugares que
el médico veterinario encargado juzgue conveniente. Se pueden colocar
también avisos prohibiendo la entrada a edificios donde haya animales.

f) Dictar otras medidas que juzgue conveniente a los fijes del con-
trol (4).
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FIGURA 2

Avisos para interdiccion

SE PROHIBE
LA ENTRADA

PESTE PORCINA CLASICA

(Por orden del Ministerio de Agricultura)

CAMINO
CLAUSURADO

FIEBRE AFTOSA

(Por orden del Ministerio de Agricultura)

Permiso de salida de productos

Puede ser conveniente, bajo determinadas circunstancias, autorizar la
salida de ciertos productos, no provenientes de animales susceptibles,
de las propiedades incluidas en el drea infectada.

Para autorizar una salida, es necesario tomar en cuenta la clase del
producto y la ubicacién de los mismos dentro del foco de infeccion.

Tubérculos, frutas y otros vegetales para consumo humano: Debe
permitirse su salida con una autorizacién especial del médico veterinario
y siempre que no lleven tierra.

Heno, paja: Se prohibe su salida fuera del drea infectada.

Aves: Las aves vivas no deben salir hasta que la situacion del brote
de seguridad indique que ello no entrafia riesgo. Aves muertas pueden
salir desplumadas, evisceradas y sin cabeza ni patas. Se exceptuard esta
autorizacién en casos de enfermedades aviares.

Huevos: Se permite su salida, siempre y cuando s¢ cumplan los
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siguientes requisitos: (Exceptuando, en casos de enfermedades aviares).

a) Los empaques, canastos, cajas de madera, etcétera en que se em-
balan deben ser cuidadosamente desinfectados.

b) No debe permitirse embalaje en heno, paja o cualquier otro mate-
rial posiblemente contaminado.

Conejos, liebres: Queda prohibida su salida vivos. Puede permitirse
la salida de canales de conejos y liebres (5).

INSEMINACION ARTIFICIAL

La inseminaci6n artificial constituye un medio de transmisién de algu-
nas enfermedades cuarentenables a través de: toro infectado (que puede
excretar al agente por un tiempo determinado), la vaca infectada (por
contaminaci6én del equipo e inseminador) y semen fresco o conservado
(que puede vehiculizar el agente).

Por tanto se recomienda:

a) Suspender toda actividad de inseminacién artificial por lo menos
hasta tres semanas después del aparecimiento del ultimo caso clinico.

b) Condicionar la actividad de inseminacién artificial en el 4rea
perifocal a cuidados especiales de desinfeccién.

¢) En caso de ocurrencia. de una enfermedad cuarentenaria en un
centro de inseminacion artificial o de su localizacién en un 4rea infec-
tada, debe suspenderse su servicio hasta, por lo menos, tres semanas
después del aparecimiento del tltimo caso clinico.

d) No debe utilizarse semen de un toro enfermo de cualquier enfer-
medad cuarentenable, recolectado en un periodo que va de una semana
antes de la presentaci6bn de sintomas clfnicos hasta tres semanas después.
Tal semen debe destruirse (5).

PRECAUCIONES EN CUANTO A LOS PRODUCTOS
ALIMENTICIOS Y OTROS RESIDUOS

a) Pedazos de carne o cualquier otra parte de un animal o cualquier
resto de alimentos, incluyendo los de mesa o cocina, que contengan
0 hayan estado en contacto con cualquier carne u otra parte de un ani-
mal, no deben, hasta que hayan sido cuidadosamente hervidos o cocidos
por lo menos durante una hora, ponerse en contacto o ser dados como
alimento para cerdos u otros animales; no debe permitirse que ningan
animal se ponga en contacto con esos restos de carne u otros alimentos
hasta que hayan sido hervidos. A este respecto, debe tenerse presente
que es com(n alimentar las aves con harina de hueso crudo. Este prepa-
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rado es una fuente potencial de infecciones y es necesario prevenir que
los animales susceptibles no tengan acceso a esta harina.

Es una precauciéon adecuada desinfectar o destruir cualquier saco
que haya contenido carne u otro alimento.

b) Envoltorios, cajas, telas para envase, etcétera, que hayan sido
utilizados para el embalaje o transporte de carne u otros productos de
origen animal, no debe permitirse que se pongan en contacto con cual-
quier animal, hasta que a lo menos hayan sido hervidos o esterilizados
cuidadosamente después de su uso.

¢) El heno o la paja que han sido usados para empacar mercaderias
no deben usarse como cama o permitirse que entren en contacto de
cualquier otro modo con animales. En ningin caso pueden sacarse
de la propiedad.

d) Arboles, plantas, bulbos, etcétera, envueltos en heno o paja no
deben llevarse a ningtin mercado o feria donde existan animales.

VACUNACION

En caso de brotes de enfermedades cuarentenables endémicas, en las
cuales existen medios de inmunizacién adecuada, se puede considerar
la aplicacion sistemdtica de vacunas para obtener un nivel inmunitario
en las poblaciones animales susceptibles, circundantes al foco.

“No se recomienda considerar a la vacunacién como medio de combate
contra enfermedades exoticas”’

La variabilidad antigénica e inmunogénica de algunos agentes y la diver-
sidad de respuestas inmunes de las especies animales, hacen imprevisi-
bles la eficacia de las vacunas y vacunaciones en una determinada pobl i-
ci6n animal.

De todas maneras, debe considerarse la vacunacion como un medio
de combate, en caso que se decida utilizarla.

La infinidad de combinaciones posibles de los factores que inter-
vienen en una epizootia de enfermedad cuarentenable, determina la
necesidad de que la autoridad veterinaria competente decida las accio-
nes més adecuadas, segin el andlisis de cada situacion en particular.

Vacunacion en el drea infectada

La condicién de exposicion directa al agente implica que en el drea
infectada, junto a los casos clinicos observables, puede haber un nime-
ro indeterminado de casos inaparentes de animales en perfodo de incu-
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bacion. Para fines pricticos debe considerarse que todos los animales
estdn infectados y en consecuencia, bajo el estimulo inmunogénico del
agente. En esa circunstancia no es razonable pretender elevar artificial-
mente, por medio de una vacuna, el nivel de inmunidad de los animales
susceptibles que pudiera haber en el drea y que en el momento del ata-
que de la enfermedad no es posible determinar. Dicho de otro modo,
debe juzgarse que ya estd echada la suerte del grupo en cuanto a la ocu-
rrencia o la ausencia de la enfermedad.

Siendo asi, no es aconsejable la aplicacion de vacuna no sélo por la
desventaja frente a la accidén del agente, sino también por la duda o des-
prestigio que puede ocasionar ante el propietario de los animales, si
la morbilidad resulta mis alta que la esperada. Ademas hay que tener
en cuenta que el proceso de vacunacidén aumenta la tasa de contacto
entre animales infectados y susceptibles, agravada por la manipulaci6n
de instrumentos seguramente contaminados.

Si la persona responsable por animales situados dentro del 4rea
infectada insiste en el uso de vacuna, a pesar de la explicacién de los
argumentos expuestos anteriormente, puede concordarse, pero dejando
que la vacunacién sea hecha bajo responsabilidad del propietario de los
animales y con personal propio (5, 6, 8).

Vacunacion en el drea perifocal

El objetivo de esta accién es doble: 1) reforzar el nivel inmunitario de
la poblacion animal sometida a riesgos, para disminuir los dafios en caso
eventual de ataque y 2) fortalecer una barrera contra la transmisién
de la enfermedad, disminuyendo la oportunidad de multiplicacién del
agente infeccioso.

Para proceder a realizar la vacunacion en el drea perifocal, deberdn
considerarse algunos requisitos, que estarin dados por la informaci6én
colectada en la investigacion epidemiologica (5, 7).

LiMPIEZA Y DESINFECCION

Constituye una de las medidas sanitarias mas importantes para la eje-
cucién de programas de control de enfermedades cuarentenables y un
instrumento imprescindible para la erradicacién de los agentes infec-
ciosos.

En vista de su importancia, se ha considerado en esta publicacion
dedicar un capitulo exclusivamente para describir esta operacién (véa-
se capitulo XI).
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INFORMACION Y EDUCACION SANITARIA

En todo brote de enfermedad cuarentenable, los procedimientos técni-
cos de control y/o erradicacién deberdn estar acompafiados de un pro-
grama informativo y educativo dirigido a la comunidad particularmente
involucrada. Se deben usar los medios directos simultdneamente con
medios masivos indirectos.

Es necesaria la elaboraciéon de hojas volantes para entregar a los pro-
pietarios pecuarios en las cuales se describe:

a) Signos clinicos para reconocer la enfermedad

b) Procedimiento de notificacién

¢) Mecanismos de transmision directos o indirectos

d) Medidas para seguir con el proposito de evitar la introduccion de
la enfermedad en el predio.

e¢) Medidas para tomar cuando la enfermedad se sospeche o exista
en el predio.

f). Medidas para higiene y manejo de productos y desechos en el
predio.

A este respecto, la publicacion “Serie de Manuales Técnicos nim. 3”’,
del Centro Panamericano de Fiebre Aftosa, hace una descripcién més
detallada (5).



DISPOSICION DE ANIMALES ENFERMOS O EXPUESTOS

En todo caso de enfermedad exética o en otra enfermedad cuarentena-
ble que represente un serio problema econémico para una determinada
region o pais se recomienda como medida la eliminacién, en lo posible,
de los casos clinicos los contactos y las causas potenciales de la enfer-
medad (agente y vectores).

El sacrificio de animales como consecuencia de una politica de con-
trol y/o erradicacién de enfermedades es una decision que debe tomarse
sobre la base de andlisis técnicos, econémicos, sociales y politicos.

Cuando tal medida es recomendada, no solamente se deben tener en
cuenta los procedimientos para el sacrificio y eliminacion de los anima-
les, sino otros aspectos relacionados como son: tasacién, indemniza-
cién y repoblacion.

En esta seccion se discutirdn tales aspectos, ademds de los procedi-
mientos técnicos para llevar a cabo estas medidas.

PROCEDIMIENTOS DE TASACION E INDEMNIZACION

La tasaci6n consiste en el proceso de valoracién o avallio que se realiza
sobre un animal u objeto, para orden legal.

Los animales, productos y materiales que deben destruirse debido
a la infeccidbn o porque estuvieron expuestos o contaminados por el
agente infeccioso deberdn ser tasados.

Las valoraciones de los animales se registrardn en un formato espe-
cial o Acta de Tasaci6n (anexo 2) en el cual se harén constar los detalles
(raza, edad, sexo, valor zootécnico, identificacién) que han servido para
la tasacién. Si el propietario no acepta la valoracion, el formulario ser-
vird para las reclamaciones posteriores ante la justicia ordinaria, pero no
se permitird que esta discrepancia suspenda o retarde el sacrificio de los
animales. Asi, se hardn los esfuerzos necesarios para que el propietario
firme los formularios de tasacién antes de iniciar el sacrificio.

Grupo de Tasacién

— La tasacion representard tanto los intereses del ganadero como
del gobierno.

— Tan pronto sea confirmado el diagnostico, se deberd designar un
grupo de tasacion para asegurar una rdpida valoracién de los animales,

[758]
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productos y materiales que deben ser destruidos debido a la infeccion
por la enfermedad cuarentenable.

— Este grupo de tasacién podré estar constituido asi:

e Un representante del Ministerio de Agricultura (entendido en ta-
sacion).

e Un propietario o representante legal

e Un representante municipal o local (entendido en tasacion).

— A lallegada al predio y antes de entrar, el grupo de tasacion debe-
r4 cambiarse las sopas por otras protectoras

— El grupo debera disponer de un paquete con:

¢ Una bolsa de polietileno (plastico).

¢ Formularios de tasacion (Anexo 2)

o Equipo de desinfeccion

Procedimientos para la Tasacion

— Determinar el nombre y direcciébn correctos de cada propietario.

— Junto con el propietario, o su representante, revisar el namero de
animales por especies y localizacién en la finca.

— Clasificaciéon del ganado para determinacién de precio. Desde el
punto de vista de programas de indemnizacién el uso de precios por
categoria basados en la calidad y otras caracteristicas que permiten es-
tablecer diferencias en la ganaderia, resultard en valores de tasaciébn mds
justos (1).

Un tasador de ganado cuya finalidad sea la indemnizacién por sa-
crificio obligatorio, debe ser capaz de realizar las siguientes tareas: (1).

a) Agrupar los animales por especie.

b) Clasificar los animales en grupos homogéneos.

c¢) Estimar su peso. El peso de los animales a ser destruidos deberd
ser acordado por el grupo de tasacion con el ganadero o su representan-
te. No serd necesario efectuar una pesada real.

d) Estimar la produccién potencial y el grado de calidad de las
carcasas.

e) Aplicar precios de referencia apropiados a los animales que van a
ser tasados.

La mayoria de las legislaciones consideran el “precio de mercado”
para la compensacién de animales, productos animales y otros mate-
riales.

Existen dos alternativas bdsicas para la tasacion y éstas serfan:

1. Valor de mercado

2. Valor productivo

El método del valor de mercado es equivalente al de un mercado de
precios abierto de animales y sus productos al momento del sacrificio
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de los animales. Es el método mds simple y mds comtinmente utilizado.

El método de la productividad pretende determinar el ‘“valor de
uso” de un recurso en relacidén con los precios de mercado vigentes. Se
define como el valor presente, descontado o de los ingresos o ganancias
futuras netas. Puede ser dificil de aplicar por falta de datos pertinentes
para los célculos de referencia (1, 2, 16).

En conclusién, se prefiere que el grupo de tasacion utilice los pre-
cios del valor de mercado a la fecha del sacrificio.

— Se hard todo lo posible para que. los animales sean tasados siem-
pre en la presencia del propietario o de su representante.

— En todo caso se procurard que el ganadero firme los formularios
de tasacidn antes de iniciar el sacrificio.

— Se dejard con el ganadero una copia firmada del formulario de
tasacidn.

— Al salir de los predios, el grupo de tasacion deberi:

o [avarse y desinfectarse

* Cambiarse de ropas

— Los formularios y utensilios utilizados en la tasaciéon de cada
predio, deberdn colocarse dentro de la bolsa de plastico, la que debe
ser cerrada herméticamente. PANAFTOSA recomienda colocar una
ampolla de 6xido de etileno dentro de la bolsa para una desinfecciéon
adecuada (5).

— Después de visitar un predio infectado, los miembros del grupo de
tasacion deberdn evitar lugares ptiblicos hasta que no se hayan bafiado
y cambiado las ropas por otras limpias.

— Para hacer efectiva la indemnizacion, el propietario deberd pre-
sentar las copias del acta de tasacion y del certificado de sacrificio, ala
oficina designada para su reembolso.

PROCEDIMIENTOS PARA EL SACRIFICIO Y ELIMINACION
Sacrificio

Precauciones

— Al efectuarse la eutanasia se deberd hacer salir del 4rea a todas
aquellas personas ajenas a la operacién del sacrificio.

— Se evitard el movimiento innecesario de animales y se debe preve-
nir que escapen de los encierros. El sacrificio se hard bajo la supervision
directa de un veterinario para asegurar que sean usados métodos huma-
nitarios. Cada animal deberd ser examinado después de sacrificado para
comprobar su muerte (5).
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— En caso de utilizar armas de fuego, se debe seleccionar personal
bien familiarizado con su manejo. Se prefieren las fuerzas oficiales.

Procedimientos de sacrificio

— Se recomienda usar rifles de calibre 22 o mayor para sacrificar los
animales grandes y si se hallan confinados, a cercano alcance, se usard
una pistola calibre 32. Para los animales pequefios (cerdos, ovejas, ca-
bras, terneros) se recomienda usar pistolas de percusion (6). ,

— Para animales pequefios, cuando su nimero es reducido, se puede
utilizar la aplicaciéon intracardiaca, intravenosa o intramuscular de una
solucion de 100 mg de cloruro de succinilcolina por ml de agua co-
rriente.

— También pueden usarse cdmaras de gas de diéxido de carbono.

Sin embargo el uso de estos productos debera restringirse para evi-
tar accidentes, debido a que ellos producen el mismo efecto en el hu-
mano como en los animales.

— Es aconsejable sacrificar los animales dentro de una zanja. Cuan-
do se trata de rebafios pequefios, todo el rebafio deberé ser colocado en
la zanja.

— Después que un grupo de animales es sacrificado en la zanja, se
deberan abrir las cavidades toricica y abdominal de todos los cadéveres
y cortar los musculos, particularmente la panza de los bovinos para evi-
tar que se desentierren por efecto de la distensién causada por los gases.
Los cadaveres deberan colocarse de tal forma que permitan la entrada
del grupo siguiente.

— En algunos casos es necesario construir un corral conveniente-
mente ubicado cerca de la zanja. En estos casos, el sacrificio se hard en
el corral y los cadédveres deberdn ser arrastrados hacia la zanja (Figura 3)
(6, 8).

Método de eliminacion
Enterramiento

El enterramiento es el método preferido para eliminar animales y de-
bers ser usado siempre que sea posible. Las tareas de cavar zanjas se ini-
ciardn inmediatamente después que se decida sacrificar los animales.

— Fl lugar debera estar en el foco o tan cerca como lo permita la
topografia y la consistencia del terreno. Al seleccionarlo, se debe con-
siderar si hay o no lineas de agua, electricidad y gas, pozos de agua o
fosos sépticos en el subsuelo (14).

— Siempre que sea posible, se debera escoger un area fuera de la vis-
ta del ptblico.
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— La zanja de enterramiento deber4 tener por lo menos 2 metros de
ancho por 3 metros de profundidad. A esta profundidad, seran necesa-
rios 1.5 m? de espacio de terreno para cada cadédver de bovino (5 cerdos
adultos u ovejas equivalen a un cadéver de bovino) (Figura 3) (6, 8).

— No se deber4 usar cal para cubrir los caddveres, pues retarda el
proceso de descomposiciéon que producird la inactivacién de muchos
agentes infecciosos.

— La tierra no debe apisonarse demasiado, pues se formaran grietas
y rajaduras que permiten la filtracién de liquidos y escape de burbujas
de gas originados de la descomposicién orgdnica.

— Los alimentos, leche, estiércol y otros desechos orginicos pueden
colocarse en la misma zanja con los caddveres (14).

— Es conveniente colocar una cerca para evitar la entrada de perso-
nas u otros animales.

Incineracion
La incineracion de cadaveres es dificil adem4s de costosa en términos
de personal y materiales. La incineracion debe usarse sélo cuando el en-
terramiento no es posible a causa de condiciones como manto freitico
alto o roca excesiva, o por razones de salud pablica (por estar muy cer-
ca de los abastos de agua, etcétera).

— El sitio de cremacién debe reunir las siguientes caracteristicas:

a) Terreno llano lejos de la vista pablica.

b) Con fécil acceso para equipos pesados.

¢) Lejania de edificaciones, almacenes y pilas de heno, paja y ali-
mentos.

d) Lejania de cables telefénicos y eléctricos aéreos.

e) Lejania de conductos de gas y agua subterraneos.

f) La direccion del viento debe ser contraria a carreteras y caminos,
y a locales de habitacién humana.

g) El fuego actuard mejor si se construye en 4ngulo recto con rela-
cibn a los vientos (14).

— Procedimientos de cremacion:

a) Los caddveres deberdn ser colocados en una plataforma elevada
formada de materiales combustibles, como se ilustra en la figura 4.

Los materiales recomendados para este proposito son:

a.1) Madera gruesa: Son necesarios 3 pedazos (cerca de 2.5 metros
de largo por 0.1 m? por cad4dver de bovino. Cuando son utilizados pos-
tes de cercos o haces de lefia, proporcionalmente serdn necesarias ma-
yores cantidades.

a.2) Neumdticos viejos: Son necesarios de 8 a 10 por caddver de bo-
vino.
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a.3) Combustible liquido: Aceite usado o aceite diesel en suficiente
cantidad para empapar los materiales antes de encender el combustible.

a.4) Otros materiales: Paja,-cdscara de coco, carbon de madera.

b) El fuego deberd ser alimentado hasta la destrucciéon total del ca-
daver para evitar la diseminacion de material infectado por péjaros o
animales predatorios. A medida que progresa la tarea, el fuego debera
ser vigilado y realimentado (6).

Aprovechamiento de carne

— Los paises que adopten la politica de sacrificio deberdn conside-
rar la posibilidad de aprovechar la carne en caso que ocurra alguna en-
fermedad exoética. Dicha accién se basari en la situacion epidemiologica
existente en el pais.

— El aprovechamiento por sacrificio bajo supervision deber4 hacerse
con un permiso especial para consumo humano o para produccién de
conservas (6).

Tratamiento posterior de las propiedades afectadas

Centinelizacion

Es el procedimiento que trata de detectar cualquier actividad residual
del agente infeccioso mediante la colocacién en la propiedad de anima-
les vivos susceptibles a la enfermedad, por un tiempo determinado.

a) El nimero de estos animales dependerd del tamafio de la propie-
dad y del nimero de animales que normalmente se crian en ella. Se es-
tima que una cantidad adecuada seria el 5 por ciento de la poblacion
habitual de la finca, pero nunca menos de 5 animales. Para el caso de
enfermedades vesiculares, PANAFTOSA recomienda el uso de cerdos
con peso aproximado de 45 kg (100 Ibs) y terneros de un afio (6).

b) Los animales de prueba se deben obtener de 4reas reconocidas
como libres de la enfermedad cuarentenable.

c) Los animales de prueba deben ser identificados individualmente
y antes de ser introducidos al establecimiento se les deben hacer prue-
bas de laboratorio para constatar su estado libre de la enfermedad. Para
el caso de Fiebre aftosa se recomienda una prueba serolodgica con una
muestra de 20 ml de sangre y otra prueba con material esofagico-farin-
geo obtenido con el “probang”.

d) Los alimentos que se suministren a estos animales deben proce-
der de 4reas libres de la enfermedad cuarentenable.

e) Los vehiculos que transportan estos alimentos deben ser lavados
y desinfectados.
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FIGURA 4
Eliminacién de carcasas por incineracién
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f) Los animales deben tener libre acceso y estar en contacto con to-
dos los locales de las fincas o propiedades.

g) Durante todo el periodo de prueba deben mantenerse en vigencia
todas las medidas de limpieza y desinfeccion para las personas que en-
tren o salgan de las propiedades.

h) La inspeccién veterinaria de los animales de prueba se iniciara a
las 48 horas de su ingreso al establecimiento y durante los primeros 10
dias se hardn con 48 horas de intervalo. A partir de alli se hardn dos re-
visiones por semana por el resto del periodo.

i) Si las pruebas son neg=tivas o no se ha detectado infeccién en un
radio de aproximadamente 16 km (10 millas) se permitird al propietario
repoblar la propiedad con un 20 por ciento de su poblacion original.

j) Estos animales serdn controlados semanalmente durante 60 dias,
a cuyo término se autorizar4 al propietario la repoblacion total (5).

Levantamiento de la cuarentena

a) Cuando se ha adoptado la politica del sacrificio, la cuarentena de
los predios infectados serd levantada a criterio del médico veterinario
oficial, después que se haya realizado la prueba con los animales y se
tenga seguridad de no haberse comprobado la infeccién en un radio de
16 km (10 millas). Se emitird una ‘“Notificacion de Levantamiento de la
Cuarentena” que se entregard al propietario o a su representante (Ane-
xo 3). Esta notificacién deberd ser publicada.

b) Los levantamientos de la cuarentena en areas infectadas, areas de
cuarentena y zonas tampon se hardn de acuerdo con el criterio del mé-
dico veterinario oficial regional y deben ser publicados (5).

¢) Cuando se ha adoptado la politica de vacunacion (enfermedades
prevenibles por vacunacién), el levantamiento de la cuarentena de los
predios infectados del drea infectada y de las zonas de cuarentena y
tamp6n se hard de acuerdo con el criterio del médico veterinario oficial
regional, sobre la base de evidencias epidemiologicas tales como la in-
vestigacion serolégica y deteccion de portadores del agente. Todo levan-
tamiento de cuarentena debe ser publicado.



INVESTIGACION EPIDEMIOLOGICA*

La investigacion epidemiolégica es un procedimiento a través del cual se
obtiene informacién complementaria para determinar el origen y la di-
fusién de un brote y establecer las medidas de prevencion, control y/o
erradicacion de la transmisién del agente causal de la enfermedad.

La investigacion debe iniciarse a la brevedad posible, a partir de la
notificacién de un caso, e implica el cumplimiento minimo de diez eta-
pas, a saber:

CONFIRMACION DE DIAGNOSTICO

Ante la notificacién o sospecha de un brote, el epizootitlogo debe tras-
ladarse inmediatamente al lugar de los hechos, para establecer o confir-
mar el diagnostico clfnico, de acuerdo a sintomas y signos observados y
registrar las caracteristicas epizootiol6gica del caso.

Las observaciones de campo se complementan con el registro de los
datos. La observacion debe seguir un formato general sin limitar la liber-
tad de improvisacién; no obstante es necesario contar con un cuestio-
nario que siga patrones establecidos, pero que permitan cierta flexibili-
dad para extender el estudio a otros aspectos de interés.

Los formularios por lo general tienen los siguientes componentes
informativos:

— Identificacién del propietario: nombre, domicilio (direccion y te-
léfono).

— Ubicaci6én de la propiedad: nombre del predio, ubicacion (vereda,
municipio, provincia o departamento), superficie (Ha). Anexar un mapa
con indicacion de: division de potreros, instalaciones (casas, corrales,
establos, bafios, etcétera), caminos internos y externos, puertas, distri-
buci6n de los animales, cultivos y bosques.

— Caracterizaciéon geogréfica y econdmica: Ubicacion del municipio
con relacion al estado o resto del pais, vias de comunicacién, principal
ocupacién de la poblacién (ganaderia, agricultura, artesania, etcétera).

* Este subcapitulo fue elaborado especialmente para el Manual de Cuarentenas Animales
por el Dr. Italo Barragin, Asesor consultor en Epidemiologia de la Organizacion Panamericana
de la Salud. México, 1985.

[767)
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— Vinculos ecolégicos, econdmicos y sociales: Caracteristicas geo-
gréficas, hidrogréaficas y climéticas, utilizacién de las tierras (cultivos,
bosques y pastoreo).

— Poblacién animal del predio: Elaborar una tabla para incluir las
distintas especies de animales domésticos, susceptibles o no a la enfer-
medad que se investiga y clasificarlos de acuerdo con la nomenclatura
corriente en el paifs.

— Historia de la produccién pecuaria: Dedicacién de la explotacion
(leche, ceba, cria, huevos, etcétera), sistemas de reproduccién (insemi-
nacién, monta directa y nimero de machos por hembra, tipos de ali-
mentacién, higiene (eliminacién de excretas).

— Historia del caso (Anamnesis): Poblaci6én animal afectada (clasifi-
cacién etdrea), fecha de observacion del primer caso. Descripcién de
sintomas, animales afectados (por edad, sexo, etcétera). Namero de en-
fermos y muertos.

— Historia de la inmunidad: Vacunaciones realizadas. Fecha altimas
vacunas aplicadas.

— Movimientos hacia y desde el foco: Registro de tltimas entradas
y salidas de animales susceptibles o no, procedencia o destino, medio de
transporte; movimiento de personas, vehiculos, alimentos y materiales
(heno, paja). Se incluye un modelo de Formulario para la investigacion
epizootioldgica en el Anexo 4.

En el proceso de investigacion diagnostica, se deben tener en cuenta
criterios clinicos, epidemiol6gicos y de laboratorio para catalogar un
caso como sospechoso o confirmado.

Cuando se habla de caso sospechoso, se trata de aquel cuyo cuadro
clinico caracteriza o es similar a una determinada enfermedad.

El caso confirmado es aquel que ademds de presentar manifestacio-
nes clinicas caracteristicas de la enfermedad, se ha puesto en evidencia
el agente infeccioso por medio de laboratorio o por su caracterizaci6n
epidemiologica (periodicidad, fuente de infeccidén, mecanismos de trans-
misién, etcétera).

La observacion en esta etapa incluye:

a) Identificar los casos que presenten caracteristicas clinicas de la
enfermedad que se investiga.

b) Identificar los contactos de los casos ya sea por exposicion direc-
ta al mismo agente, a la fuente o indirectamente por medio de vehicu-
lizantes (personas, vehiculos).

Simultdneamente con el diagnostico, el epizootidlogo debe tomar
muestras para €l laboratorio con el objeto de confirmar su observacién
clinica, ya sea por el aislamiento del agente o por pruebas inmunologi-
cas o quimicas.
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DIAGNOSTICO DE EPIZOOTIA

Hecho el diagnéstico clfnico y comprobado por el laboratorio, el paso
siguiente es determinar si estamos frente a una epizootia o sé6lo ante los
casos esperados en esa zona geogrifica (enzootia).

Existe una situacién epizoética cuando la frecuencia de casos de la
enfermedad excede a la que se espera con base en la experiencia ante-
rior; en el concepto de epidemia y epizootia no sélo entran en juego el
namero de casos, sino otras consideraciones relacionadas con las varia-
bles de: persona o animal, tiempo y lugar. El nGmero de casos no es por
lo tanto lo que determina una epidemia o epizootia, sino la compara-
cibn con los que se esperan de acuerdo a las circunstancias.

Asi por ejemplo: la aparicién de Peste porcina africana en un pais
de la region debe ser considerada como una situaci6bn epizobtica. Igual-
mente la sospecha o confirmacién de un caso de Encefalitis equina ve-
nezolana en una determinada regiéon, donde esta enfermedad ocurria
por un perfodo prolongado (10-15 afios), es motivo suficiente para cata-
logar la situacién como epizoética.

Para facilitar el anélisis de los casos esperados con los presentes, es
util calcular el corredor endémico o enzodtico (Figura 5).

FIGURA §
Corredor endémico
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Si la enfermedad es de tendencia estacionaria se puede graficar con
base en mediana y cuartiles (3), promedios méviles, desviacion estdndar
o minimos cuadrados, segiin la precisién deseada.
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Si al observar el corredor enzobtico, el nimero de casos ocurridos
supera a los esperados, es decir estdn por encima del cuartil superior que
constituye el techo del corredor, es posible la presencia de una epizoo-
tia. En este caso hay que descartar otras circunstancias ajenas a la epi-
zoltica; tales como: un mejor sistema de notificacion, errores de estima-
cion del niimero de casos esperados, cambio en la nomenclatura de las
enfermedades, migraciones de rebafios, etcétera. El diagnoéstico de epi
zootia es un diagn6stico por exclusién de otras posibilidades.

DISTRIBUCION CRONOLOGICA

El estudio de la frecuencia de casos en funcién del tiempo es impor-
tante porque refleja la presencia, ausencia o cambios en la intensidad
de determinados factores causales. La unidad de tiempo puede expre-
sarse en funcién de minutos, horas, dias o semanas, y si se trata de en-
fermedades crénicas, la unidad puede ser el mes, el afio, el quinquenio
o la década.

La clasificacion de enfermedades segtin la variable tiempo es estu-
dida por Guerrero, Gonzéilez y Medina (10) de acuerdo a los aspectos
siguientes:

a) Tendencia secular

b) Variacién estacional

¢) Fluctuacién ciclica

d) Manifestacion explosiva

¢) Conglutinacioén temporal

a) Tendencia secular: Estudio de las caracteristicas dominantes de
una condicién en el curso de largos periodos; por lo general se expresa
en términos de morbilidad o de mortalidad. Al evaluar el cambio secu-
lar, es necesario determinar si se debe a variaciones en el diagnéstico, en
el registro, en la tasa de letalidad, la distribuci6n etdrea u otras circuns-
tancias que no signifiquen un verdadero cambio en la incidencia.

b) Variacién estacional: Estudio de la periodicidad de una enferme-
dad mds o menos regular dentro de un lapso anual, que tiende a repetir-
se afio tras afio. Ejemplo: las encefalitis transmitidas por artrépodos son
mds frecuentes en los meses de verano, puesto que en esa época tales
vectores estdn presentes. La variacion estacional ha sido utilizada para
diferenciar unas enfermedades de otras. En su estudio clasico sobre el
Tifus endémico transmitido por pulgas, en los Estados Unidos, y el Tifus
epidémico de Europa, Maxcy hizo notar que las enfermedades no eran
idénticas porque tenfan diferentes distribuciones estacionales y distin-
tos modos de transmisién.

La variacién estacional en la flora y fauna de un medio ecologico tie-
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ne un gran efecto sobre muchas enfermedades del hombre y de los ani-
males, razén por la cual se vienen realizando importantes investigacio-
nes para tratar de explicar los cambios periddicos de las tasas con rela-
cién a este tipo de variacion.

¢) Fluctuacién ciclica: Movimientos oscilatorios de una enfermedad
que abarca un lapso de varios afios y que por lo general no tiene una va-
riacion estacional manifiesta. Ejemplo: Periodicidad paraquinquenal de
la Encefalitis equina venezolana.

d) Manifestacién explosiva: Excesos en la frecuencia de una enfer-
medad relacionados con el tiempo y el espacio, son conocidas como
brotes y epizootias. Ejemplo: epizootia de rabia canina en Puebla (Figu-
ra6).

FIGURA 6
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e) Conglutinacién temporal: Los casos aparecen en €pocas diferen-
tes, en virtud de que el factor causal actud individualmente en fechas
distintas. Ejemplo: la ocurrencia de Fiebre aftosa en vacunos a los que
se les habfa aplicado vacuna antiaftosa inadecuadamente inactivada. Los
casos ocurrieron entre los 3 y 25 dias después de la vacunacion, esto se
interpret6 como una asociacién causal que fue confirmada por la pre-
sencia de virus vivo residual en los correspondientes lotes de vacuna.

En relacion al tiempo, la epizootia debe estudiarse segun:

a) Duracién

b) Periodo probable de exposicion
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¢) Fuente comin o propagada.

a) Duracién: La distribucién de los casos en el tiempo, puede ser
hecha por dfas, semanas, meses u otros periodos que se consideren ti-
les; los datos agrupados pueden ser presentados en gréficas, que per-
miten fécilmente saber en qué momento ocurri6 el mayor nimero de
casos, cuando empezaron a aumentar y cuindo a disminuir. Ejemplo:
Estomatitis vesicular en bovinos (Figura 7).

FIGURA 7

Casos de Estomatitis vesicular
Larandia, primera quincena enero, 1986
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b) Periodo probable de exposicion: Para determinar el periodo pro-
bable de exposiciéon de los casos en estudio, se puede primero utilizar
el periodo minimo de incubacion y restarlo de la fecha de inicio del pri-
mer caso; luego tomar el periodo de incubacién mdxima y restarlo a
partir de la fecha de inicio del ultimo caso, quedando en esta forma un
lapso que representa el espacio de tiempo entre el periodo maximo de
incubacién y el minimo. Ejemplo: En la poblacion de Larandia ocurrie-
ron 37 casos de Colera porcino (Peste porcina clésica) en el periodo
comprendido entre €l 21 y el 29 de octubre. El periodo de incubacién
de 1a Peste suina es de 5 dias y el mdximo de 15. El periodo probable de
exposicién obtenido por este método seria del 14 al 16 de octubre.
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Al hacer la investigacion de los primeros casos es necesaria la identifica-
cion del caso primario, lo cual permite reconocer y corregir precozmen-
te el problema, evitando la ocurrencia de un brote de mayor propor-
cion. En consecuencia, es fundamental la capacidad de rastrear rdpida y
eficientemente los movimientos de animales, leche, carne, estiércol, cue-
ros, alimentos, etcétera, para determinar el foco primario y pronosticar
los secundarios.

En condiciones epizo6ticas complejas, con gran nimero de focos y
con una abrumadora cantidad de movimientos, la operaciébn de rastreo
necesitard el apoyo de personal adicional como: policfas, guardabos-
ques, técnicos, etcétera.

c) Fuente comun o propagada: Si las enfermedades presentaran un
perfodo fijo de incubaci6én, no existiria la curva endémica, y se levanta-
ria una columna correspondiente al dia en que ocurren todos los casos.
La curva de brote expresa la dispersién de los periodos de incubacién
individuales alrededor de un promedio en que se agrupa la frecuencia
mds alta de casos.

La curva de frecuencia de casos, relacionada con una exposicion ma-
siva comtn, es de corta duracién, como ocurre en una intoxicacién ali-
mentaria (Figura 8).

FIGURA 8
Epizootia de fuente comiin
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Las marcadas elevaciones en la frecuencia de la enfermedad, que se
producen en un lapso corto, por lo general estin asociadas a organismos
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microbioldgicos o substancias quimicas cuyo contacto es adquirido via
aire, alimentos, agua o a través de la piel. Estas caracteristicas determi-
nan las epidemias o epizootias de fuente comiin, en donde varias per-
sonas o animales son expuestos en forma simultidnea a la misma fuente
de infeccion (Figura 8).

La curva de frecuencia de casos puede ser también de gran exten-
sion (hasta que se reduzca la proporcién de susceptibles) si es de exposi-
cion multiple, transmitida de una persona o animal enfermo a personas
o animales susceptibles a través de un contacto directo o indirecto. Se
habla entonces de epizootia propagada. Tal es el caso de un brote de
Encefalitis equina (Figura 9).

UBICACION ESPACIAL

Conocer la distribucién de la enfermedad segiin el lugar, tiene mucha
importancia para el diagnéstico clinico. Por ejemplo, la apariciébn de
muchos casos de encefalitis en equinos en un pais del 4rea andina con-
duciria a pensar primero en un brote de Encefalitis equina venezolana,
antes que en Encefalitis equina tipo Oeste; pero probablemente serfa lo
inverso si la enfermedad ocurriera en una localidad cercana a la frontera
Estados Unidos-Canad4.

El espacio epidemioldgico puede ser tan pequefio como una aldea,
una finca, un establo; por eso es aconsejable fraccionar 4reas grandes en
unidades sucesivamente mds pequefias, con ayuda de mapas para detec-
tar las variaciones de una enfermedad de acuerdo a las caracteristicas
del lugar.

La distribucion o concentracién de casos a lo largo de un rio, de
una calle o de un barrio, puede ser una falsa apariencia debido a que
en esos lugares hay una mayor densidad de poblacion o de rebafios. De
ahi la necesidad de conocer los denominadores para calcular la tasa
de ataque de cada 4rea en estudio.

El conocimiento de la patologia animal de un determinado lugar,
es un aspecto muy importante. Cuando en observaciones empiricas se
nota que una enfermedad proviene de un determinado lugar, esta sos-
pecha constituye un punto de partida para estudios descriptivos, vy
posteriores estudios de observacion e intervencién que puedan aclarar
el evento sospechado.

ANALISIS DE ATRIBUTOS

Las enfermedades se distribuyen en la poblacién o en los rebafios, de
manera diferente, en funcién de ciertos atributos o caracteristicas inhe-
rentes al huésped susceptible.
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Son muchas las caracteristicas del huésped que inciden en su inter-
accién con el agente, algunas no estdn influidas por el agente o el am-
biente, ya que tienen particularidades propias y otras dependen directa-
mente de una interaccién con aquellos. Estos son los atributos.

Entre las condiciones propias, genéticas del huésped que afectan la
susceptibilidad se pueden sefialar, la especie, la raza, el sexo, la edad y
la susceptibilidad individual. Entre las caracteristicas variables del hués-
ped, sujetas a modificaciones por influencias del agente y/o del ambien-
te, se pueden citar: el estado fisiologico y el ambiente fisico, biologico
y econémico-social (discutidos en el Capitulo II).

HiPOTESIS DE TRABAJO

De las observaciones clinicas y de laboratorio, asi como de los cambios
de frecuencia de una enfermedad en el tiempo y de analogias con enfer-
medades conocidas surgen las hipotesis, que pueden definirse como una
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Atributos para la ocurrencia de enfermedades

Especie
Caracteristicas Raza
opias Sexo
Pt Edad
Susceptibilidad individual
Estado fisiologico
Huésped { Utilizacién
Densidad
Clima
. Hidrografia
Fisico Topografia
Orografia
Biologico
Anilisis
de atributos Estructura de
produccién
Comercializacién
Ca , Fe de ganado
racteristicas . ondmico )
variables Ambiente social Educacién de la
comunidad
Vias de
comunicacién
Manejo
Higiene ambiental
Tecnificacion
agropecuaria

“explicacién posible, completa o parcial, pero sujeta a confirmacién de
un fenémeno de salud o enfermedad’’.

Las hip6tesis se formulan al iniciar la investigacién epidemiolbgica y
van dirigidas a identificar las causas y origen del brote.

Para elaborar las hipotesis existen cuatro métodos que se derivan de
los cédnones de razonamiento inductivo de Mill (15), cuyas guias meto-
dolégicas son:

a) Método de la diferencia: Si la frecuencia de una enfermedad va-
ria notoriamente bajo dos circunstancias distintas y en una de estas cir-
cunstancias se puede identificar algin factor que esté ausente en la otra,
este factor o su ausencia puede ser una causa de la enfermedad. Ejem-
plo: la ocurrencia de la Enfermedad de Newcastle en un lote de aves

//‘,\
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infectadas con el virus de Bursitis infecciosa. (Factor virus de la Bursitis
infecciosa que reduce la respuesta inmune del pollo, haciéndolo mads
susceptible a cepas del virus de Newcastle, aiin a las vacunales.)

b) Método de la concordancia: Puede ser causa de enfermedad, un
factor comin a un nimero de circunstancias diferentes asociadas a la
presencia de una enfermedad. La Cisticercosis porcina estd asociada a
manejo de los cerdos (cria en proximidad de 4reas destinadas a la defe-
cacion libre), hdbitos alimenticios del animal, h4bitos higiénicos del
humano. El factor comiin es la oportunidad de ingerir descargas fecales
de pacientes infectados con T. solium, al criar los cerdos sueltos.

¢) Variacién concomitante.: Puede ser causa de enfermedad un fac-
tor cuya frecuencia varie con la frecuencia de la enfermedad. Ejemplo:
Comparacién del contenido de fldor en el agua de bebida en varias zo-
nas con la frecuencia de caries dentarias entre la poblacion.

d) Analogia: Este método estd en relacion con el proceso de deduc-
cién, por el cual principios epidemiologicos ya demostrados se aplican a
situaciones especificas. Ejemplo: Es frecuente asociar enfermedades que
ocurren en ciertos lugares durante los meses de verano con la transmi-
sibn por vectores.

Cualquiera de las variables descritas puede conducir a la elaboracién
de una hipétesis de trabajo, que comtinmente se formula a la luz de las
observaciones clinicas, patoldgicas y de laboratorio.

CASOS ADICIONALES

Para fundamentar una hipétesis es indispensable observar, estudiar y
analizar, casos y circunstancias adicionales, asi como asociaciones esta-
disticas.

Cuanto mds fuerte es una asociacion estadistica, mayor es la posibi-
lidad de que surja una hipoétesis causal. Las asociaciones de poca fuerza
aun cuando sean estadisticamente representativas, rara vez producen hi-
potesis solidas.

Para valorar la naturaleza causal de una asociacioén, deben obtenerse
evidencias epidemioldgicas adicionales que incluyan informacién sobre
aspectos de la asociaciébn y estudios que ayuden a definir el grado de
credibilidad biol6gica de la hip6tesis. Lilienfeld (12) utiliza para ello
aproximaciones relacionadas con:

— La consistencia de la asociacién. El hallazgo de consistencia entre
varios factores, robustece la hipotesis causal; seria como el equivalente a
repetir los resultados de un experimento de laboratorio, bajo condicio-
nes ambientales o biolbgicas determinadas.

— La fuerza de asociacién. Se entiende por fuerza el grado en que se
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aproxima a la situacion, en que la enfermedad estd ausente en una cir-
cunstancia y presente en la otra, el concepto de fuerza no se refiere al
grado de significacion estadistica.

_ La especificidad. Si un factor dado se relaciona con otras enfer-
medades, su asociacién con la que se estudia tiene menor probabilidad
de ser interpretada como causal. Ejemplo: una sola substancia en es-
tado de pureza en el ambiente puede causar varias enfermedades dife-
rentes. La produccion experimental de procesos morbidos en ratones
mediante la exposicion a rayos X, es un buen ejemplo (9).

Comprobacion de la hipétesis

Fundamentada la hipotesis causal, mediante el estudio de casos adicio-
nales viene la etapa de confirmacion en la cual se hace el anélisis de los
datos y la observacion de su conformidad con la realidad, empleando
para ello como unidades de estudio, poblaciones o rebafios.

Los métodos utilizados pueden ser comparativos, experimentales o
preterexperimentales. Nos referiremos brevemente a cada uno de ellos.

a) Métodos comparativos: Utiliza estudios de casos y controles y
estudios de cohortes.

Los estudios de casos y controles consisten en la comparacion
de un grupo de personas o animales enfermos con uno o mas grupos de
controles o testigos que no sufren la enfermedad en estudio. Estos estu-
dios son relativamente simples, de bajo costo y muy tiles para aplicar-
los a enfermedades de baja frecuencia en las que se desee confirmar o
negar factores causales identificados previamente en la hipotesis de tra-
bajo.

Los estudios de cohorte son procedimientos epidemiologicos anali-
ticos en donde un grupo de personas o animales con un factor de riesgo,
se compara con otro grupo, que no presenta este factor; con el objeto
de observar en ambos grupos la aparicién y evolucién de la enfermedad
o del efecto que se investiga, asi como la relacién de la diferencia de su
frecuencia (11). Ejemplo: El investigador elige una poblacion de ratones
compuesta por ratas prefiadas a las que se les suministré determinada
droga, supuestamente teratogénica y otro grupo que no recibio6 esta dro-
ga. Luego, observa los grupos durante el transcurso del tiempo, para
enumerar las crias expuestas a la accion de la droga que presentaron
malformaciones, asi como las que no estuvieron expuestas a la accién de
la droga, pero que también presentaron deformaciones congénitas.

Se compara la proporcién de crias con deformaciones en el grupo
no expuesto, con la proporcion de deformaciones en el grupo expuesto;
este procedimiento permite la comparacion directa de la tasa de defor-
macién congénita de las crias expuestas con la tasa de las no expuestas.
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b) Método experimental: Son estudios de cohorte en los que un
grupo es sometido a un procedimiento, mientras otro grupo sirve de
testigo. La asignaci6n de grupo debe ser necesariamente aleatoria, esto
es, al azar, en cada cohorte o grupo que se analice con respecto a al-
gun factor de riesgo o alguna medida preventiva que se quiere estudiar o
evaluar. '

Se le llama también estudio de intervencién y se le utiliza para ensa-
yos clinicos y terapéuticos, ensayos de hipétesis de curacién y preven-
cién, evaluaciébn de programas y tratamientos y toma de decisiones.

¢) Estudios preterexperimentales: Se relacionan con la comproba-
cién de una hip6tesis, sin recurrir al experimento, buscando circunstan-
cias naturales que simulan un experimento (13). Ejemplo: una investi-
gacién en el hombre para ensayar la hipotesis de que el hdbito de fumar
cigarrillos causa cdncer del pulmén, es impracticable, pero se puede
aprovechar el hecho de que sin ninguna intervencién las personas se
agrupan en la categoria de fumadores y no fumadores.

Meétodos utilizados para comprobar hipétesis

Estudios de casos

Métodos y controles
comparativos
Estudios de cohorte
Comprobacién
de hipdtesis
con humanos
Método
experimental

con animales
Estudios preterex perimentales

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Una vez terminada la investigacién epidemiologica, se sabri si la hipobte-
sis de trabajo fue comprobada o no y si el rastreo se realizé de acuerdo
a lo planeado.

Verificada la hipétesis, las evidencias obtenidas demostrarin si el
resultado alcanzado tiene valor, caso en el cual deben formularse reco-
mendaciones que conduzcan a la prevencién, control y tratamiento del
problema, asi como para evitar la repeticién de brotes similares. Al
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sefialar las conclusiones y con el objeto de establecer el programa de
control adecuado, deben conocerse las respuestas a las preguntas si-
guientes:

;Se identifico el agente etiol6gico especifico responsable de la en-
fermedad? '

;Se conformo la existencia de un brote?

;Se caracteriz6 la epizootia, segln las variables de tiempo y lugar?

;Se analizaron los atributos relacionados con especie, raza, sexo,
edad, ambiente fisico, biologico y econémico-social?

.Se identifico la fuente de contagio?

;Cudl fue el mecanismo de transmision?

;Se identificaron reservorios especificos o vectores responsables de
su propagaciéon?

Se identifico el grupo de animales o hatos de mayor riesgo?

(Cual fue la hipoétesis de trabajo?

.Se estudiaron casos y circunstancias adicionales?

(Como se confirmé la hipotesis?

(Qué recomendaciones se sugieren?

;Qué se aprendid de esta investigacion?

Las medidas de prevenciéon o de control tendrdn impacto sobre la
incidencia o la prevalencia de las enfermedades si permiten reducir o in-
terrumpir la transmisioén.

En las Unidades modulares sobre ‘“Principios de Epidemiologia
para el Control de Enfermedades”, de la OPS (17), se recomienda tener
en cuenta los siguientes requisitos para lograr una amplia cobertura:

1. La extensi6n y la organizacion de los servicios de salud animal.

2. El valor de 1a medida que se pretende aplicar.

3. Tipo de personal que se requiere.

4. Equipo necesario y complejidad de su manejo.

5. Frecuencia de aplicacién de la medida (dosis inica de vacuna
para Colera porcino, multiple para Fiebre aftosa).

6. Efectos secundarios de las medidas (reacciones digestivas o cu-
tdneas en porcinos vacunados).

7. Oportunidad de la aplicacion de la medida. (La vacunacidn anti-
parasitaria de la manada se debe realizar durante el destete, cuando se
retine el ganado).

8. Aceptabilidad de la comunidad ganadera (segiin costo de la me-
dia, reacciones secundarias, creencias populares, etcétera).
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ELABORACION DE UN INFORME

Las respuestas a las preguntas anteriores constituyen el informe que
debe redactarse junto con la metodologia empleada, el estudio de cam-
po realizado, las recomendaciones inmediatas y permanentes sugeridas
'y un plan estratégico para que el problema de salud analizado sea in-
terrumpido, prevenido y evitado en el futuro.



Procedimientos de cuarentenas interiores 783

BIBLIOGRAFIA

10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.

. ALVAREZ E., Tasacion. 11 Curso Regional de Cuarentena Animal, 6 de no-

viembre-2 de diciembre, México, 1983.

. ALVAREZ E., Costo de programas de sacrificio. 11 Curso Regional de Cuaren:

tena Animal, 6 de noviembre-2 de diciembre, México, 1983.

. ARANDA P., Epidemiologia general. Tomo 1. Texto Guia para estudiantes de

Medicina. Universidad de los Andes, Quito, Ecuador, 1971.

. CENTRO PANAMERICANO DE FIEBRE AFTOSA, Manual de procedimien

tos para la atencion de un predio donde ocurre Fiebre aftosa. Serie de Manuales
Técnicos nim. 1. Rio de Janeiro, Brasil, 1974.

. CENTRO PANAMERICANO DE FIEBRE AFTOSA, Manual de procedimien:

tos para la prevencion y erradicacion de las enfermedades vesiculares de los ani-
males. Serie de Manuales Técnicos num. 3, Rio de Janeiro, Brasil, 1975.

. CENTRO PANAMERICANO DE FIEBRE AFTOSA, Manual para la erradica-

cion de enfermedades exoticas o emergenciales de los animales con énfasis en
Fiebre aftosa. Serie de Manuales Didicticos ndm. 5, Rio de Janeiro, Brasil,
1983.

. ESTUPIRAN 1., Tratamiento de predios y dreas afectadas por una enfermedad

cuarentenable. 1 Curso Regional de Cuarentena Animal, 11 de abril-6 de mayo,
Caracas, Venezuela, 1983.

. ESTUPINAN J., Componentes de un sistema de defensa contra enfermedades

exoticas. 111 Curso Regional de Cuarentena Animal, 22 de abril-17 de mayo,
Sao Paulo, Brasil, 1985.

. FURTH J., A meeting of ways in cancer research: Thoughts on the evolution

and nature of neoplasms. Cancer Res., 19:241-258, 1969.

GUERRERO J., GONZALEZ A., MEDINA M., Epidemiologia. Fondo Educa-
tivo Interamericano, 1981.

KAHL-MARTIN COLIMON, Fundamentos de Epidemiologia. Universidad de
Antioquia. Medellin, Colombia, 1978.

LILIENFELD/LILIENFELD, Foundations of Epidemiology. 2nd. ed., Oxford
University Press Inc., New York, E.U.A., 1976.

MACMAHON P., Principios y métodos de Epidemiologia. 2a. ed., La Prensa
Médica Mexicana, México, D.F., 1975.

MACKEY 1.1., Tratamiento y procedimiento de cuarentena. Programa de
Adiestramiento en Salud Animal para América Latina (PROASA), OPS/OMS,
México, 1983.

MILL 1.S., 4 system of logic ratiocinative and inductive, 5a. ed., Parker, Son
and Bowin, London, 1962.

NASSER A., AULOQUI A., SUNDQUIST W.A., “Indemnification under ani-
ma] disease control programs with special emphasis on Foot-and-Mouth Dis-
ease”. Tech. Report nim. 12:201-240, A study of the potential economic im-



784

17.

18.

Cuarentena animal

pact of Foot-and-Mouth Disease in the United States. Univ. of Minnesota, St.
Paul, Minnesota, 1979.

OPS/OMS, Principios de epidemiologia para el control de enfermedades. Pro-
grama de adiestramiento en Salud Animal para América Latina. Control de
enfermedades. PNSP/83-29, 1983,

SECRETARIA NACIONAL DE DEFENSA AGROPECUARIA, Brasil. Norma

a serem observadas para repovoamento de propiedades. Diario Oficial (Segao 1,
Parte 1), mayo, 1979.



ANEXO 1
Orden de cuarentena

Nombre del propietario de los animales

Direcciéon completa del establecimiento

Descripcidn de las Especies —‘ Otros animales en la finca
instalaciones susceptibles incluyendo aves y perros y gatos

e

Este acto se realiza en cumplimiento de la ordenanza
de acuerdo con las disposiciones que rigen la lucha contra la Fiebre aftosa y otras enfermedades.

En consecuencia, ¢l establecimiento arriba mencionado y sus instalaciones se declaran in-
fectados a partir de (fecha)

Ningiin animal ni producto de origen animal, alimentos, utensilios, estiércol o paja pueden
ser sacados del establecimiento sin permiso otorgado por el Coordinador de Campo.

El incumplimiento de esta orden esta penado por Ley.

Fecha:

Médico Veterinario Oficial
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ANEXO0O 2
Formulario de tasacién de animales y materiales
Ministerio o Departamento de Agricultura

Ley o Decreto de Policia Sanitaria Animal
Decreto sobre Fiebre Aftosa u otras enfermedades especiales.

Tasacion de los animales

Cuando esté completo enviarlo a:

Ministerio o Departamento de Agricultura

Nombre y Direccion del propietario de los animales (reclamante):

Si hay copropietarios, detallar sus nombres:

Tipo de explotacion:

Leche Carne Cerdos Aves

Ovejas.______ Cabras Caballos Mixto

Clasificacion del establecimiento:

de cria de engorde

de leche otros

Nombre y direccion de los tasadores:

Fecha de la tasacion:

1. Tasacion de los animales

Descripcion Valor estimado
Nim. de de los en ¢l momento
Especies animales animales del sacrificio

Obser-
vaciones

Vacunos
Cerdos
Ovejas
Cabras
Bufalos
Caballos
Aves

Perros, gatos

(786]
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2. Tasacion de edificios o materiales que deben ser destruidos

Valor estimado
en el momento Obser-
Descripcion Numero de la destruccion vaciones

3. Detallar si los animales, edificios o materiales estin hipotecados:
4. Certificacion de reclamo del propietario:

Certifico que soy propietario (0 su representante autorizado) de los animales y materiales
identificados en este documento. Reclamo por todas las sumas que se me deben pagar en con-
cepto de indemnizacion de acuerdo con las leyes y reglamentaciones vigentes, por los animales
que se sacrifiquen o los materiales que se destruyan como consecuencia de la enfermedad espe-
cificada. Ademds, concuerdo con el sacrificio de dichos animales y acepto la tasacion realizada.

Firma del duefio o su representante autorizado:

Fecha

Titulo (si el que firma s un representante autorizado:

Grupo de Tasacion

Firma: Fecha:
Firma: Fecha:
Firma: Fecha:

5. Certificado de sacrificio
Certifico que los animales detallados en el num. 1 han sido sacrificados.

Certifico que los edificios y materiales en el nim. 1 han sido destruidos.”

Médico Veterinario Oficial Fecha



ANEXO 3
Comunicacion del levantamiento de la cuarentena

Nombre del propietario de los animales:

Direccidn del establecimiento:

Descripcidn de las instalaciones

Esta comunicacion se extiende en cumplimiento de la Ordenanza
de acuerdo con las reglamentaciones vigentes sobre fiebre aftosa y otras enfermedades especia-
les.

A partir de (fecha) y de acuerdo con las reglamentaciones sobre Fiebre
aftosa, se levanta la orden de cuarentena del establecimiento arriba mencionado.

Fecha:

Médico veterinario oficial
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ANEXO 4
Estudio epizootiolégico

Caso num.: Fecha:

Nombre del propietario:
Direccion: Teléfono:
Estado: Municipio:
Nombre de la propiedad:
Teléfono o radio:
Superficie (ha):

Vias de acceso:

———— e

Poblacion mds cercana: Distancia (Km)
La explotacion es: Agricola Ganadera: Mixta:
Intensiva: Extensiva: Mixta:
Produce: Leche: Queso: __________ Otros productos lcteos:
Carne: Lana: Huevo: Miel: Mixta:**
Otros:

* Especificar cuiles,
** Jispeciticar qué productos (leche y carne) (huevo y carne), etcétera,

[789]
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Raza

Pura Mestiza Criolla Cantidad

Obser-
Especie Tot. Enf. Tot. Enf. Tot. Enf. Tot. Enf. vaciones

Terneros
Vaquillas
Vacas
Novillos
Bueyes
Toros

nozZz—"<Ow

Sementales
Hei Sra
Lechones
Ceba

woz—O®mRO™

Ovinos
Caprinos

Equinos
Aves
Abejas
Otros
Totales

Fecha de inicio de la enfermedad nim. de animales muertos
hasta la fecha

Signos clinicos principales

Anexar un mapa indicando: Divisidén de potreros, instalaciones (casas, corrales, establos, bafios, etcé-
tera); caminos (externos e internos); puertas, distribucion de los animales; cultivos y bosques; aguas
(rios, esteros, canales, lagunas); otros accidentes topogrificos de importancia (cerros, quebradas, pan-
tanos, etcétera).

Movimiento de animales (hasta un mes antes del brote)

La explotacion se dedica a: cria Compra: Venta:
Fecha de introduccion o venta de ganado (hasta un mes antes)
Compra: Venta: ____ Especie:_______ Edad:
Procedencia o destino de los animales:

iHubo contacto con otros animales durante el viaje?: Si No
Indicar el lugar y medios de contacto:

Cantidad:
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Medio de transporte:
Dueiio del transporte:

Direccién: Teléfono:
Ruta seguida:

Movimiento de alimento: (Hasta un mes antes del brote) .
La explotacion se dedica a: Comprar Vender Producir para su
consumo:
Se utiliza alimento: Verde Heno Otros*
Fecha de compra de alimento (hasta un mes antes):
Procedencia o destino del alimento:

Medio de transporte: Teléfono:
Direccidn:

Ruta seguida:

Movimiento de excrementos y desperdicios (hasta un mes antes del brote)

La explotacion ha comprado: ¢Vendido: __ excrementos?
Fecha de compra o venta de excrementos (hasta un mes antes):
(De qué especie animal son los excrementos comprados o vendidos?:
Procedencia o destino:

Medio de transporte:
Direccion: Teléfono:
Ruta seguida:

Los excrementos liquidos se conducen hacia caminos u otra propiedad:
Si No
En caso afirmativo, indicar hacia qué caminos o propiedades:

¢Los animales de la explotacion se alimentan con desperdicios: Si No
;Qué tipo de desperdicios?:
Especie animal que se alimenta con desperdicios:
(En qué lugar del rancho se les da esta alimentacién?:

Procedencia de los desperdicios:

Fuente de abastecimiento de carne y subproductos de origen animal para consumo humano:

Fecha de compra: o venta
Hasta un mes antes:
Destino que se da a los restos de la alimentacion humana
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Movimiento de personas (hasta un mes antes del brote)
El brote coincide con la contratacion de personal?: Si No
Nombres de los empleados contratados:

Procedencia de estos nuevos empleados:

El brote coincide con personal que haya dejado de laborar en la explotacion: Si No

Nombres de los empleados que dejaron de laborar:

Fechas en que salieron de la explotacion:

Destino de los empleados que dejaron de laborar:

Hubo visitas en la explotacién (hasta dos semanas anteriores al brote): Si No
Fechas;
Las visitas tuvieron contacto con los animales de la explotacién?: Si No

Nombres de las visitas:

Procedencia de los visitantes:

El duefio de la explotacion visitd alguna otra explotacion o a personas conectadas con el medio agro-

pecuario? (hasta dos semanas anteriores al brote): Si No

Fechas:

Lugares que visitd:

¢Tuvo contacto con animales en estas visitas? Si No

{Alguno(s) de(los) trabajador(es) ha(n) visitado alguna otra explotacién o a personas conectadas con el
medio agropecuario? (hasta dos semanas anteriores al brote?: S{ No

Nombres de las personas que hicieron las visitas:

Fechas:

Lugares que visitaron:

(Qué empleados de la explotacidn poseen animales en sus casas? (nombres y animales que poseen
(anotar especie y niimero de animales):
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,Se conté .con la presencia de inseminadores en la explotacién?: i No

(Fechas (hasta un mes antes):

Procedencia del semen:

Movimiento de vehiculos: resumir el movimiento normal de vehiculos en la explotacién, indicando si

salen o no de los linderos, asi como las rutas que siguen:

;Hubo movimiento de vehiculos extrafios a la explotacion (hasta dos semanas anteriores al brote:
Si No Procedencia y destino:

Fecha: Ruta seguida:

Informacion de la zona:

Altitud: MSNM Temperatura promedio de: C.
Lluvias: Poco: Mucho: Regular:

Vientos: Débil: Fuerte: Regular: Direccidn:

Terreno: Boscoso: Limpio: Quemado: Plano:
Fuente de agua: Lago: Laguna: Rio: Regadio:
Pantano: Bomba: Pozo: Llave:

Material de construcciones:

Material de potreros y cercas:

Insectos: Moscos: Tabanos: Garrapatas:

Cantidad: Pocos: Muchos: Regular:

De ser posible, clasificacion entomoldgica:

Fauna silvestre: Especies mds comunes:

;Hay animales silvestres enfermos? Si No Especies afectadas: —————
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;Animales de ornato enfermos?: Si

Cuarentena animal

Especies afectadas?

(Se encuentran confinadas?: S{

No

Observaciones:
(Se enviaron muestras de laboratorio?: Si

No

Fecha:

;Cuil laboratorio?:

:Qué muestras?:

Resultados:

Nombre del M.V.Z, que realizd la encuesta:

FIRMA



XI. Limpieza
y desinfeccion






La desinfeccién es un conjunto de medidas dirigidas a eliminar o des-
truir los agentes causantes de enfermedades y que se encuentran dise-
minados en el medio ambiente.

La desinfeccién es una medida de saneamiento, al igual que el con-
trol de vectores, el tratamiento de residuos y la disposicion de cadéve-
res. Todas estas medidas cumplen las funciones de eliminar los agentes
patégenos y de modificar las condiciones ambientales para interrumpir
la cadena epizodtica, ayudando asi a la preservacion de la salud de los
animales.

Las medidas de saneamiento, a su vez, forman parte del conjunto de
medidas contraepizo6ticas que son las que se oponen a la continuidad
del proceso epizodtico en la poblacién animal, formando parte de este
sistema: la vacunaci6bn, cuarentena de animales o de unidades afectadas,
el dignostico, aislamiento de animales enfermos, desinfeccién, control
de vectores, etcétera.

Los agentes patégenos encuentran condiciones 6ptimas para su cre-
cimiento y multiplicacién en el interior de los organismos de los anima-
les susceptibles, donde aumentan extraordinariamente su nimero y pro-
vocan los sintomas tipicos de la enfermedad de que se trate. A partir de
los animales enfermos, los agentes son excretados al ambiente con las
secreciones y excreciones (orina, saliva, heces, leche), donde encuentran
condiciones menos favorables para su multiplicaciéon y desarrollo, aun-
que las mismas secreciones y excreciones en que estdn contenidos los
protegen de la accion de los factores nocivos (la luz solar, la desecacion,
etcétera), logrando que en muchas ocasiones se conserven durante largos
perfodos y, a la vez, se vayan adaptando a sobrevivir en estas condicio-
nes, sobre todo si encuentra factores favorables como son temperatura
moderada, humedad alta, elementos nutritivos, etcétera. El estiércol, el
suelo himedo, el agua y los caddveres de los animales representan subs-
tratos en los cuales los microorganismos encuentran elementos nutriti-
vos para su conservacion, llegando en ocasiones hasta multiplicarse en
ellos.

Todos estos factores deben analizarse al realizar una desinfeccién,
ya que pueden modificar la resistencia de los microbios hacia los diver-
sos desinfectantes.

[797]
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Si se realizan todas las medidas contraepizoéticas en una unidad
afectada y no se hace la desinfeccién o ésta no es realizada adecuada-
mente, los microorganismos que se encuentran en el ambiente seguirdn
infectando los animales susceptibles o al hombre y continuar4 el pro-
ceso epizodtico en ella (10).



FACTORES QUE DETERMINAN LA EFECTIVIDAD
DE LAS DESINFECCIONES

El efecto de los desinfectantes sobre los agentes biol6gicos puede ser
modificado por las condiciones en que se realiza la desinfeccion y por
lo tanto debe tenerse en cuenta lo siguiente:

a) Laresistencia de los agentes biolégicos contra los cuales se realiza
la desinfeccién. Es diferente entre distintos microorganismos, aceptdn-
dose modernamente la clasificacién en cuatro grandes grupos de acuer-
do a su resistencia como se aprecia en el Cuadro 1 (10).

CUADRO 1

Clasificacion de los microorganismos de acuerdo con su resistencia

Grupos Bacterias Virus Hongos
1. Microorganismos Salmonella Peste porcina clasica Trichophyton
de menor resis- Erisipelotrix Diarrea viral bovina Microsporum
tencia Brucella Encefalomielitis equina
Pasteurella Gastroenteritis transmisible
E. coli Influenza A, B, C
Otras entero- Newcastle
bacterias Virus sincitial respiratorio
Peste bovina
Rabia

Leucosis enzo6tica bovina
Anemia infecciosa equina
Bronquitis infecciosa
Aujesky

Exantema coital

IBR-IPV
Laringotraqueitis aviar
Enfermedad de Marek
Viruela

Peste porcina africana

II. Microorganismos Staphylococcus Fiebre aftosa Ciandida
de mayor resis- Leptospira Estomatitis vesicular
tencia Streptococcus Teschen-Talfan

Enfermedad vesicular del cerdo
Exantema vesicular

Hepatitis viral de los patos
Papiloma

[799]
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Enfermedad de gumboro
Peste equina africana

Lengua azul

Diversos adenovirus causantes

de hepatitis
I1I. Micobaterias M. tuberculosis
patdgenas y M. Bovis
atipicas M. avium
M. atipicas

IV. Microorganismos Clostridium haemoliticum
esporulantes Clostridium chauvoei
Clostridium tetani
Bacillus anthracis

b) Propiedades microbicidas de los desinfectantes (especificidad). El
poder microbicida de los desinfectantes se fundamenta en su mecanis-
mo de accibn y composicidén quimica, ya que segin estas caracteristi-
cas ellos serdn efectivos o no contra determinado microorganismo, uti-
lizdndose en la practica aquellos que resulten mds efectivos, comodos
de aplicar, poco tdxicos y econdmicos.

Al contar con varios desinfectantes efectivos contra un germen
siempre deberd evaluarse su costo como un factor importante, utili-
zdndose los mas baratos.

La reaccion desinfectante-microorganismo es en esencia una reacion
quimica que destruye los microorganismos o alguna parte vital de los
mismos causdndoles la muerte. Asi, si se utiliza una pequefia cantidad
de desinfectante, bien sea por baja concentracion en las soluciones o
poca cantidad, que cause un contacto insuficiente entre el desinfectante
v los gérmenes, no se producird la muerte de éstos sino que sélo se fre-
nard su crecimiento (microbiostasis), que puede ser recuperado en con-
diciones favorables (por ejemplo al penetrar en un animal susceptible).

Los mecanismos de accidon como ya dijimos deben ser considerados
también. Los productos clorados, por ejemplo, actian como agentes
oxidantes enérgicos de toda materia orgdnica (incluyendo como es
légico los microorganismos presentes); el formol y el alcohol actiian
desnaturalizando las proteinas; la sosa y otros desinfectantes alcalinos
actian liberando iones (OH™) que son los que ejercen la acci6én micro-
bicida (10).

¢) Influencia del medio en que se realiza la desinfeccion. La accion
del desinfectante sobre los agentes biologicos s6lo se produce a través
de un medio liquido y ocasionalmente en medio gaseoso. Los medios
sOlidos contienen gran cantidad de sustancias orgdnicas que influyen
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tanto sobre los gérmenes como sobre la eficacia de los preparados.

La materia orgdnica de los medios solidos puede proteger a los mi-
croorganismos de la siguiente manera:

— Formando una cubierta protectora que impide mecdnicamente
el contacto de las soluciones con ellos.

_ Reaccionando quimicamente con una parte del desinfectante con
lo que su actividad se reduce.

— Inactivando los desinfectantes.

De lo anterior, se deduce la necesidad de limpiar adecuadamente
las superficies de los objetos o materiales que van a ser desinfectados,
para lograr un efectivo contacto entre los dos elementos (desinfectante-
gérmenes) (5,7, 10).

d) Temperatura de la solucion desinfectante. La reaccion desinfec-
tante-microorganismo puede acelerarse € incrementarse mediante la
elevacion de la temperatura ya que s€ facilita la penetracion de la sus-
tancia quimica. Por ejemplo, la sosa céustica mejora mucho su efecto
germicida al elevar la temperatura y las soluciones de formaldehido son
practicamente ineficaces por debajo de 15°C. El cloro constituye una
excepcién ya que mantiene sus propiedades desinfectantes independien-
temente de la temperatura (10).

e) Concentracion del desinfectante. Las concentraciones adecuadas
de una solucion desinfectante para eliminar un determinado microorga-
nismo, se determinan mediante un estudio cuidadoso de las propiedades
del microorganismo y de la sustancia quimica y la experimentacibn
practica de varias diluciones, encontrando asi las cantidades del produc-
to necesarias para conseguir un efecto sobre los microorganismos.

Las concentraciones asi halladas no pueden ser alteradas indiscrimi-
nadamente ya que si se utiliza por debajo de lo recomendado resultard
ineficaz y se utiliza en concentraciones superiores, s€ estard derrochan-
do innecesariamente ¢l producto con los riesgos adicionales de causar
intoxicaciébn y corrosion (5, .

Normas para la utilizacion de 1a solucién desinfectante

a) Cantidad de solucién por unidad de drea. La utilizacion de una
cantidad adecuada de solucion desinfectante posee gran importancia
ya que permite que la solucion llegue a todas las grietas y superficies
probablemente contaminadas, lo cual precisa analizar qué se va a desin-
fectar y como se va proceder. Por ejemplo, para desinfectar 1 kg de
cuero seco contaminado con el Bacillus anthracis, se necesitan 10 litros
de solucion de 4cido clorhidrico al 2,5 por ciento, en tanto, si las pie-
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les se encuentran himedas, sélo se requerird de 4 litros de esta solucién.
En lineas generales se establece como gasto Optimo 1 litro/metro
cuadrado para las superficies de cemento, madera y otras no absorben-
tesy de 5 litros/metro cuadrado para la tierra (Cuadro 2).
La cantidad de desinfectante no puede ser disminuida, ya que se
afecta la efectividad de la desinfeccion (5, 10).

CUADRO 2

Cantidad de solucién desinfectante por unidad de dreq*

Unidad Cantidad de
de desinfectante
Lugares y objetos para desinfectar medida (litros)
1. Superficie de los locales del ganado o
instrumentos que se encuentran en ellos 1 m2 1
2. Estiércol semi-liquido 1 litro 1
3. Pisos de tierra o cuartones (madera) 1 m2 5
4. Instrumentos para sumergirlos en la
solucién l1kg 2
5. Ropa de trabajo (inmersién) 1kg 5
6. Autos y vehiculos para el transporte
de ganado, materia prima o cadaveres 1 m2 1

* Tomado de: Desinfeccién. Manual de Procedimientos niim. 5. Instituto de Medicina Veterina-
ria, La Habana, Cuba.

b) Tiempo de exposicién. Es el periodo durante el cual se deja ac-
tuar el desinfectante sobre las superficies tratadas. Este tiempo depende
en cada caso de la naturaleza del agente bioldgico que se desea eliminar
y de las propiedades bactericidas y concentracién del producto.

La reaccién desinfectante-microbio no es inmediata, sino que el
numero de microorganismos que mueren a consecuencia de la desinfec-
cion se incrementa en funcién del tiempo de contacto entre los dos
elementos. De acuerdo a esto se comprende que lo ideal serfa dejar
actuar el desinfectante durante 24-48 horas sobre las superficies de los
locales cerrados, pero en la prictica esto casi nunca es posible, se debe
exigir que como minimo el tiempo de exposicién sea de 3 a 4 horas (10).

C) Método de aplicacién de Ia solucién. Parece indicar que para
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realizar la desinfeccion, basta con regar la soluci6n, sin importar la for-
ma como ésta se realice. Sin embargo, se ha demostrado que mediante
la pulverizacion del desinfectante se obtienen los mejores resultados, ya
que permite distribuir mds uniformemente la solucion sobre las superfi-
cies a desinfectar y se aumenta el tiempo de contacto con el microorga-
nismo. Ejemplo: Para aplicar 50 litros de soluciéon de un desinfectante
utilizando el método de chorro se requieren tan sélo 3 minutos. Si se
utiliza un pulverizador, para aplicar la misma cantidad, el tiempo de apli-
cacion serd de 12 minutos, incrementdndose por lo tanto el tiempo de
contacto por 4 veces (8).

d) Necesidad de la limpieza mecdnica previa a la aplicacion del
desinfectante. Los microbios son expulsados del organismo de los ani-
males dentro de un medio orgdnico favorable para ellos (excremento,
orina, secreciones nasales), constituyendo una barrera protectora contra
la influencia exterior y contra los desinfectantes.

De tal manera, que para efectuar una buena desinfeccion, habrd que
exponer a los microorganismos al medio, liberdndolos de las barreras
orgdnicas que los protegen. Esto se logra mediante la limpieza mecdnica
de las superficies donde pueden encontrarse.

Para evitar la propagacion de los agentes por el polvo, es necesario
hacer la limpieza mecénica de la basura seca, estiércol, etcétera, después
de remojarlos con agua o solucidén desinfectante.

Se describen dos clases de limpiezas mecdnicas: la general que es la
realizada con ayuda de palas, rastrillos, etcétera.

La minuciosa o detallada, que se realiza con ayuda de un chorro
fuerte de agua a la que se adiciona jabén o detergente después de lavar
las superficies con un cepillo u otros medios (4, 8).

Formas de desinfeccion

Se distinguen tres formas de desinfeccién: corriente, final y profildctica.

DESINFECCION CORRIENTE

Es la que se realiza cuando existe un brote o enfermedad de los anima-
les, con el fin de ir eliminando los agentes a medida que éstos son expul-
sados del organismo de los animales.

Esta desinfeccion se caracteriza por las ocasiones en que debe rea-
lizarse, ya que se ejecuta al surgir la enfermedad infecciosa y después
del aislamiento de cada animal enfermo; ademads, debe realizarse perio-
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dicamente hasta la eliminacién total de la infeccién.

La desinfeccion corriente deber4 realizarse en:

a) El sitio donde se encuentra el animal enfermo o muerto: suelo,
paredes, postes, bebederos, comederos, etcétera.

b) Los locales con sus instalaciones interiores donde se encontraba
el animal enfermo o muerto, en caso que éste haya sido removido hacia
un lugar de aislamiento o un sitio para su enterramiento.

c) Los aperos, instrumentos, forrajes que tuvieron contacto con los
animales, incluyendo ropas de trabajo del personal.

d) Los corrales y callejones por donde pas6 el animal enfermo.

e) Los equipos utilizados en la limpieza previa: palas, rastrillos, es-
cobas, mangueras, etcétera.

Esta desinfeccibn se complementa con la ut1112ac1on de pediluvios
y rodiluvios localizados a la entrada y sahda de los locales y del pre-
dio (5, 7).

DESINFECCION FINAL

Es la que se lleva a cabo después de eliminada la enfermedad y antes de
dar por terminada una cuarentena para repoblar o liberar un drea. Esta
desinfeccidn, por su importancia, se realiza en 3 fases.

a) Fase mecdnica: Comprende la limpieza y lavado de los locales,
cambio de la capa superior del suelo la cual se sustituye por una capa
nueva mediante arado del suelo y lijado o raspado en los materiales
de madera, etcétera.

b) Fase fisica: Comprende la incineracion de los caddveres, estiér-
col y los utensilios de poco valor, la desinfeccién por medio del fuego,
el secado de los utensilios y aperos al sol.

c) Fase quimica: Es la que se realiza por medio de desinfectantes
quimicos, los cuales se seleccionan de acuerdo a la resistencia del agen-
te causante de la enfermedad.

Se tratardn durante esta desinfeccioén todas las instalaciones, corra-
les, enfermeria, estiércol, residuos y todo lo que estuvo en contacto
con los animales enfermos o con sus excreciones, dejando en lo posible
un tiempo de exposicién de 24 horas.

La entrada de personas o animales a las instalaciones donde se haya
realizado este tipo de desinfeccién se realizard sblo con la autorizacién
veterinaria (10).
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DESINFECCION PROFILACTICA

Se denomina desinfeccion profildctica, aquella que se realiza periddica-
mente en los locales donde se mantiene el ganado. A esta desinfeccion
se debe prestar mucha atencibn, ya que la misma tiene como objetivo
la prevencién de la enfermedad.

Si al lado de un predio libre de enfermedades se encuentra otro
afectado por alguna enfermedad infecciosa, la desinfeccion profilicti-
ca debe realizarse con una mayor frecuencia.

Para el caso de planteles porcinos, la desinfeccién profildctica revis-
te gran importancia, ya que muchas enfermedades de los cerdos depen-
den totalmente del estado sanitario de los locales y del ambiente que
los rodea.

Por lo general, la desinfeccion profilactica se realiza con cal recién
apagada o con una solucion caliente de sosa cdustica, aunque también
se pueden aplicar otros productos como los recomendados en el Cua-
dro 3 (7, 10).

CUADRO 3

Desinfectantes y concentraciones recomendadas para las desinfecciones profilicticas

Producto Concentracion
Solucion calicnte de Sosa caustica 2%
Solucion caliente de Carbonato de sodio anhidro 5%
Solucidn de cal clorada 2% de cloro activo
Solucién de Hipoclorito de calcio o sodio 2% de cloro activo
Solucion caliente de Formaldehido 1%
Solucion caliente de una mezcla de Sosa y potasa causticas 3%

Solucion recién preparada de cal apagada 10-20%




PROCEDIMIENTOS PARA LIMPIEZA Y DESINFECCION

Los procedimientos de desinfeccion pueden variar de acuerdo a las cir-
cunstancias originadas por el tipo de enfermedad, ubicacién del foco,
especie animal afectada o susceptible, estructura e higiene de las insta-
laciones.

Se designard un grupo o mds de limpieza y desinfeccién para cada
predio, cuyo personal no deberd estar en contacto con otros predios
(Figura 1).

Equiro

1. A la entrada del predio deberdn haber baldes, desinfectantes,
bombas de alta presion para rociar u otro tipo de bombas, destinados a
la limpieza y desinfeccion del personal, camiones y otros elementos que
entren o salgan de la finca.

2. Antes de iniciar la limpieza, todas las dreas contaminadas y los
edificios deben ser rociados con un desinfectante aprobado, el cual debe
ser seleccionado de acuerdo a la enfermedad diagnosticada.

EpiFicios

1. Se deberdn limpiar y desinfectar todos los edificios que proba-
blemente estén contaminados, incluyendo aquellos usados por animales
susceptibles u otros animales y aves.

2. Previamente a la desinfeccion del interior de los edificios se pro-
cederd a su completa limpieza. La paja, heno, cama suelta y desechos
alimenticios deben ser removidos, quemados y/o enterrados.

3. Los pisos, paredes y establos de cemento deberdn ser raspados y
fregados. Las partes de edificios como establos, comederos y pisos de
madera que se encuentren en malas condiciones y no puedan ser limpia-
dos completamente deberdn ser removidos y quemados. En algunos ca-
sos serd necesario destruir todo el edificio viejo, asi como lo que haya en
su interior, para asegurar la eliminacién del agente infeccioso (1).

4. Se dispondrd lo necesario para que el agua usada para la limpieza

[806]
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FIGURA 1

Secuencia para el procedimiento de limpieza y desinfeccion
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Tomado de: WHO6VPH/84.4 (8).
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sea drenada a pozos que luego puedan ser rellenados y cubiertos con
tierra.

5. Cuando se haya completado toda la limpieza, el interior y exte-
rior del edificio deberdn ser fumigados con una solucién de un desinfec-
tante aprobado. Se deberd usar un fumigador capaz de desarrollar una
presion de 16 kg por cm? (200 libras por pulgada cuadrada) para ase-
gurar que la fumigacion entre en todas las hendiduras.

6. Cuando el piso del edificio sea de tierra o permeable al agua, la
superficie serd removida y rociada muy bien con el desinfectante (1, 4).

PAREDES, CERCAS, ESTABLOS

Las paredes, cercas y establos circundantes, primero serdn rociados con
el desinfectante seleccionado, luego serdn raspados y cepillados y nue-
vamente rociados con el desinfectante.

DESTRUCCION DEL ESTIERCOL

El estiércol vy la paja de cama que no puedan ser quemados o enterra-
dos deberan ser cubiertos con una capa de 2.5 cm (una pulgada) del
desinfectante seleccionado, y protegerlos de pajaros e insectos. Toda
el drea respectiva deberd ser cercada para prevenir la entrada de ganado.
El estiércol deberd permanecer mezclado en esas condiciones por lo
menos durante 60 dias antes de regarlo en el campo.

HENO, PAJA, GRANOS, SACOS DE ALIMENTOS

1. Los alimentos y sus empaques que se consideren estar contami-
nados, serin destruidos ya sea quemdndolos o enterriandolos.

2. En predios donde existan grandes cantidades almacenadas, se
deberi realizar un cuidadoso estudio para determinar la posibilidad
y grado de la contaminacién con el fin de salvar la mayor cantidad de
heno, paja o grano.

Las superficies de las pilas o montones, o estibas restantes, de heno,
granos o alimentos en sacos, deberan ser rociadas con una solucién de
formalina al 4 por ciento una vez al dia durante 4 dias. El alimento asi
tratado, puede suministrarse a los animales después de su evaporacion,
para lo cual es conveniente esperar al menos 30 dias (5).
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SiLos

Fl medio 4cido que generalmente se produce en los silos (pH 3,5 a 4,8)
inactiva muchos agentes de enfermedad. Sin embargo, se recomienda
que las partes contaminadas de las raciones ensiladas deberdn ser que-
madas o enterradas, y el resto deberd ser cerrado y sellado durante 30
dias como minimo antes de darla a comer a los animales.

En el caso de que los campos de agricultura hayan sido contamina-
dos, es necesario ararlos y exponerlos al sol durante un tiempo.

LECHE Y PRODUCTOS LACTEOS

Toda la leche y productos lacteos obtenidos en un foco deben medirse
y acidificarse antes de proceder a su liquidacion o eliminacion.

Se procede de la siguiente manera:

1. Acidificaciéon de la leche, agregndole cido acético a fin de bajar
el pH a menos de 5,0 (3 partes de 4cido acético glacial para 97 partes
de leche).

La leche a acidificar debe colocarse en tanques abiertos porque la
adicion de acido produce su coagulacion.

2. Después de la acidificacion la leche se entierra conjuntamente
con los animales sacrificados (35).

Equiros DE ORDERO

1. Las tuberias del sistema de ordefio se ensamblan como si se fuera
a realizar una operaciéon de limpieza de rutina y se pasa por ellas una
solucién detergente caliente durante una hora por lo menos. A conti-
nuacion, se desarma el sistema y s quitan y destruyen por el fuego to-
das las partes plasticas y de goma, y otros elementos porosos. Las partes
metélicas se sumergen en una solucion desinfectante (hidroxido de so-
dio al 2 por ciento).

2. Los tanques de refrigeracion, baldes, vasijas y otros equipos de
la sala de ordefio y la lecheria, deberan ser lavados y fregados con deter-
gente en caliente y después desinfectados.

PERROS Y OTRAS ESPECIES DOMESTICAS NO SUSCEPTIBLES

Todos estos animales deberdn ser confinados hasta que se termine la
limpieza y desinfeccion de los predios. Antes de ser liberados, los perros,
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gatos y otros animales domésticos deberdn ser bafiados, cepillados y
rociados con una solucién de dcido acético al 2 por ciento. Los perros
y gatos vagabundos deberdn ser confinados o sacrificados. Los propie-
tarios serdn informados a este respecto (1).

Huevos v AVES EN LAS FINCAS INFECTADAS
(ENFERMEDADES NO AVIARES)

1. Se deberd prohibir la salida de aves de fincas infectadas hasta
los 30 dias de completadas la limpieza y desinfeccion.

2. Los huevos s6lo podrin salir de las fincas infectadas con un per-
miso expedido por el servicio veterinario oficial. Se podrin expedir
permisos para el envio de huevos en canastos, cajas u otros embalajes
siempre que estén limpios y desinfectados,

Rorasy EQUIPO PERTENECIENTES AL PERSONAL
DE LAS FINCAS INFECTADAS

Los zapatos, ropas, implementos agricolas, etcétera, deberdn ser lavados
y desinfectados. Las jeringuillas veterinarias, agujas hipodérmicasy otros
instrumentos médicos deberan ser esterilizados. Los autos, jeeps, camio-
nes, vagonetas, etcétera, deberdn ser fregados y desinfectados. Cuales-
quiera otros articulos posiblemente contaminados deberdn sufrir el
proceso de limpieza y desinfeccion, y si no le reconoce utilidad a dicho
proceso, deberan ser destruidos por el fuego (5).

INSECTOS Y ROEDORES

1. Los insectos y roedores pueden servir de vectores mecinicos.
Cuando se inicia la limpieza y desinfeccion, los roedores escapardn para
otras fincas en busca de alimento. Una inspeccidn previa determinars
la necesidad de controlar los insectos y roedores.

2. Un programa de control de vectores (garrapatas, mosquitos y
piojos) podri ser necesario en algunos brotes de enfermedad transmitida
por ellos (5) (7).
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LIMPIEZA Y DESINFECCION EN MATADEROS Y EMPACADORAS

Cuando se ha determinado que en un matadero o en una empacadora
se han manipulado animales enfermos o expuestos a la infeccién, se
debera seguir el siguiente procedimiento:

1. Antes de comenzar la desinfeccion, trasladar toda la carne desti-
nada para consumo y que no se considere contaminada.

2. Se separa la carne y cueros de animales enfermos o expuestos,
destinando dichos productos a la quema o enterramiento.

Otros cueros pueden ser sometidos a desinfeccién o trasladados
bajo supervisiébn a una teneria aprobada por el servicio veterinario ofi-
cial, El tratamiento de desinfeccién consiste en sumergir los cueros
en una solucion de bifluoruro de sodio al 1:10.000 con un pH inicial de
3,8. Los cueros deben permanecer en inmersion durante 24 horas sin
permitir que el pH sobrepase de 5,0.

3. Los cuernos, pezufias y visceras de animales no comprometidos
pueden ser procesados en el lugar o trasladados bajo supervision a otra
planta de procesamiento. En caso de duda por deficiencias de indenti-
ficacion deben ser quemados. ’

4. Las estructuras de las mangas, cobertizos, cubiculos, bafiaderos,
corrales y otras dreas externas, deberdn ser raspadas, fregadas y desin-
fectadas. Se aplicaré el desinfectante antes de la limpieza y al final.

5. Todos los implementos, mesas, frigorificos, refrigeradores, pare-
des, pisos, etc., dentro del matadero, deberan ser raspados, cepillados y
fregados antes de proceder a su desinfeccion.

6. Los materiales que no puedan ser limpiados, deberdn quemarse.
En este caso pueden encontrarse el aserrin, los pallets de madera, palos
de trapear, escobas, etcétera.

7. La vestimenta de trabajo (overoles, batas sanitarias, delantales,
etcétera) deberd ser sumergida en una solucion desinfectante. Igual tra-
tamiento deberd hacerse con las botas, cintos, fundas para cuchillos
y chairas. Las ropas y otros articulos que tengan poco valor deberdn
quemarse.

8. La ropa personal de los trabajadores, asi como la guardada en los
roperos, que no hubiese sido usada en el proceso directo de produccion,
deber4 ser lavada en el propio matadero. Para salir del lugar se debe
coordinar para que los trabajadores reciban ropas limpias y calzado
traido de sus casas (5).
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LivpiEzA Y DESINFECCION DE VEHICULOS
TRANSPORTADORES DE ANIMALES

1. Se deber4 limpiar (fregar) y desinfectar todos aquellos vehiculos
que hubiesen transportado animales desde cualquiera de las 4reas, zonas
y territorios cuarentenados en un periodo de quince dfas previos a la
denuncia o declaracién del foco.

2. Las reglas que rigen para desinfectar los vehiculos son las mismas
referidas para la desinfeccion de instalaciones. La rastra se deberd raspar
y fregar interna y externamente, teniendo particular cuidado con las
esquinas, grietas y rajaduras. La cabina del operador se debera fregar
con agua corriente y desinfectar pasando una esponja por toda su super-
ficie interna. El estiércol y la cama deberan ser sacados y quemados (5).

Fumigacién

La fumigacion constituye un tratamiento de desinfeccién corriente para
la carga en los puertos y aeropuertos y para los programas de erradica-
cién de enfermedades.

Los articulos a ser fumigados son colocados dentro de una cdmara
hermética, o en una habitacién que se pueda hermetizar.

El procedimiento de fumigacién se recomienda para aquellos articu-
los que no pueden ser lavados, fregados y desinfectados por inmersién
O aspersion.

Por lo general, se utiliza formaldehido y permanganato de potasio
en los siguientes volamenes:

— 53 ml formalina (37.5 por ciento) y 15 gr de permanganato de
potasio, por cada metro cubico de espacio.

Para poder realizar este procedimiento se precisan algunas condi-
ciones:

~ Temperatura ambiental superior a 18°C.

— Humedad relativa superior al 70 por ciento.

— Recipiente de metal abierto, y lo suficientemente profundo
para evitar derrames o salpicaduras.

— Echar primero el permanganato en el recipiente y luego la for-
malina.

— EI gas producido debera actuar por lo menos durante 10 horas
antes de abrir la cdmara o habitacién,

— E1 6xido de etileno puede ser usado para fumigar envoltorios o
recipientes pequefios (5 ).



DESINFECTANTES QUIMICOS Y FISICOS

De acuerdo con las caracteristicas del objeto que se va a desinfectar, se
han usado diferentes tipos de desinfectantes. Estos se han dividido en
fisicos (calor, radiaci6n ultravioleta y luz solar), quimicos (soluciones
quimicas, aerosoles y desinfectantes gaseosos) y biologicos (microorga-
nismos o sus metabolitos, por ejemplo: la composta para la desinfec-
cibn biologica de las excretas). A continuacion se describirdn breve-
mente los desinfectantes.

COMPUESTOS ALCALINOS

El uso de estos compuestos debe hacerse con especial cuidado ya que
pueden causar severas quemaduras. Se debe evitar el contacto con los
ojos y piel.

La cal (Hidréxido de calcio)

Se usa ampliamente en la desinfeccién y su costo es bajo. La cal viva
(Ca0) no tiene poder desinfectante, pero al apagarla con agua [ca(OH),]
lo adquiere; para apagarla se colocan en un recipiente cantidades iguales
de agua con cal viva y se produce una reacci6én que libera gran canti-
dad de calor. Se aplica en soluciones al 20 por ciento (lechada de cal).
Esta solucidén debe utilizarse el mismo dia de su preparacidn, ya que
después de las 10 horas de preparada se combina con el anhidrido car-
bénico (CO,) del aire y se transforma en carbonato de calcio (tiza),
perdiendo el efecto desinfectante.

Las soluciones de lechada de cal son efectivas en general frente a los
microorganismos de menor resistencia (Grupo I) y su uso se recomien-
da como medida profilactica, particularmente en las porquerizas, antes
y después de la maternidad y en las instalaciones y jaulas de las granjas
avicolas v cuniculas (7, 10).

Sosa cdustica (Hidroxido de sodio)

En estado solido absorbe la humedad del aire, por lo que debe mante-
nerse en recipientes cerrados.

[813]
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Las soluciones son bastante estables ¥y se mantienen durante varios
dias al aire libre sin perder sus propiedades.

Es muy efectiva en soluciones calientes al 2 por ciento frente a los
microorganismos de menor resistencia y al 4 por ciento frente a los de
mayor resistencia. Soluciones al 5, 10 y 30 por ciento inactivan las
esporas del Bacillus anthracis. Adicionando cloruro de sodio a la concen-
tracion de 10 por ciento, el efecto esporocida se aumenta.

Esta sustancia reacciona indistintamente con los microorganismos y
con la materia organica por lo que se neutraliza con facilidad en presen-
cia de ésta, destacindose por este hecho la importancia de hacer una
limpieza mecdnica previa a su aplicacion.

Es corrosiva dafiando las pinturas y metales sobre los que se aplique.
No debe aplicarse en locales donde haya superficies de aluminio y obje-
tos metdlicos de gran valor.

Es muy cdustica causando quemaduras en la piel y mucosas que
contacta, por lo tanto se recomienda durante su uso tener siempre a
mano una solucién débil de dcido acético (vinagre con agua) que sirve
como neutralizante en caso de accidente (7).

Carbonato de sodio

Se usa en soluciones al 4 por ciento (producto anhidro) frente a los
microorganismos de menor resistencia; es menos corrosivo que la sosa
céustica.

Es muy eficaz frente al virus aftoso.

Acipos

Todos los 4cidos son corrosivos. Es importante tener en cuenta las me-
didas de seguridad cuando se usan estos productos. Se debe evitar el
contacto con la piel y los ojos.

Acido Clorhidrico (HCI)

Es uno de los 4cidos inorgdnicos mas fuertes, A concentracién elevada
puede matar las esporas bacteriales y puede ser.usado para la desinfec-
cidbn de excreciones inestinales, orina y desperdicios. Se usa en concen-
traciones al 2.5 por ciento para desinfectar cueros y pieles contamina-
dos con esporas del Bacillus anthracis,
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Acido Sulfurico (H,S0,)

No inactiva las esporas bacteriales. En algunos paises se ha usado en
solucién al § por ciento para descontaminacién de pisos, comederos,
etcétera, construidos con cemento.

Acido Ldctico [CH; CH(OH)COOH)]

Es un 4cido orgdnico que tiene bajo poder bactericida. Se usa en asper-
sién contra microorganismos de menor resistencia (Grupo I). Es de baja
toxicidad y puede usarse en algunas circunstancias, en presencia de ani-
males.

Acido Paracético

Se prepara mezclando 5 partes de agua, 4 de anhidrido acético y 1 de
peréxido de hidroégeno. Se deja reposar 18 hrs y a partir de esta solu-
cién madre (que debe valorarse para conocer su concentracion de pro-
ducto activo) se preparan las soluciones de trabajo.

Las soluciones de este producto son muy efectivas a bajas concen-
traciones frente a la mayoria de los microorganismos. Se recomienda al
1 por ciento frente a las Micobacterias.

Tiene poca estabilidad, por lo que debe, una vez preparado, utili-
zarse rdpidamente. Es muy poco téxico por lo que se ha usado en la
desinfeccion de locales en presencia de animales (7, 8).

CoMPUESTOS FENOLICOS

Es importante tomar medidas de seguridad adecuadas para el uso de
estos productos. Los fenoles son rdpidamente absorbidos por la piel y
causan severas quemaduras. Puede ser fatal cuando es ingerido.

Los compuestos fenélicos son ampliamente usados como desinfec-
tantes generales. Los derivados del alquitrin refinado, como el orto-
fenilfenol, generalmente son mds efectivos. Los clorofenoles son muy
activos, pero menos solubles en agua que el fenol y usualmente son
inactivados por la materia orgdnica.

En términos generales los fenoles y cresoles son bactericidas contra
gram-positivos y gram-negativos; el orto-fenilfenol es efectivo contra
micobacterias (7).
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ALDEHIDOS

Algunos aldehidos poseen propiedades antimicrobianas, pero solamente
dos de ellos son de uso prictico: Formaldehido y Glutaraldehido.

Se debe tener precaucion para el uso de estos productos ya que pue-
den ser fatales si son ingeridos, inhalados o absorbidos a través de la
piel. Los dos son posibles carcinbégenos.

Formaldehido

Se -presenta en forma comercial como una soluciéon de Formalina que
contiene el 38-40 por ciento de Formaldehido, contiene ademds alcohol
metilico o etilico como estabilizadores.

Esta solucion es incolora, pudiendo enturbiarse y formar un precipi-
tado blanco (polimerizacién) con el almacenamiento prolongado. Una
vez polimerizado no sirve comc “esinfectante. Es muy soluble en agua.

El formaldehido causa poco deterioro en los materiales. Es inacti-
vante de virus, hongos, bacterias formadoras y no de esporas. Se combi-
na facilmente con proteinas y su actividad se reduce en presencia de
materia orgdnica.

Para la preparacion de soluciones con este producto hay que tener
en cuenta que la Formalina tiene s6lo el 40 por ciento de producto
activo, por lo que hay que utilizar una parte del formol con 39 partes
de agua para preparar una solucién al 1 por ciento. En el Cuadro 4 se
presenta un esquema para la preparacion de soluciones.

CUADRO 4

Esquema de diluciones para la preparacion de soluciones de formaldehido

Preparacion por volumen

Concentracién aproximada

Formalina Agua de Formaldehido (%)
100 0 40
50 50 20
25 75 10
5 95 2

2.5 97.5 i
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Glutaraldehido

Este compuesto quimico es letal para bacterias y sus esporas, hongos y
algunos virus, aunque no hay certeza de su actividad contra micobac-
terias. Se emplea en concentracion del 2 por ciento y debe ser activado
a un pH alcalino antes de su uso.

HALOGENOS

Compuestos clorados

Actiian como agentes oxidantes fuertes y en general su actividad se
mide por su concentraci6én de cloro activo.

El cloro es un gas toxico por lo que se deben tomar precauciones
para su uso, ademds porque es corrosiva y blanquea algunos materiales.

Se pueden utilizar el hipoclorito de sodio o de calcio, la cal clorada
u otros compuestos clorados que son letales para bacterias y esporas,
protozoos y algunos virus.

Se usa ampliamente en la industria lechera como desinfectante en
concentraciéon de 200 a 400 ppm.

Se inactiva con facilidad por la materia organica.

Se usa en general en concentraciones al 2 por ciento de cloro acti-
vo frente a los gérmenes de menor y mayor resistencia y al 5 por ciento
frente a micobacterias y agentes esporulantes. Es muy efectivo frente
a hongos.

Otros productos clorados usados como desinfectantes son: la Clo-
ramina T, Dicloramina T y los 4cidos diy tri-cloroisociantiricos. El uso
de cloraminas en solucién al 5 por ciento descontamina superficies de
madera, metal o tela contaminada con micobacterias, después de 4 horas.
La misma solucién es activa contra esporas de B. anthracis.

Compuestos yodados

Actualmente el yodo es usado en la forma de yodoforos (portadores de
yodo).

Los yodoforos son letales para varios tipos de microorganismos,
incluyendo micobacterias, hongos, esporas, virus y protozoarios. La
materia orgdnica reduce su actividad (9).
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SURFACTANTES

Estos productos contienen grupos hidrofébicos e hidrofilicos en su es-
tructura. Dependiendo de la carga o ausencia de ionizacién del grupo
hidrofilico, ellos se clasifican en: anionicos, catiénicos, no-iénicos y
anfotéricos.

Agentes catibnicos

Los compuestos de amonio cuaternario son bactericidas, pero poseen
propiedades detergentes débiles. La actividad bactericida es mis pro-
nunciada contra bacterias gram-positivas. Micobacterias y esporas bac-
teriales no son destruidas. Poseen alguna propiedad antifungica, pero los
virus son mds resistentes (Enterovirus).

Agentes anidnicos

Los surfactantes anidnicos son activos contra bacterias gram-positivas y
algo menos contra gram-negativas. Tienen buenas propiedades detergen-
tes que matan células de levaduras, pero no son esporocidas. La activi-
dad bactericida se pierde a pH por encima de 3.

Agentes anfotéricos

Estos agentes poseen las caracteristicas de los aniénicos y catidnicos,
combinando las propiedades detergentes de los aniénicos con las bacte-
ricidas de los catidénicos. Son menos inactivados por la materia orgénica
que los compuestos cuaternarios.

DESINFECTANTES GASEOSOS

Es importante seguir los procedimientos de seguridad prescritos para
manejar estos compuestos. El formaldehido es un fuerte irritante y sen-
sibilizante de la piel. El 6xido de etileno causa irritacion de la piel y es
un posible carcindgeno; los vapores no deben ser inhalados o ingeridos.
Los agentes en fase de vapor o gaseosos se pueden emplear como
bactericidas o compuestos esterilizantes 0 como fumigantes.

Oxido de Etileno

Es letal para todos los microorganismos, incluyendo a las esporas bac-
teriales, virus y protozoos y es un agente esterilizante muy eficaz, aun-
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que los riesgos de su toxicidad deben considerarse siempre, asi como
sus propiedades inflamables y explosivas.

Vapor de Formaldehido

Es producido por la adicion de permanganato de potasio a una solucion
de formalina o por el calentamiento de paraformaldehido solido.

Bromuro de Metilo (CH3Br)

También se usa como fumigante pero es altamente toxico. Una mezcla
de oxido de etileno y bromuro de metilo (EOBM) posee un alto poder
desinfectante asi como una alta capacidad de penetracion y es inofensi-
vo para los objetos inertes.

Dibxido de Sulfuro

Se genera al quemar azufre. Debido a que su actividad depende de la
combinacién con el agua, las superficies a ser tratadas deben mojarse
antes de la fumigacion.

CALOR

A altas temperaturas, el calor destruird todo tipo de micoorganismos.
Generalmente las bacterias no esporuladas (incluyendo Micobacterias,
Pseudomonas, Salmonelas, Yersinias, Brucelas, Listerias y Campilo-
bacterias) son destruidas por calor himedo a alrededor de 60°C. De la
misma forma, la mayoria de los virus se destruyen a esta temperatura.
Las esporas bacteriales son mucho mds resistentes al calor hiimedo y se
requieren temperaturas mayores de 100°C para destruirlas. La pasteu-
rizacion, que es el tratamiento de la leche por medio de temperaturas de
62.8-65.6°C durante 30 minutos o de 71.7°C durante 15 segundos,
mata a la mayoria de los microorganismos no esporulados pero no a las
esporas bacteriales (9).

Los microorganismos, incluyendo las esporas, son mds resistentes al
calor seco que al calor himedo. Una pistola de llama se puede usar para
desinfectar los pisos de concreto o de tierra de galpones de aves o donde
no es posible usar fluidos acuosos por falta de facilidades de drenaje.

La incineracién se puede considerar como el medio més efectivo
para desinfectar materiales combustibles (7, 8).
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Rapiacion

Es necesario que se tomen precauciones adecuadas para prevenir al hom-
bre a la exposicion de radiacién nociva,

Radiacion por inonizacién (gamma)

Es letal para todos los microorganismos pero se recomienda principal-
mente con propésitos de esterilizacién a gran escala. Ejemplo: para la
desinfeccion de sedimentos municipales.

Radiacidn ultravioleta

Tiene un poder de penetracién menor que la radiacion ionizante y es un
agente microbicida menos efectivo. Las esporas de bacterias y hongos
son los mds resistentes a la radiacion ultravioleta y los virus por lo regu-
lar son mds resistentes que las bacterias no esporuladas. La presencia de
materia orgdnica necesita de un incremento en la dosis de rayos ultra-
violeta para matar los microorganismos. El polvo puede proteger en
alguna medida los organismos que estan suspendidos en el aire.

Debido a su pobre poder penetrante a través de los sélidos y su ab-
sorcion por los vidrios y plésticos, la radiacion ultravioleta se considera
un pobre agente esterilizante. Sin embargo, se emplea en algunos paises
para la desinfeccion de agua de bebida y es especialmente importante
en la desinfeccion del aire.

Radiacién Solar (Luz Solar)

También tiene capacidades desinfectantes, Puede inactivar esporas de
B. anthracis en superficies de metal o madera después de 2 meses. Los
rayos de una longitud de onda de 254-257 nm (2540-2570 A) poseen
la mayor actividad bactericida. La inefectividad de los virus puede ser
reducida por exposiciéon directa a los rayos solares (8).

Preparacion de soluciones desinfectantes

Casi todas las concentraciones se expresan en por ciento, lo que indica
que para preparar 100 litros de solucidn se usardn tantos kilogramos de
producto como se indicz en la concentracién y el resto de agua, ejemplo:
Para preparar 100 litros de sosa cdustica al 2 por ciento, se toman 2 kgs
de sosa y el resto hasta 100 litros (98) se completan con agua.

Otra cosa es cuando se usan productos como el formaldehido o los
compuestos clorados cuya preparacién se orienta en base al porciento
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de producto activo; en estos casos es necesario determinar (en el labora-
torio) la concentracién de producto activo en el compuesto sin diluir
y una vez conocido este dato, se debe aplicar la férmula siguiente:

donde: A = Concentracion de la solucidon que vamos a preparar.
B = Cantidad de solucién que necesitamos preparar.
C = Porciento de producto activo en el compuesto sin diluir.
X = Cantidad de compuesto sin diluir, necesario para preparar
la cantidad de solucién (B)ala concentracién requerida (A).

Ejemplo:

Si se necesita preparar 1000 litros de solucioén de hipoclorito de
sodio con 3 por ciento de cloro activo y tenemos un hipoclorito con
30 por ciento de cloro activo, necesitarfamos:

_3-1000_

X30

100 kg

o sea, que serian necesarios 100 kg de este hipoclorito para adicionarle
agua hasta un volumen de 1 000 litros de solucion con 3 por ciento de
cloro activo (5, 11).

Proteccion personal contra el efecto de los distintos
desinfectantes por utilizar

Es necesario tener presente que pricticamente todas las substancias
utilizadas en la desinfeccidén son toxicas —en mayor o menor grado—,
por ello las personas que trabajan con estas substancias deben tomar las
medidas adecuadas para proteger su salud.

Estas medidas comprenden la utilizaciéon de guantes, botas y ropas
especiales, ademds cuando se trabaja con ciertas substancias que produ-
cen vapores deben utilizarse mdscaras antigases.

Al terminar el trabajo deben lavarse los manos, cara y las superficies
del cuerpo que hayan estado expuestas a dichas substancias con agua y
jabon, ademds de cambiarse las ropas utilizadas en la labor.

Es importante que se tenga siempre un botiquin junto al equipo de
desinfeccion, en el cual se deben mantener permanentemente algunos
productos tales como dcido borico, dcido fénico, pomadas o lociones
contra quemaduras, asi como los productos usuales en un botiquin de
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primeros auxilios (algodon, gasa, iodo, etcétera).

Otra precaucién que debe tenerse presente es la de realizar la des-
infeccién siempre en favor del viento, es decir, el operador debe colo-
carse de manera que el aire corra a sus espaldas hacia el frente, para
evitar que la fuerza del viento impulse hacia el operador las soluciones
utilizadas en la desinfeccién (5).

Métodos para determinar el poder del desinfectante
y la calidad de la desinfecci6n

La mayoria de los trabajos para medir la calidad de la desinfeccién se
‘basa en la apreciacion de la calidad de la limpieza y desinfeccion y se-
cundariamente en el juicio del poder del desinfectante. Hay grandes
diferencias en la medicion de la calidad de la desinfeccién y de los des-
infectantes, siendo mucho m4s f4cil la determinacién de estos Gltimos.

EVALUACION DE LA ACTIVIDAD DEL DESINFECTANTE
POR EL LABORATORIO

A pesar de que las técnicas de laboratorio para hacer la evaluacién e
la actividad de los desinfectantes est4dn bien definidas, es necesario tener
en cuenta que hay un cierto grado de riesgo al extrapolar los resultados
encontrados en condiciones de laboratorio al posible comportamiento
de los desinfectantes en el campo. Las pruebas deberdn ser realizadas
por personal especializado y en condiciones que garanticen su seguridad,
asi como de los asistentes.

FEvaluacion de la actividad inhibidora

La evaluacion de la actividad inhibidora de un compuesto antimicro-
biano debe ser llevada a cabo en un medio nutritivo. Ese tipo de prueba
deja informacién sobre la concentracién inhibidora, pero no necesaria-
mente letal, de un desinfectante para los diversos microorganismos.
Como tal, esta provee una guia ttil pero preliminar sobre el tipo de
concentracidon que puede ser usado en la prictica. Este tipo de prueba
debe ser llevada a cabo por el productor y por la agencia reguladora ofi-
cial sobre cualquier compuesto antimicrobiano nuevo, quimicamente
puro, en presencia y ausencia de materia orgdnica (8).

Actividad neutralizante del desinfectante

Tres formas pueden ser usadas para prevenir el efecto continuado de
un desinfectante:
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— Su dilucién en el sistema de recuperacién a un nivel al cual cesa
el efecto del desinfectante. Ejemplo: muy por debajo de su concentra-
ci6n inhibidora minima.

— La inclusién en el sistema de recuperacion de un agente neutra-
lizante apropiado (agente inactivante, antidoto) (Cuadro 5).

— Remocion del desinfectante por filtracion a través de membrana,
de tal manera que las células bacteriales o micoticas permanecen en la
superficie del filtro y pueden ser lavadas libres del desinfectante (7, 8).

Evaluaciéon de la actividad letal

Hay mucha discrepancia de opiniones entre los diferentes paises acerca
de la evaluacion de la actividad del desinfectante. Por lo tanto se ex-
pondra los tipos de prueba disponibles, dejando a consideracion de los
paises la seleccion de la prueba que mds le convenga.

Pruebas de suspensiéon: En una prueba cualitativa de suspension el
organismo se adiciona al desinfectante a una temperatura especifica y
partes proporcionales de esta mezcla son agregadas al caldo de cultivo
con el inactivador a tiempos definidos (Figura 2).

CUADRO 5

Neutralizacién de la actividad desinfectante

Desinfectante Agente neutralizante u otro medio de inactivacion

Fendlicos a)  Dilucidn al nivel subinhibidor
b) Polisorbato 80 (Tween 80) 3% peso/volumen

Cloro e Hipoclorito Tiosulfato de sodio, 0.5% peso/volumen

Yodo y Yodoforos Tisulfato de sodio, 0.5% peso/volumen
Compuestos de a) Lecitina, 0.5% pesofvolumen, mds
Amonio cuaternario Tween 80, 4% peso/volumen

b) Lecitina, 2% peso/volumen, mas
Lubrol W, 3% peso/volumen

Aldehidos a) Dilucibn al nivel subinhibidor
b) Glicina, 1.2% peso/volumen

Compuestos mercuariales a) Tioglicolato de sodio 0.05-0.1%
b) Hidrocloruro de cisteina, 0.1% peso/volumen

Compuesto Teg. Tween 80, 3% peso/volumen
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FIGURA 2

Suspension Prueba de suspensién cualitativa Solucién
bacterial desinfectante

Tiempo de contacto (min) // / \\\
2 4 8

15 30 60

Caldo de cultivo
con inactivador ‘ \ N 0.1 mi

— iy b

* Tomado de: Guidelines of disinfection in animal husbandry for prevention and control of
zoonotic diseases. WHO/VPH/84 4.

Una prueba cuantitativa de suspension, permite el recuento de los
microorganismos sobrevientes y puede ser llevada a cabo: después de la
adecuada neutralizacion del desinfectante para prevenir la continuacién
de la accién y cultivo posterior en placas; por filtracion a través de
membrana, cultivando luego la membrana (sirve para evaluacion bacteri-
cida y fungicida); o mediante el uso de huevos embrionados u otro
substrato adecuado (para determinacion virucida) (Figura 3) (8).

DETERMINACION DE LA CALIDAD DE LA DESINFECCION

La observacion visual de la limpieza para juzgar el proceso total de la

. desinfeccién, constituye una herramienta importante para determinar
la calidad de la desinfeccion. La presencia de materia orgdnica residual
(cama, excrementos, etcétera), usualmente indica que el proceso de lim-
pieza y desinfeccion fue incompleto y debera repetirse. Sin embargo, la
ausencia de residuos de materia orginica no aseguran que los objetos
fueron desinfectados apropiadamente. A pesar de que el método de ob-
servacion visual reviste de grandes riesgos, éste aln es el mds comun-
mente usado.
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FIGURA 3

Prueba de suspensién cuantitativa

Suspension
bacterial
0.1 mi
Serie Solucién Serie
desinfectante desinfectante Diluyente control
—Smn__ Tiempo de contacto
{1ml inactivador { 1ml
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) 1 ml Diluyente 1ml §
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1 l pr] vl ——r- p——r— _— —— R g B ol S
m L L L 1 ml
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* Tomado de: Guidelines of desinfeccién in animal husbandry for prevention and control of
zoonotic diseases. WHO/VPH/84.4.

Es muy importante hacer una determinacion biolbgica de la calidad
de 1a desinfeccién siempre que una indicacién epidemiologica sugiera la
existencia de un problema, cuando estdn siendo evaluados nuevos des-
infectantes, cuando estdn siendo probados nuevos métodos de limpieza
y desinfeccidon o, cuando se van a usar nuevas instalaciones.

Los métodos mds comunes para la determinaciéon biologica de la
calidad de la desinfeccion son los métodos de hisopados y recuento
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en placa. Estos métodos son relativamente baratos y ellos pueden ser
ficilmente adecuados para determinar el agente biologico de interés
(7, 8).

Pruebas en-uso

Una prueba en-uso consiste en la evaluacion de la calidad de la desin-
feccion en ejecucion. Tales pruebas pueden ser usadas para medir la
calidad de la desinfeccién en superficies o equipos de los predios pecua-
rios. Ellas estdn basadas en el principio de que la concentracién empleada
del desinfectante es efectiva.

Para evaluar la efectividad de la desinfeccién en construcciones del
predio, es necesario determinar el numero de los microorganismos so-
brevivientes en las superficies. Los métodos para hacerlo, incluyen el uso
de esponjas de celulosa estériles Bcmx4cm)y Iragmentos de telas
estériles (aproximadamente 5 cm x § cm). Estos son sumergidos en un
diluyente estéril (ejemplo: Solucién de Ringer en un frasco de boca
ancha) y luego restregados en diferentes sitios del drea definida. Las es-
ponjas o las telas son regresadas al frasco para remitirlas al laboratorio.

La efectividad de la fumigacién con formaldehido puede ser deter-
minada por métodos quimicos o microbiologicos. En el método qui-
mico, la muestra de gas se colecta por medio de un tubo delgado de
PVC conectado a una jeringa que contiene una solucién de 3-metil-2-
benzothiazoline-hidrazone-hidrocloruro (MBTH) en el cual se disuelve
el gas. Las soluciones de formaldehido asi colectadas son examinadas
en el laboratorio para determinar la concentracién de formaldehido. El
método microbioldgico consiste en tomar hisopados de las superficies
desinfectadas y los hisopos son examinados para hallar bacterias sobre-
vivientes (7, 8).

Indicadores biolégicos

Las pruebas de esporas, usando B. subtilis var. niger son usadas a menu-
do como indicadores para determinar la calidad del proceso de fumiga-
cion después de la desinfeccion de las instalaciones o edificaciones para
animales. El centro de enfermedades animales de Plum Island (USDA)
ha estado utilizando el virus de Ia Enfermedad Vesicular del Cerdo co-
mo virus modelo para los estudios de inactivacién (6xido de etileno,
desinfectantes quimicos y esterilizacién gamma).

Otros métodos microbioldgicos

La calidad de los desinfectantes ha sido también evaluada por el aisla-
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miento de E. coli y Staphylococcus aureus de superficies de los objetos
que han sido desinfectados. La razén de seleccionar este método es el
hecho de que E. coli est4 siempre presente en los establecimientos ani-
males, es facil aislar la bacteria, y crece bien en los medios de cultivo.
Su resistencia a muchos desinfectantes usados en la produccidon pecuaria
es casi equivalente en la demostrada por muchos otros microorganis-
mos. Asi, E. coli puede ser usado como representante del grupo de las
bacterias gram-negativas. Su aislamiento después de la desinfeccion sig-
nificard que los patdgenos del grupo arriba mencionado pueden también
sobrevivir y por lo tanto la desinfeccién deberd ser repetida.

El S. aureus también se encuentra en los establecimientos pecuarios.
Esta bacteria también pueae aislarse facilmente. Su ausencia de los si-
tios desinfectados puede garantizar que la desinfeccion fue satisfactoria.
El S. aqureus ha sido usado como representante del grupo de las bacterias
gram-positivas no formadoras de esporas (Listeria, Erysipelothrix, etcé-
tera) (7, 8).

Uso de animales centinelas

El uso de animales centinelas no es muy comun para evaluar la desinfec-
cién, debido a su elevado costo. Sin embargo, en programas de erradica-
cién de enfermedades ha sido demostrado como un método efectivo
después de la depoblacion, limpieza y desinfeccidon de los predios (7).
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PROGRAMACION DE FINANCIAMIENTO
PARA REPOBLACION ANIMAL

Generalidades

Los programas de erradicacion de las enfermedades en los animales de
produccion domeéstica, especialmente en aquellas que obligan al sacrifi-
cio parcial de la poblacion (por ejemplo: Brucelosis, Tuberculosis), 0 de
toda la poblacion (Peste porcina africana), exige programar con la debi-
da anticipacion su sustitucion.

Las labores de planificacion de la repoblacion resultan, por supues-
to, de las acciones de grupos profesionales, entre los cuales podemos
citar: socidlogos (rurales y comunidades campesinas), médicos veterina-
rios (planificadores, epidemiologos, bioestadisticos, etcétera), zootecnis-
tas (nutricionistas, agrostologos, genetistas), ingenieros civiles o agricolas
(construcciones rurales), economistas agricolas, ingenieros industriales,
abogados, administradores institucionales y financieros, profesionales
que en forma interrelacionada aportarfan a la formulacién del progra-
ma, girando por supuesto, alrededor de decisiones técnicas que en su
mayoria dependen del concepto profesional veterinario.

De principio, debemos aclarar que la planificacion de la repoblacion
ganadera si bien sigue patrones generales, su contenido variaria de acuer-
do a la especie, a la distribucion de las propiedades en relacion a su ex-
tension y tenencia de animales, asi como a las caracteristicas de las
explotaciones que tenian las diferentes areas, antes del sacrificio de
los animales (2).

Anilisis de la situacion en el punto de partida

EN EL NIVEL DEL PRODUCTOR O CAMPESINO

Un aspecto fundamental para nuestra programacion, a cargo tanto del
socidlogo como del veterinario, representa estudiar primeramente las
caracteristicas de las explotaciones y su organizacion, pudiendo citarse
dentro de su contenido:

(833]
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— Tipo y uso de la tierra. Superficie empleada para produccién pe-
cuaria y/o agricola.

— Caracteristicas de la vivienda, costumbres, dietas, enfermedades
que mds les afecta, aspiraciones de cambio y porcentaje de alfabetismo.

— Organizacién de la sociedad, grupos, comunidades, cooperativas
(insumos, ahorro, crédito, etcétera).

— Especies que mds les interesa explotar y recursos disponibles.

— Uso de medicinas, sales minerales, suplementos, riego.

— Adaptacion de los animales a situaciones anteriores, manejo, habi-
tos de alimentacion.

— Relacion de tenencia de capital y tipo de explotacién animal.

— Precio de los animales en pie, por especies y otras condiciones en
la region.

— Capacidad de endeudamiento.

— Comercializaci6n directa o a través de otros canales; periodo de
mercadeo; uso de los ingresos.

— Caracteristicas y aspiraciones del productor o el campesino.

El estudio propuesto permitirfa identificar las limitantes, a fin de
buscar soluciones oportunas a los problemas que habria que afrontar
entre los cuales podriamos citar:

— Analfabetismo, falta de habilidad técnica, falta de recursos de
subsistencia, escasez de medios para adquirir bienes adicionales, suelo
y extension inadecuados.

— Falta de registro de los campesinos que tenian animales.

— Falta de fuentes de animales que soportarian las condiciones y
sistemas de manejo existentes anteriormente (rusticidad).

— Asegurar agua, alimento y sanidad adecuados.

— Disposicién oportuna de crédito y los servicios adicionales reque-
ridos.

EN EL NIVEL INSTITUCIONAL

Igualmente se hace necesario conocer el potencial del recurso técnico
existente, su preparacién y ubicacion, debiendo enfocarse los siguientes
puntos:

— Centralizacion de los servicios

— Capacitacion del personal

— Distribucién del personal en las dreas rurales y facilidades de vi-
vienda y educacién

~ Medios de comunicacién e infraestructura de mercado

— Recursos presupuestarios por afios



Repoblacion animal 835

_ Sistemas de comunicacion educativa que han dado resultado en la
comunidad .

— Preparacion del personal de comunicacién educativa en sus dife-
rentes niveles y mecanismos de relacion del personal con las organiza-
ciones locales.

— Relaciébn entre las comunidades, los agentes de crédito o desarro-
llo y los lideres campesinos

El conocimiento institucional facilitaria por supuesto buscar solu-
ciones a los cuellos de botella a fin de:

_ Distribuir al personal técnico en las dreas rurales, en relacion a los
ecosistemas de produccion y facilidades de vivienda.

— Incrementar el personal y facilitar los medios de trabajo

_ Justificar incrementos presupuestarios y sus transferencias opor-
tunas

— Elaborar proyectos especificos de extension y capacitacién que
permitan la participacion de la mayoria de los productores involucra-
dos, asegurando la aceptacion de las técnicas recomendadas.

— Reforzar la accién conjunta entre los extensionistas, agentes de

_crédito, corporaciones de desarrollo, asociaciones de productores y lide-
res campesinos, mediante trabajos de programacion y aplicacion con-
junta.

— Evaluar periddicamente los resultados en el nivel local, buscando
soluciones a los problemas que se presenten.

_ Plantear en Torma tentativa la organizacioén posible del Programa
y la necesidad de recursos.

Cronograma de actividades

Un asunto de importancia dentro de la Programacion es la elaboracion
de un calendario de las acciones principales a ser tomadas en cuenta
hasta alcanzar la aprobacion del Proyecto, ya sea en el nivel de las auto-
ridades nacionales, o en el de los organismos de crédito.

Podria citarse entre otros:

_ Consultas a las autoridades sobre las politicas de repoblacion

— Organizacion de los grupos de trabajo para la elaboracion del Pro-
grama (Asistencia técnica internacional)

—. Anélisis de la situacion

_ Elaboracién del Plan (proyecciones técnicas, financieras y econo-
micas)

— Aprobacion del Proyecto (autoridades locales)

— Presentacioén para su financiamiento

— Analisis del Proyecto
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— Aprobacion del Proyecto (Entidades de financiamiento)

— Firma de Contratos y/o Convenios

— Cumplimiento de Condiciones Previas

— Desembolsos

Tomando en cuenta la importancia que tiene la accion principal re-
lacionada con la Elaboracién del Plan, concentraremos la atencion en
este punto, tomando para el efecto el caso de una Repoblacién porcina,
en una determinada localidad cuyo sacrificio total fue necesario para
erradicar la Peste porcina africana (PPA).



REPOBLACION PORCINA Y SU FINANCIAMIENTO

Aspectos que deben ser considerados en un plan de repoblacion

A continuacién se resumirdn los aspectos mds importantes que deben
tenerse en cuenta al preparar un proyecto que incluiria repoblacion y
desarrollo porcino. La forma de presentaciéon de dichos aspectos no
es de mayor importancia y el orden usado en este caso, es sélo uno de
los posibles. Se entiende que los lineamientos aqui expuestos son de ca-
racter general, pudiendo ser adaptados a las condiciones especificas
de cada pafs.

Pero antes de entrar en la formulacion, indicaremos textualmente
cuales son los requisitos exigidos por una instituciéon financiera para el
desarrollo, cuando se presenta un caso en que se impone el financia-
miento de una repoblacién porcina en una localidad o region. El primer
objetivo que se plantea es identificar plenamente.

— Las 4reas afectadas

— El nimero de propiedades afectadas

— Tipo de explotaciones: intensivas, extensivas, semintensivas

— Tamafio de los predios

— Distribucion de la piara por categorias

— Razas en explotacién

— Sistema de manejo predominante

— Utilizacion de crédito, monto

— Rubros por ser financiados

— Monto promedio por productor

— Monto estimado del crédito para todas las 4reas

— Estrategias tomadas para la repoblacidén

— Participacién del Banco Agricola del pais

Como ustedes pueden colegir, si bien hay que considerar esta serie
de aspectos para llevar adelante un programa de fomento porcino, to-
mando en cuenta en este caso el problema de la Peste porcina africana,
desde el punto de vista técnico hay un conjunto de factores que deben
ser resueltos inicialmente mediante actividades que permitan concretar
un sistema de trabajo, incluyendo acciones previas al realizar la repobla-
¢i6n en escala.

[837]
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Cuando se habla de un sistema, surgen l6gicamente las siguientes in-
quietudes e interrogantes:

— (Cuales son las dreas progresivas de incorporacion en la repobla-
cion?

— Dentro de un drea determinada, ;qué numero de explotaciones
podrian ser receptores de porcinos para formar un pie de cria?

— (Con cudntos centros calificados de reproduccién (criollos, cru-
zados o puros) y distribuciéon podria contar el drea limpia?

— Los centros de reproduccion ;estan identificados y se conoce su
capacidad potencial?

— (Cuentan las piaras con las facilidades necesarias para manejo, ali-
mentacion? En caso necesario, jcuéles son las posibilidades de aislamien-
to y cuarentena?

— (Han pasado los establecimientos las pruebas de rastreo, demos-
trando la negatividad de los animales e instalaciones a cualquier activi-
dad del agente bioldgico ex6tico?

— (No existen en los centros de reproduccién otras enfermedades
cuarentenables (Rinitis atrofica, Micoplasmosis, Gastroenteritis trans-
misible), que puedan ser propagadas en el programa de repoblacion?

En fin, una serie de interrogantes que deben ser resueltas con opor-
tunidad y de manera integra. No se debe olvidar que una importante
actividad, previa a la repoblacién es el rastreo para demostrar la ausen-
cia del agente de la enfermedad, lo cual incluye una serie de actividades
que también deben ser programadas adecuadamente, las que en forma
general podriamos listar de la siguiente manera:

— Determinar los lugares de recepcidén para los cerdos rastreadores
(centinelas)

— Ubicar la fuente de cerdos rastreado.es

— Contratar la compra

— Mantener un intenso programa de vigilancia sanitaria en el area
donde va a implantarse el programa.

— Organizar el registro obligatorio de los tenedores de cerdos

— Dictaminar las condiciones sanitarias requeridas para autorizar la
repoblacién.

— Mantener barreras de proteccién si se plantea una repoblacion
progresiva.

— Montar un sistema potencial de control y erradicacion, en caso de
presentarse un brote en esta fase.

~ Poner en vigencia normas bisicas de crianza.
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Plazo y condiciones para la repoblacion

Con la finalidad de tener un concepto del tiempo requerido, revisemos
en forma comparativa las disposiciones generales y los plazos de las acti-
vidades que serfan puestas en practica por las autoridades zoosanitarias
de los EEUU y Cuba en las 4reas autorizadas para repoblacién, siguien-
do el flujo denominado ‘““‘Condiciones para la Repoblacion Dirigida™
(Cuadro 1).

Es necesarip poner de presente que los plazos indicados pueden es-
tar afectados por una serie de factores que retardarian el proceso de
repoblacion en una piara o region, entre los que podrian sefialarse:

a) La localizacion de los animales infectados en los corrales.

b) El nimero de animales infectados

¢) La disposicién o distribucién de los corrales especificos

d) Las caracteristicas de las instalaciones, por ejemplo, pisos con y
sin superficies duras

e) Las facilidades de limpieza y desinfeccion de toda explotacion

f) La presencia de la enfermedad fuera de la propiedad

g) El 4rea adecuada y facilidades para destruir el estiércol, materia-
les y animales

h) El tipo y clase de manejo de los animales

i) La estacion del afio en que ocurren los brotes

La explotacion porcina en Latinoamérica

Es necesario conocer nuestra realidad y la forma en que orientariamos
nuestras actividades para el cumplimiento del objetivo que nos propone-
mos, repoblacién porcina.

LA SITUACION EN EL PUNTO DE PARTIDA
COINCIDE EN ALGUNOS PAISES:

— Se carecen de datos confiables sobre el nimero de cerdos, o la
poblacién porcina por dreas y peor aun el nimero de explotaciones y
su distribucién.

— La mayoria de la cria porcina pertenece al tipo doméstico o case-
ro, rudimentario.

— Un recorrido por las zonas que presentan ventajas relativas para la
cria porcina, permite muchas veces observar instalaciones mas 0 menos
adecuadas, para la cria industrial, unas abandonadas luego de haber sido
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CUADRO 1

Cronologia y condiciones para la repoblacion dirigida

U.S.A. 30dias CUBA (1)

Eliminacion de los cerdos
Limpieza y desinfeccion de la piara

Eliminacidn de los cerdos
Limpieza y desinfeccion de la piara

4
Cerdos y alimentos zona 1;53205“201(10:13; ::1 etfo meses | | PIARAS DEL ESTADO, DESACTIVA-
libre 100 millas del brote. e DAS A MAS DE 5 km DEL FOCO
. de cerdos que existian,
Dar alimento de la finca No menos de § cerdos 5
si hay disponible 2 meses control
por acre meses
]
30 dias contral q Sacrificio'r’nats‘xderos
(Los primeros 10 Repoblacion findas del Estado
dias cada 48 horas,
los demds cada 4 dias) || PIARAS PRIVADAS, DESACTIVA-
Toma 20 cc de sangre DAS, A MAS DE § km DEL FOCO
para pruebas
! 2 meses control
Sacrificio mataderos
autorizados 4 Sacrificio 1:nataderos
l meses| | Repoblacion fincas privadas
Autorizacién repoblacion 20% PIARAS DEL ESTADO QUE
del nimero de porcinos que | SOPORTARON BROTE
existian, comprobando que no Rastreo
hubo infeccion los 30 dias an- 8 1 2 meses control
teriores en 10 millas a la re- meses § contr
donda Sacrificio mataderos
| Repoblacidn findas del Estado
60 dias control
(cada 8 dias) PIARAS DESACTIVADAS UBICADAS
] J ENTRE 1t A 5 km DEL FOCO
Repoblacion completa com- Repoblacién fincas
probando que no hubo infec- 4
cién los 30 dias anteriores en meses
10 millas a 1a redonda PIARAS PRIVADAS QUE SOPOR-
*| TARON BROTE
2 meses control
Sécriﬁcio mataderos
Repoblacion fincas privadas

(1) Nam. de cerdos en areas urbanizadas o en dreas colindantes a
puertos, acropuertos y laboratorios veterinarios.
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usadas con anterioridad, otras en funcionamiento pero con planes im-
precisos o desorientados. Indagadas las causas del abandono, las respues-
tas se centralizan en motivos de orden sanitario.

Con el objeto de profundizar un poco mas en el tema e ir analizan-
do la situacién, podriamos agrupar a los sistemas de cria de los cerdos
en dos grandes grupos con las siguientes orientaciones:

CRIA
1 ]
Doméstica ljustrlial
Comun Privadas Centros estatales
11 pu— - — -
r l Reproduccion Engorda
Reproduccidn Engorda
Plantel Venta

Con la finalidad de apreciar la marcada diferencia entre los dos sis-
temas, se incluye el siguiente Diagrama Operacional para cada uno de
ellos:

Cria industrial
Dependencias administrativas

Oficina de Gerencia

Laboratorio Veterinario

Taller y cobertizo de maquinaria
Caseta y planta eléctrica
Bodegas

Molino y mezcladora

Vigilancia

Vivienda de personal

Dependencias porcinas

Praderas

Para partos y lactancia

Para verracos

Para crianza de reproductores
Para cria y engorda
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Actividad porcina
Madres: Aclimatacién Verracos: Aclimatacion
Celo Servicio
Gestacion Descanso
Parto
Lactancia
Destete
SELECCION
|
' i
Lechones para reproduccién Lechones para engorda
{ IR
Para plantel Para venta
(Renovacion)
Hembras Machos

Cria doméstica

Dependencia administrativa

Ninguna

Dependencias porcinas

Praderas
Cerramientos para partos y lactancia
Bunques para sal

Actividad porcina

Algunas explotaciones, vacunacién y tratamientos antiparasitarios.
No hay seleccion

Complementa el diagrama operacional el cuadro de indice o coefi-
cientes, el cual nos permite ver las diferencias que existen en los resulta-
dos tanto de produccién como de productividad (Cuadro 2).
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CRriA DOMESTICA

En los paises tropicales la explotacion porcina del tipo doméstico tiene
una modalidad adecuada al medio ecolégico y agricola. Consiste casi
siempre en un numero reducido de marranas para la reproduccién (5-
10), tipo criollo mestizo, junto a uno o dos verracos mestizos, raramen-
te de alta cruza o puro, localizados en un terreno cercano a la vivienda,
algunas veces limitado mediante cercamiento consistente parte en algin
cultivo de subsistencia, parte en pastizal viejo, o en muchas ocasiones
sin restricciéon alguna, dejando deambular los animales por los campos o

CUADRO 2

Indices o coeficientes comparativos de la cria doméstica e industrial porcina

Doméstica Empresa Empresa Empresa Centros
INDICADORLS comun BO EC RD estatales
Edad al parto, meses 15 12 9-10 12
Fertilidad dc marranas, % 80 90 80-90 90 92
Partos al afio, niim. 1.2 2 2 2.3 2.5
Camada al parto, nim. 7 8 7-8 10 10.5
Peso al nacimiento, kg — - (Descon.) 1.2 1.2
Camada al destete, nim, 5 6 6-7 8.5 8.5
Peso al destete, kg - - 12 14 14.5
¥.dad a las 200 libras (meses) 15 61/2 8 61/2 6
Mortalidad adultos, % 20-30 5 5-7 1 -
I'dad promedio de servicio 5 S 4-5 4.5 4.5
Relacion marrano : cerdas 1:10-20 1:15 1:20 1:30 1:20

calles. Otros agricultores operan {inicamente con machos para engorda.
Los animales obtienen su alimentacion a base de hierba, raices, insectos
y larvas, por su propia bisqueda; el propietario les facilita el acceso al
banano en racimos, yuca, restos de cosechas y ocasionalmente les pro-
porciona maiz y polvillo de arroz, principalmente en época de cosecha.
Excepcionalmente los animales reciben algun tratamiento sanitario (va-
cunacién y desparasitacion interna). El agricultor retine periddicamente
los animales y castra los machos jovenes. Dos o tres veces al afio extrae
de la piara aquellos que han alcanzado peso suficiente y los lleva al mer-
cado.

El efecto economico de este sistema tiene gran significado para el
agricultor quien, con esta periddica cosecha del producto de sus cerdos,
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afronta los compromisos pecuniarios de emergencia: costos de educa-
cion de sus hijos, vestimenta, medicinas, pago de compromisos ban-
carios, festejos, etcétera, pricticamente sin inversiones fijas o con mini-
mos costos de operacion.

Los indices permiten, por ejemplo, que una piara de 10 cerdas pro-
duzcan anualmente aproximadamente 30 cerdos adultos para la venta;
es frecuente que los animales sean vendidos al aproximarse su peso a 90
kilos de una edad de 1 a 1.5 afios que, para el caso de Republica Domi-
nicana a un precio promedio de RD $ 90.00 (pesos dominicanos); la
piara producirfa anualmente sobre los RD $ 2.500, a un costo de pro-
duccién bajo. Usualmente, el agricultor de escasos recursos tiene en este
sistema de explotacion, pese al riesgo que corre, una gran confianza y,
simultidneamente, se ve privado de toda experiencia sobre tecnificacién
de la cria porcina. :

En Latinoamérica, se han iniciado pequenios programas demostrati-
vos para el mejoramiento de la cria doméstica, consistentes en poner en
evidencia las diferencias entre el efecto de Ia alimentacion controlada y
la alimentacién comun de tipo rudimentario sobre camadas del mismo
tipo. Los agricultores adquieren pequetias cantidades de alimento balan-
ceado que muchas veces el extensionista pone en cada predio y se com-
prometen a seguir las instrucciones técnicas para el manejo de los ani-
males. Los agricultores, frente a estos programas, muchas veces no le
dan mayor acogida, pues la simple complicacién del manejo constituye
ya algo sobre lo que no tienen ninguna experiencia y muy poco interés,
existiendo poco optimismo de que su efecto demostrativo se extienda.
El limitado uso de alimentos balanceados y concentrados, ya sean co-
merciales o preparados en la propia finca, es discontinuo y desorientado
y tropieza con graves inconvenientes de aprovisionamiento de la materia
prima.

CRIA INDUSTRIAL

La produccién industrial de porcinos en Latinoamérica se encuentra en
manos de empresarios, porcicultores con experiencia y aptitud empre-
sarial y centros del estado, los mismos que en algunos casos mantienen
debido a la alta inversién de capital, asistencia profesional veterinaria.
Generalmente el agricultor desempefia una actividad completamente
diferente a la de un porcicultor; incluso el agricultor con experiencia en
ganaderia bovina no posee la mentalidad nj la experiencia necesaria para
dedicarse a la explotacién porcina tecnificada. Este factor obliga a que
cualquier proyecto de repoblacién deba plantear un complejo y eficien-
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te servicio de asistencia técnica, como otro de los factores imprescindi-
bles para su éxito.

Dado los altos costos de operacion (alimentacién 75 por ciento) y
las inversiones de capital requeridas, los beneficios son limitados, encon-
trandose entre el 20 al 25 por ciento. Comparando con los datos ante-
riores, 10 cerdas darian en el afio alrededor de 100 cerdos de 100 kilos,
lo cual representaria un ingreso de alrededor de RD $ 100.000, mon-
to del que descontando los costos se obtendria una renta neta de RD
$ 25.000.

Importancia de un proyecto de repoblacién porcina

Los efectos de una enfermedad exotica, asi como las medidas de cardc-
ter sanitario que se apliquen para controlarla y erradicarla, irdn provo-
cando una disminucién de la disponibilidad de una de las fuentes de
protefna de origen animal, afectando tanto la situacion econbmica del
campesino como la oferta de este producto en los mercados. Por otra
parte, como efectos colaterales y en forma progresiva, se aumentara el
consumo de otros tipos de carne, se irdn concentrando los desechos de
los productos y subproductos agricolas que antes se usaban en la ali-
mentacion de los porcinos; las plantas de balanceados deberdn ajustar
sus lineas de producci6n, al igual que las plantas procesadoras de la car-
ne de cerdo (industrias de embutidos). Igualmente, los agricultores que
entregaban el maiz y otros productos para la elaboracion de alimentos
balanceados, tendrdn que reducir el nimero de hectdreas que antes eran
dedicadas a estos cultivos.

Tal situacioén obligard, en la fase de repoblacion, a efectuar nuevos
ajustes en la economia rural, deberd poco a poco ir rehaciendo las ex-
plotaciones, montando centros de cria y multiplicacién tanto de ani-
males puros como de cruzados y de ser posible de criollos, estimulando
simultianeamente el cultivo de productos agricolas necesarios para las
plantas de alimentos balanceados o para la alimentacion directa de los
cerdos. Unicamente las medidas gubernamentales que estimulen y ga-
ranticen la produccién porcina harin que los empresarios vuelvan a
poner en funcionamiento o a rehacer sus explotaciones. La clave del
éxito descansard en la ejecucion de acciones de asistencia y vigilancia
sanitaria a cargo -de un servicio veterinario competente y muy bien
equipado.

Ademés de la preocupacién de hacer un ordenamiento, incorpora-
ci6n y desarrollo de las explotaciones industriales, las entidades encar-
gadas deberdn preocuparse de solucionar los efectos sociales que la
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enfermedad estd causando a los pequefios propietarios, buscando estra-
tegias técnicas que les permitan volver a tener porcinos o buscando al-
ternativas que sustituyan a la especie indicada. Las entidades financieras
internacionales evaltian cuidadosamente los aspectos relacionados con la
distribucién de los beneficios econémicos obtenidos y el niimero vy clase
de productores beneficiados, tratando por supuesto de que los benefi-
cios logrados lleguen en mayor grado al pequefio productor.

Un proyecto de esta naturaleza debe por lo tanto alcanzar objetivos
de tipo econémico y de tipo social. Para el logro de los mismos, el pro-
yecto puede comprender distintos aspectos, entre los que cabe citar:

A. Formacioén y desarrollo de explotaciones

a) Centros de recepcion de porcinos importados;

b) Centros de multiplicacion de porcinos para abastecimiento a
otras explotaciones;

¢) Centros de acopio y distribucién de porcinos;

d) Centros demostrativos y de adiestramiento;

e) Desarrollo y mejoramiento de explotaciones existentes;

f) Formacion de nuevas explotaciones.

B. Inversiones por ser efectuadas:

a) Infraestructura: construcciones (casetas, bodegas, galpones, vi-
viendas), cercas, instalacion de agua, instalacién eléctrica, etcétera; que
permitan el manejo adecuado de los porcinos, asi como tomar medidas
efectivas para luchar contra las enfermedades;

b) Mejora de cultivos existentes e introduccion de nuevas especies
mejoradas; cultivo de maiz (traccién animal, mecanizada);

¢) Equipos: balanza, molino, mezcladora, silos;

d) Importacién de animales para produccion de cerdos puros y cru-
zados;

e) Costos de operacién: salario, alimentos o ingredientes importa-
dos, productos veterinarios, asistencia técnica.

C. Consideracion especial al problema sanitario. Sumamente critico
en los paises afectados y mejoramiento del manejo de los porcinos para
aprovechar adecuadamente las inversiones.

D. Atenci6n técnica y sanitaria por medio del proyecto al mayor
numero de establecimientos, incluyendo distintos incentivos para que
los pequefios productores puedan participar en el mismo.

E. Anilisis de la redistribucién del ingreso dentro del sector agrope-
cuario, desde el sector primario a los centros urbanos y cuantificacién
de otros efectos directos e indirectos del proyecto en el nivel de vida de
los productores y habitantes del 4rea.

Por lo general, los proyectos ganaderos tratan también de ayudar a
resolver problemas relacionados con la produccion misma, tales como
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los problemas de comercializacién e industrializacion.

Aspectos basicos para la formulacion
de un proyecto de repoblacion porcina

En esta seccion se resumirdn los aspectos mds importantes que deben
tenerse en cuenta al preparar un proyecto de repoblacion. La forma y
orden de presentaciéon de tales aspectos no es de mayor importancia
y la férmula usada en este caso es solo una de las posibles.

Como base para la estructuracién del texto del proyecto y cono-
ciendo el prop6sito, deberdn considerarse los objetivos e identificar las
metas.

Un punto fundamental es investigar conforme a la informacion
recogida durante la campafia de control y erradicacion de la enferme-
dad exotica (PPA), la distribucién de la poblacion porcina en relacién
a su ubicacidn y clase de explotacion. Con estos datos podran seleccio-
narse piaras tipos para cada uno de los estratos (10; 20; 50; 100 o mas
madres), utilizando indices zootécnicos probables.

Por otra parte se deberd preparar un plan para la incorporacion pro-
gresiva de dreas al programa de repoblacién. Este plan permitird estimar
el nimero de explotaciones que se irfan incorporando a la produccion
asi como las necesidades de alimento. Ademads, el plan debera prever el
abastecimiento de cereales (maiz), el mismo que deberd contemplar un
financiamiento del cultivo, incluyendo la distribucion de semillas mejo-
radas.

La asistencia técnica requerida obligard la contratacion de expertos
en los diferentes campos de la sanidad y produccion, asi como el equi-
pamiento tanto de campo como de laboratorio que permita en forma
suficiente y oportuna desarrollar las labores programadas.

El desarrollo de las piaras o fincas tipo permitird, a més de identifi-
car las necesidades, establecer los costos y las condiciones de crédito
(tasa de interés, plazo de amortizacién, periodo de gracia, monto de los
préstamos a entregar a los porcicultores, garantias).

Es importante definir las caracteristicas de los beneficiarios (indivi-
duales o colectivos), asi como también dentro del monto total del pro-
yecto conocer la participacidén del Gobierno, de los propietarios y del
organismo de financiamiento internacional. Por supuesto, utilizando to-
dos los documentos elaborados se deberdn calcular los beneficios finan-
cieros y econémicos.



848 Cuarentena animal

Esquema para la formulacion del proyecto

Las entidades financieras mantienen guias especificas para la prepara-
cién, sin embargo, en forma general el montaje consolidado del proyec-
to deberd incluir:

RESUMEN E INTRODUCCION

Se incluye un resumen del objetivo del proyecto, de los costos y bene-
ficios que el mismo originard, de las razones por las cuales el gobierno
estd interesado en realizarlo; también se menciona la institucién o ins-
tituciones encargadas de llevarlo adelante y la forma de financiamiento
que posibilitaria su ejecucion, especificandose el volumen del préstamo
y plazos solicitados si el proyecto se presenta a un organismo de finan-
ciamiento.

MARCO DE REFERENCIA

a) Sector agropecuario. Divisiones geograficas y climéticas del pais
y su influencia sobre la produccién agricola y ganadera. Importancia
de la produccién agropecuaria para la economia del pais. Descripcion de
las estrategias adoptadas por el gobierno para el desarrollo del sector.

b) La produccion ganadera nacional y consumo. Se analiza la impor-
tancia que el subsector ganadero ha tenido en el total de la produccioén
agropecuaria y en la generacién del producto interno bruto. En esta par-
te se describe qué porcion del ingreso nacional ha sido generada por el
sector ganadero y cudl es su importancia en la ocupacion de mano de
obra; cudl ha sido el destino de la produccién ganadera del pafs, consi-
derando si la misma ha sido usada fundamentalmente para satisfacer las
necesidades del consumo interno o si ha cumplido un papel importante
en la generacion de divisas a través de las exportaciones. Bajo este punto
debemos analizar también cual o cuiles rubros de origen ganadero han
sido mds importantes al nivel del pais. Se analiza la posibilidad de in-
cluir la ganaderia como rubro de operacién en establecimientos mixtos
pequefios.

c) Sistemas de crianza de los cerdos y mercadeo. Se detalla en este
punto la cantidad, calidad y razas de los porcinos con los que se trabaja
en la zona. Caracteristicas de esta produccién, problemas de enfermeda-
des, alimentacién y manejo del cerdo. Crecimiento histérico de la pro-
duccibn y tipo de produccién prevaleciente en la zona.
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Se describen los sistemas de comeércializacion del cerdo, internamen-
te y para la exportacion, incluyendo regulaciones y restricciones y sus
efectos sobre la produccién y la industrializacion. Se incluird informa-
ci6bn sobre: (i) precios recibidos por los productores por el cerdo en pie,
(ii) precios mayoristas y minoristas de la carne, (iii) detalle de las facili-
dades para la matanza del cerdo y procesamiento del mismo, (iv) formas
de transporte del cerdo en pie.

El estudio de otros factores que hayan afectado la produccion por-
cina pueden ser incluidos en los antecedentes con el objeto de que la
situacion a partir de la cual se va a aplicar el proyecto quede perfecta-
mente definida. Segin el proyecto, la zona y el pafs, ciertos anteceden-
tes tendran que ser tratados con mds profundidad y cuidado que otros.

d) El drea del programa. Se describe la ubicacion del drea objeto del
programa, el potencial de produccién, los recursos humanos existentes,
asf como la infraestructura.

e) Servicio de apoyo. Servicios técnicos. Descripcion de funciones
de los servicios de extension, investigacion, educacidén, adiestramiento
y asesoramiento veterinario. Andlisis de la efectividad con que han res-
paldado el desarrollo de los porcinos. En muchos paises en desarrollo,
el deficiente apoyo técnico ha sido un importante factor que ha limi-
tado el crecimiento de esta explotacion.

f) Asistencia crediticia. El conocimiento de la forma en que han
operado las agencias de crédito en la industria porcina es muy impor-
tante para el andlisis de los antecedentes del proyecto. Se describen las
fuentes y se analiza qué disponibilidad de crédito ha existido para el
sector, tanto de corto como de mediano y largo plazo. Se indicaran cué-
les son las estimaciones de necesidades presentes y futuras de crédito a
largo plazo por parte de los productores.

g) Relacion del programa con el Plan Nacional de Desarrollo. Se eva-
Ita la politica que los distintos gobiernos han aplicado al sector ganade-
ro, principalmente en lo relacionado a precios, impuestos y tenencia de
la tierra. Se analizan los resultados de los programas concretos para el
desarrollo porcino, si es que han existido, ya que su estudio permite de-
terminar las razones por las cuales la ganaderia se encuentra al presente
nivel. Indicar los objetivos del Plan en relacién al subsector ganadero y
especificamente respecto a la explotacion porcina.

EL PROYECTO O PROGRAMA Y SU EJECUCION

a) Descripcién. Se menciona, en forma resumida, el objetivo y me-
tas del proyecto, la duracién del mismo, las dreas en que serd realizado,
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el nimero de establecimientos que se desarrollarén, el costo total, el tipo
de inversiones que estd destinado a financiar, los aumentos que esperan
obtenerse en la produccion, etcétera.

b) Aspectos técnicos (rasgos detallados). Se describe el tipo de inno-

vaciones tecnolégicas que el proyecto pretende introducir y las técnicas

En algunos casos se realizardn inversiones en mejoras fijas, tales co-
mo alambrados, pozos de agua y galpones, elementos esenciales para el

En muchas Zonas, los bajos niveles de productividad son principal-
mente debidos a las variaciones en la cantidad y calidad del alimento

2

que se suministra. En otros pafses la prioridad estard en la prevencién



Repoblacion animal 851

¢) Servicios técnicos. Se define cudl serd la agencia o agencias encar-
gadas de conducir el proyectoy la infraestructura necesaria para su fun-
cionamiento. Se define el namero de técnicos necesarios y el nivel de
conocimientos que los mismos deben poseer para asesorar a los produc-
tores, as{ como el apoyo logistico que estos servicios técnicos requieren
para poder operar en el campo. Se determina también si es necesario
contar con consultores internacionales para el proyecto o para aspectos
relacionados con el mismo.

d) Estimacién de los costos del proyecto. Se detalla en esta parte
cual serd la inversion total necesaria y qué parte de la misma se requiere
en moneda extranjera. El costo total del proyecto podria ser la suma
agregada de los costos de inversion de los distintos modelos elegidos,
multiplicada por el nimero de productores que se estima haran uso del
proyecto dentro de cada modelo. Al realizar esta operacion, se desglo-
san los montos necesarios en moneda nacional y en moneda extranjera.
Es muy importante la operacion de los costos de inversion por categoria
debido a que, generalmente, cuando se requiere financiamiento exter-
no, las distintas agencias internacionales de desarrollo otorgan financia-
miento total para determinados rubros que se necesitan importar y otor-
gan so6lo financiamiento parcial para otros rubros que tienen menor
componente en moneda extranjera.

e) Financiamiento. Se indican las fuentes de financiamiento con
que contard el proyecto, incluyendo bancos locales participantes, el
gobierno, los productores y los organismos extranjeros que financien
parte del mismo. Se determina el grado de participacion de cada una de
las partes; la forma de canalizacion de los recursos, tanto internos como
externos, y las condiciones de elegibilidad de los prestatarios. En esta
parte del proyecto se justificardn las necesidades de moneda extranjera
para distintas categorias de inversion cuando se desea someter el pro-
yecto a la consideracion de instituciones internacionales de crédito.

f) Ejecucion de Proyecto. Se hace necesario elaborar un Plan de
Ejecucion Preliminar, desglosando las actividades en un orden crono-
logico, agrupadas las mismas en Jegales, financieras, institucionales y
técnico-financieras. La programacion presentada estard en funcion del
costo y del tiempo.

g) Leyes, Normas y Procedimientos. Deben dejarse claramente esta-
blecidos los instrumentos legales que respaldan y disciplinan las accio-
nes, en especial para la ejecucion de este tipo de proyecto.
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ORGANISMO PRESTATARIO Y EJECUTOR

El proyecto Que nos ocupa podri ser llevado a cabo con la participa-
cibn tanto de lag Instituciones técnicas como empresas privadas, entre

sanidad animal, de investigacion becuaria, de extensién, Ministerio
de Salud, organismos de cooperacién técnica internacional, servicios de
crédito (bancos de fomento, comerciales, central), plantas de alimentos
balanceados, fibricas brocesadoras, etcétera.

Se debe detallar el sistema de administracion del proyecto y las fun-
ciones y responsabilidades del Director 0 Administrador de] mismo. Ej
tipo de organizacién que se proponga para la admiuistracion del pro-
yecto dependerd de las condiciones particulares de cada pais. En al-

y Agricultura, en otros por un banco de fomento y en otros casos por
agencias semi-autdénomas.

b) Medidas politicas que respaldan la ejecucion del proyecto. En
este capitulo se detallan las politicas que el gobierno aplicard en lo rela-
tivo a:

— Precios de los productos del proyecto en el nivel de] productor y
consumidor.

mercializacién,

~— Beneficios que obtendr4n los productores y generacion de ingre-
SOs.

El tratamiento cuidadoso de este capitulo y la seguridad de que los
objetivos politicos planteados son realizables, determinarin el éxito o)
fracaso del proyecto.

¢) Beneficios econoémicos, beneficiarios Y justificacion, Se mencio-
na la tasa econdmica de retorno dej proyecto, calculada con base en la
sumatoria de los saldos netos incrementales de los productores, ajusta-
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dos por los pagos de transferencias netas (impuestos, subsidios, etcé-
tera).

Se detallan los beneficios que el incremento de la produccién gana-
dera generard para la economia nacional. Se analizan los efectos que el
proyecto tendrd sobre el empleo al nivel de produccibén, de la comercia-
lizacién, del procesamiento e industrias relacionadas.

Aunque todos los beneficios que el proyecto genera deben ser in-
cluidos en el célculo de la tasa econOmica, existen para la economia
ciertos beneficios secundarios que muchas veces no son cuantificables,
pero que deben ser mencionados. Ejemplos: la continua introduccion
de tecnologia modema, efecto de demostracion sobre otros producto-
res, efectos sobre otros sectores de la economia, mejoras en la comer-
cializacion, adiestramiento de los técnicos que han intervenido en el
proyecto, etcétera.

Por otra parte, se deberdn dejar claramente especificados los benefi-
ciarios del proyecto, sus ingresos esperados y €l monto de capital o in-
version fija que los mismos poseerian.

Lo expuesto nos permite identificar algunos puntos adicionales que
deben ser tomados en cuenta para la preparacion de un plan de repo-
blacién porcina, entre los cuales consideramos de importancia:

— Montar un sistema de recopilaciéon de datos que permitan ubicar
y conocer la realidad nacional y elaborar un plan concreto y viable.

— Fijar una politica de repoblacion porcina.

— Aunar esfuerzos institucionales alrededor de la entidad rectora o
ejecutora de un proyecto de esta naturaleza.

— Establecer normas especificas para la crianza porcina de acuerdo
a las necesidades y recursos del pais.

— Mantener registros permanentes de todas las explotaciones que
reinicien o se incorporen a la actividad porcina.

— Expedir medidas sanitarias que respalden el desarrollo de esta
fase.

— Preparar un proyecto de mejoramiento porcino de alcance nacio-
nal, de ser necesario por etapas.

— Ejecutar el proyecto apoyado en una intensa vigilancia sanitaria
y constante evaluacioén de su aplicacion.



854

Cuarentena animgl

BIBLIOGRAFIA

1.

TORRES E., Evaluacion economica de pérdidas por eliminacion de animales,
I Curso Regional de Cuarentena Animal, 11 de abril-6 de mayo, Caracas, Vene-
zuela, 1983, .
TORRES E., Programacion de financiamiento para repoblacion animal. 1 Curso
Regional de Cuarentena Animal, 11 de abril-6 de mayo, Caracas, Venezuela,
1983,

SECRETARIA NACIONAL DE DEFENSA AGROPECUARIA, Brasil. Normas
a serem observadas para repovoamento de propiedades. Diario Oficial (Segao 1,
Parte 1), mayo, 1979.



XIll. Planes
nacionales
de emergencia






PROGRAMAS DE DEFENSA CONTRA LAS ENFERMEDADES
EXOTICAS: PLANES DE EMERGENCIA*

Introduccién

Los casos recientes de introduccion o aparicion de enfermedades exo-
ticas en los paises de las Américas y otros continentes demuestran la
vulnerabilidad de las barreras sanitarias y constituyen una alerta de los
riesgos constantes que existen para todos los paises de la region.

Como ejemplos se pueden citar, la introduccion de la Peste porcina
africana a Cuba (1971-1978), Republica Dominicana (1978), Haiti
(1978), Brasil (1978) y Bélgica (1985); 1a Fiebre aftosa a la Gran Bre-
tafia (1967), Dinamarca (1983), Holanda (1984) y Chile (1984); el
Newcastle viscerotropico a los Estados Unidos de América (1971);
y la aparicion de Influenza aviar en este ultimo pais (1983).

La eliminacion de estos brotes fue posible después de la aplicacion
de planes de emergencia a un costo elevado, derivado tanto de las accio-
nes propias de la erradicaciéon como de los pagos de indemnizacion a Jos
propietarios de los animales. De manera adicional estos paises sufrieron
pérdidas significativas por las restricciones impuestas por los paises
importadores.

El temor a la introduccion de enfermedades exoOticas, asi como la
preocupacion por parte de los paises que realizan importaciones de pro-
ductos agropecuarios para proteger su poblacién animal, ha ocasionado
la creacion de mecanismos de proteccion que constituyen, en algunos
casos, barreras al comercio internacional.

Los riesgos a los que un pafs esta expuesto en relacion con la intro-
duccion de enfermedades exodticas son controlables e incontrolables.
Los riesgos controlables son aquellos relacionados con el comercio de
animales y sus productos, asi como el de otros productos que puedan
estar contaminados. Los riesgos incontrolables son aquellos que se aso-
cian con una propagacion del agente etiolégico, frecuentemente por un
portador pasivo, como resultado de movimientos de animales salvajes
susceptibles, aves migratorias, trafico de pasajeros y vehiculos, y el mo-
vimiento clandestino de animales y productos de origen animal.

De acuerdo con los criterios del Codigo Zoosanitario Internacional
de la Oficina Internacional de Epizootias (OIE) los paises de las Améri-
cas son considerados libres de muchas enfermedades transmisibles; entre

* Articulo preparado por los Dres. Jaime Estupifidan (PANAFTOSA) y Alfonso Ruiz (OPS/
OMS).
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El mantenimiento de este estatus Zoosanitario no es un deber par-
ticular de cada nacion, sino que lo es de Ia region, las Américas,

Del 17 al 19 de Noviembre de 1980 se celebré en Roma una consul-
ta de expertos de la FAQ sobre la lucha contra enfermedades en situa-
ciones de urgencia, donde se recalcé la importancia de que todos los
paises estuvieran en condiciones de hacer frente con eficacia a los bro-
tes de enfermedades animales que asumieran Caracterjsticas de emer-
gencia,

Se consider6é como enfermedades de emergencia a aquellas que por
su peligrosa capacidad de invasiéon pueden calificarse como desastres
econémicos y, entre ellas, principalmente las exoticas. Por ta] motivo,

Un programa de emergencia se diferencia de un programa de control

periencia nacional e internacional.

Asi, en una situacién de emergencia, se involucran todos los niveles
de gobierno y cada nivel tiene una responsabilidad definida. Ademais,
solamente se resolvers con é€xito si el servicio veterinario puede apo-
yarse en las instituciones de] pais, asi como en las organizaciones polj-
ticas y de la propia comunidad 3,4,6,10, 15).

Componentes de un programa de defensa

Los componentes fundamentales de un programa de defensa contra
enfermedades exodticas o emergentes son el plan de prevencion, el plan
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de deteccion y el plan de emergencia.

El plan de prevencion incluye los servicios de cuarentena externa en
puertos, aeropuertos, puestos fronterizos y estaciones de cuarentena.
El objetivo es de prevenir la entrada de agentes exoticos como resultado
de transacciones comerciales, el movimiento turistico y otros intercam-
bios implicados en la movilizacion de animales o productos de origen
animal. Estos servicios deben estar respaldados por una legislacion sani-
taria y contar con personal continuamente adiestrado sobre enfermeda-
des exo6ticas y métodos cuarentenarios.

Los datos captados por los servicios de cuarentena externa deben
ser la fuente de informacion del subsistema de informacioén y vigilancia
epidemiologica de prevencion que permite establecer riesgos de intro-
duccion de enfermedades exOticas. Estos datos son fundamentalmente
el conocimiento de la situacion sanitaria a nivel mundial, viajes aéreos,
maritimos y terrestres, frecuencia temporal y de origen de los decomi-
sos de animales y productos de origen animal, corrientes de turismo y
cambios econdmicos y sociales en diferentes paises o regiones que mu-
dan los patrones de movilizacion y comercializacién. (Determinacion
de factores de riesgo de introduccion de enfermedades en puertos,
aeropuertos y fronteras terrestres. Ver capitulo IX.)

El plan de deteccion se basa en el funcionamiento de un sistema de
informacion y vigilancia epidemiologica que incluya la organizacion
técnico-administrativa para detectar y diagnosticar con rapidez la pre-
sencia de una enfermedad ex6tica o emergencial. El sistema de vigilan-
cia para la Fiebre aftosay otras enfermedades vesiculares fue inicialmente
organizado en los paises de América del Sur y luego fue extendido a
Panamd, América Central y México. Este sistema sirve de modelo para
su ampliacidon a otras enfermedades endémicas o exoticas. Los detalles
del sistema se describen en el capitulo IX.

El plan de emergencia €s una organizacion técnico-administrativa
especial que se crea para poder actuar con rapidez y eficiencia en la
atencion de un brote de una enfermedad exOtica o emergencial que
se ha detectado en un pais. El objetivo es erradicar inmediatamente el
brote.

A semejanza de otros tipos de emergencias, tales como terremotos,
inundaciones, huracanes, erupciones de volcanes, etc., el plan de emer-
gencia debe ser parte integral de los servicios de emergencia y debe
involucrar los diferentes niveles de decisién politica, estratégica, técnica
y operativa, y tener el respaldo de una legislacion especifica.

En general existe el criterio de que el plan de emergencia es la Gnica
solucion para el control y erradicacion de brotes de enfermedades
exo6ticas; sin embargo, la experiencia ha demostrado que los paises que
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han tenido éxito cuentan con programas de defensa contra enfermeda-
des exoticas y dentro de éstos el plan de emergencia es un componente
integral. Otra condicién es que e] plan debe ser preparado con antici-

Elaboracién y organizacion de un plan de emergencia

El esquema bisico de un plan de emergencia comprende e] diagnostico
de situacién, la estructura técnico—administrativa y el plan de accién.

s L.

De acuerdo con las caracteristicag epidemiolégicas de las enferme-

DiacNosTICO DE SITUACION

Inicialmente se debe hacer una revision de literatura de las enfermeda-
des exoticas con énfasis en la distribucién geogrifica mundial, las carac-
teristicas epidemiolégicas, los sintomas y lesiones, los métodos de
dignéstico laboratorial y os métodos de contro] (ver capitulos III y 1V).
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Con base en el sistema de informacién y vigilancia epidemiologica
se elaborari la caracterizacién de los sistemas de produccion de las di-
ferentes especies animales que incluye las caracteristicas fisicas del pais;
los tipos de produccién, ya sea carne o leche, cria o engorde, empresa-
rial o de subsistencia; las modalidades de comercializacion; los flujos de
movilizacién de animales, y los centros de comercializaciéon. Un comple-
mento importante es el estudio de riesgos de introduccion de enferme-
dades, a través de los diferentes puertos, aeropuertos y puestos fronte-
rizos, que se hace con base en los datos captados por los servicios de
cuarentena (ver capitulo IX).

Como parte integral del diagnostico de situacion se debe hacer una
descripcion detallada de los servicios de salud animal del pais indicando
los recursos humanos y materiales existentes, tanto en el sector oficial
como en otras entidades particulares afines que podran ser incorporadas
en caso de una emergencia.

La informacion generada por el diagnostico de situacién permite
plantear estrategias alternativas de erradicacion que pueden ser discuti-
das y analizadas desde el punto de vista técnico como también del socio-
econdmico y que ayudan a justificar la existencia del plan y orientar el
proceso de decisién en el momento en que sea necesario entrar en ope-
racion. En pafses desarrollados se han realizado estudios costo-beneficio
de las diferentes alternativas estratégicas de erradicacion para las enfer-
medades exGOticas de mayor riesgo.

En la Figura | se presentan diferentes alternativas técnicas para erra-
dicacién de una enfermedad.

ESTRUCTURA TECNICO-ADMINISTRATIVA

La estructura técnico-administrativa incluye el Comité Nacional de
Emergencia y un Grupo de Emergencia con un comando central, ser-
vicios de apoyo y unidades de campo.

Comité Nacional de Emergencia

Lo preside el Ministerio de Agricultura y estd integrado por representan-
tes de los diferentes ministerios que puedan prestar apoyo en caso de
ocurrir una emergencia. También pueden formar parte de este Comité
los representantes de los productores (Figura 2).

La funcién principal del Comité es la de definir la politica a seguir
y promover la coordinacibn intra e interinstitucional.

Grupo de emergencia

Es el responsable por la ejecucién de las actividades necesarias para el
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FIGURA 1

Estrategias para el control o erradicacion de enfermedades animales
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FIGURA 2

Organigrama del Comité Nacional de Enfermedades Emergentes de los Animales
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FUENTE: Manual para la erradicacion de enfermedades exoticas o emergenciales de los anima-
les con énfasis en Fiebre aftosa. Ser. Man. Técn. 5, CPFA, 1983, 89 pp.

designa un coordinador de campo responsable para la ejecucion de las
actividades de diagnostico e inspeccion, cuarentena, rastreo, valoracion
(tasacion) y eliminacion de animales, desinfeccibn y vigilancia epide-
miolodgica (Figura 3) (2, 3,4, 5, 15, 17).

Descripcion de funciones

Es necesario elaborar una descripcion detallada de las funciones que
deben cumplir todos los componentes y unidades de la organizacion
técnico-administrativa del plan de emergencia.
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PLAN DE AccioN

Es la descripcién detallada de las estrategias, procedimientos y activi-
dades necesarias para la erradicacion de un brote de una enfermedad
exotica.

Los detalles operativos de un plan de emergencia se pueden encon-
trar en el Manual para la Erradicacion de Enfermedades Exoéticas o
Emergenciales de los Animales Domésticos con énfasis en Fiebre afto-
sa, publicado por el CPFA de la OPS, y en otros documentos publicados
por la FAQO, OIRSA, USDA y la Comisién México-Estados Unidos (3,
4,6,13,15).

El plan debe especificar la secuencia y prioridad de las actividades
que se deben cumplir durante los primeros dias que se consideran cri-
ticos para el logro de los objetivos de erradicacién. En la Figura 4 se
presenta como ejemplo la secuencia de eventos para la erradicacion de
un brote de Fiebre aftosa en un pais libre de esta enfermedad.

Un aspecto fundamental para la correcta operatividad del plan es el
funcionamiento de un sistema de informacion del nivel central hacia las
unidades de campo y viceversa, de tal manera que las diferentes decisio-
nes sean conocidas y comunicadas oportunamente.

Las decisiones estratégicas mds importantes son la eliminacién de
animales, la vacunacidén o una combinacion de las dos. Estas decisiones
corresponden al Comité de Emergencia y al coordinador del Grupo de
Emergencia.

Ejemplos de decisiones ticticas son: la vigilancia epidemioldgica;
el rastreo; la definicién de las zonas de cuarentena, tampén y observa-
cion; las normas y procedimientos para la eliminacion de animales; los
tipos de vacunas que se deben utilizar; el control de trdnsito de anima-
les; los métodos de diagnéstico; los métodos de desinfeccion; los méto-
dos de eliminacion de vectores y los métodos de evaluacion. Estas
corresponden al coordinador del Grupo de Emergencia y a las unidades
de apoyo.

Ejemplos de decisiones operativas son: la vigilancia de predios; de-
teccidbn de casos; establecimiento de cuarentenas; control de movili-
zacidn de animales y productos; desinfeccidn de premisas y vehiculos
y envio de informes. Estos aspectos estdn a cargo del coordinador de
campo y de las unidades locales.

En las Figuras 5, 6, 7, 8 y 9, se esquematizan los criterios técnicos
para el establecimiento de zonas de cuarentena y criterios para la actua-
cibn en un foco aislado de una enfermedad exotica y para controlar la
movilizacién de animales y productos como carnes y leche.

Los detalles especificos de los métodos y organizacién de un plan
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FIGURA 3
Organigrama para un Programa Nacional de Enfermedades Emergentes de los Animales
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mérica del Sur. Ser. Man. Téc. 7, CPFA, 1984,
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FIGURA 4

Secuencia de eventos para erradicacién de un brote de Fiebre aftosa en un pais libre
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(cont.)

-

.

B. Después de confirmado el diagnostico:
1. Implementar los Métodos de Accion

del Equipo

Opciones

a) Sacrificio de los animales enfer-
mos y susceptibles

b) Sacrificio de los animales enfer-
mos y susceptibles, y vacunacion

¢) Vacunacidén de los animales no en-
fermos en las zonas de cuarentena

(cont.)

Tasacion para
indemnizacidn

P
f—————

y tamp6n

2. Continuar LAS, FUNCIONES DEL EQUIPO DE LUCHA

INICIADAS EN A,

C. Después de la adopcién de las opciones a) o b), se seguird
el siguiente esquema de repoblacion

Limpieza y Desinfeccion completa
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30 de cadaanimal antes
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INTRODUCIR ANIMALES DE PRUEBA
5% del rebafio (bovinos, cerdos) no menos de §
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bas posteriores y no infeccion en
un radio aproximado de 16 km
(10 millas)]

30 Repetir las pruebas en
ol animales y
dias

enviar a PANAFTOSA

867

REPOBLACION 20%

[Resultados negativos y no infec-
cién en un radio aproximado de
16 km (10 millas)]

Inspeccidén semanal
durante 60 dias

Completar la Repoblacion
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de acci6n se incluyen en el capitulo X. Estos generalmente se refieren
a: toma y envio de muestras, procedimientos de cuarentena, tasacion de
animales e instalaciones, sacrificio y eliminacidon de animales, control
de vectores, limpieza y desinfeccion, rastreo de animales y productos de
origen animal, repoblacién e investigacion de poblaciones silvestres (1,
3,4,9,15).

Legislacion

La magnitud de las decisiones que es necesario tomar para la aplicacién
de un plan de emergencia hacen necesario que exista un respaldo legal
que facilite la operatividad del plan.

Esto obliga a hacer una revision detallada de la legislacion existente
a fin de hacer las modificaciones y adaptaciones que sean necesarias.

Es conveniente que la legislacidén sanitaria estipule 1a creacién del
plan de emergencia, la asignacion de recursos especiales para la ejecu-
ciébn de las actividades del plan y para posibles pagos de indemnizacio-
nes, la obligatoriedad de la participacidon de otras entidades, la potestad
de establecer medidas cuarentenarias y la delegacion de los poderes de
emergencia.

Es necesario aclarar que la legislacion por si sola no es suficiente
para contrarrestar una emergencia y que sélo es atil cuando existe un
plan de emergencia integral, funcionarios que han recibido entrenamien-
to adecuado y, sobre todo, la decision politica de evitar la introduccién
de enfermedades exdticas al pafis.

Ejercicios de simulacro

La organizacion y funcionamiento de un plan de emergencia depende
de un programa continuo de entrenamiento que permita a todos los
funcionarios involucrados conocer los detalles técnicos y administrati-
vos del plan y la manera como se ejecutan las actividades propuestas.

El entrenamiento especifico debe comprender el conocimiento de-
tallado de la epidemiologia de las enfermedades exoéticas, la aplicacion
de procedimientos de control y erradicacidon en salud animal para lograr
la participacion de la comunidad.

Para el entrenamiento de funcionarios en la aplicacién prictica de
un plan de emergencia, la metodologia mds aconsejable son los ejerci-
cios de simulacro. La metodologia para la organizacion de ejercicios de
simulacro se encuentra en el documento “Pautas para la Preparacion
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FIGURA 5
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FIGURA 6

Actuacién en un foco aislado de enfermedad exotica
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FIGURA 7

Control movimiento de animales
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FIGURA 8

Control de movilizacién de productos (Carne)
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FIGURA 9

Control de movilizacién de productos (Leche)
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de Ejercicios de Simulacro de Enfermedades Exoéticas” elaborado con
base en las recomendaciones de la mesa redonda FAO-CPFA/OPS, en ¢l
que se resume la experiencia adquirida a través de los programas de
entrenamiento de estas Organizaciones (6, 7, 12, 14).

Se entiende por ejercicios de simulacro la dramatizacion de situa-
ciones hipotéticas que plantean, entre otras, la entrada de una enfer-
medad exoética y estdn dirigidas a adiestrar y sensibilizar a los servicios
veterinarios del pais y demas entidades relacionadas con una emergencia
de salud animal.

Tipos de simulacro
DE GABINETE

Se entiende por simulacro de gabinete a la dramatizacion del plan o al-
gunos de sus componentes, que se desarrolla en su totalidad en un local
previamente determinado, y donde se reproducen las situaciones esta-
blecidas en un guién por medio escrito o audiovisual (diapositivas, fo-
tos, video-grabaciones, documentos en general, peliculas, etc.). Cuando
se dispone de una computadora, la simulacién mediante ésta es particu-
larmente util para verificar la eficiencia organizacional de los planes de
contingencia.

DE campo

Se entiende por simulacro de campo aquél que se desarrolla en el ambien-
te real (campo, aduana, laboratorio, etc.), simulando las circunstancias
que se desencadenan de acuerdo a un guidn. A menudo, los simulacros
de campo involucran la cooperacion de propietarios de fincas, admi-
nistradores de mataderos, plantas pasteurizadoras, etc., para que in-
formen y describan eventos a los participantes. De ahi la importancia
de tener un guidn bien detallado.

GABINETE-CAMPO, O MIXTO

Se entiende por simulacro de gabinete-campo a la dramatizacién del
plan o de alguno de sus componentes, desarrollado en un local previa-
mente determinado, contemplando dentro del mismo el ejercicio de
algunas actividades en el ambiente real (7).
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Médulos y niveles

Revisando la bibliografia sobre ejercicios de simulacro, se not6 la nece-
sidad de sistematizar la programacion de los mismos. Para ello, se pro-
pone la division del proceso de defensa contra enfermedades exoticas,
en sectores o modulos v éstos, a su vez, divididos en diferentes niveles.

Moédulo Nivel
Prevencidén 1. Funcionarios de oficinas centrales.
2. Funcionarios de nivel operativo en puestos de
cuarentena.
Deteccion Personal de campo.

1.
2. Personal de laboratorio.
3. Funcionarios de oficinas centrales.

Emergencia 1. Funcionarios de nivel superior con poder de de-
cision politica (ministros, administradores).
2. Funcionarios de nivel estratégico-técnico (direc-
tores, unidades de apoyo).
3. Personal de campo.

En las fases iniciales de entrenamiento es necesario seleccionar mo-
dulos separados y niveles especificos. En fases més avanzadas se pueden
incluir todos los modulos y niveles.

Metodologia

Para organizar un ejercicio de simulacro se debe crear una situacion
imaginaria donde se incluyen todos los detalles relacionados con una
emergencia.

En primer lugar es necesario definir los objetivos educacionales que
se pretende alcanzar. Estos pueden ser:

a) Sensibilizar a la totalidad de los funcionarios de los sectores
involucrados en la problemdtica de la prevencion, deteccion y erradica-
cion de una enfermedad exoética o emergente.

b) Desarrollar aptitudes para actuar en una emergencia.

¢) Evaluar la modificacion de la conducta de los funcionarios una
vez que se organiza un sistema de defensa contra enfermedades exo-
ticas.
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d) Comprobar la capacidad de reaccion de los funcionarios que ha-
cen parte de un plan de emergencia.

e) Adaptar los planes del sistema de defensa en base a los resultados
y experiencias obtenidos en los ejercicios.

Cada objetivo puede ser programado separadamente o se pueden
incluir varios en un solo simulacro, dependiendo del avance que se haya
alcanzado en las actividades de entrenamiento.

GuioN

La estructura que forma la base del simulacro se denomina “Guion’.
Este incluye informacion sobre el sujeto o sea la enfermedad en cues-
tibn, lugar, tiempo, participantes, materiales, equipos y descripcibn y
secuencia del evento.

Para la elaboracién de un guidn lo mas prictico es basarse en situa-
ciones reales tratando de simular todos los eventos que se presentan.
De gran ayuda es la elaboracion de un modelo epidemiologico de la en-
fermedad en el cual debe haber coherencia entre la enfermedad y las
caracteristicas del lugar en que hipotéticamente se presenta. Este guion
es para uso y orientacién de los coordinadores del ejercicio.

Teniendo en cuenta que es una simulacién, serd necesario elaborar
textos o roles que se entregarin a cada participante de la escenificacion.

Para comprobar la efectividad del ejercicio se deben hacer evalua-
ciones por parte de los participantes y por los observadores.

REGISTRO Y SEGUIMIENTO DE RECURSOS HUMANOS

Se debe tener un directorio de todos los funcionarios entrenados y su
especializaciébn que serd de gran utilidad para su pronta localizacion
¢ incorporacién en una accién de emergencia.

OBSERVACIONES SOBRE EJERCICIOS DE SIMULACRO

Se debe utilizar una metodologia definida que permita adelantar un
programa de entrenamiento bien organizado y continuo.

En las fases iniciales es mas conveniente realizar ejercicios en gabi-
nete o aula para familiarizar a los participantes con todos los detalles
técnicos y administrativos de un plan de emergencia.

Para el logro de los objetivos educacionales finales es necesario rea-



Planes nacionales de emergencia 877

lizar ejercicios de simulacro de campo en los cuales se involucren todos
los funcionarios y entidades relacionadas con una emergencia, como
también la- comunidad. Estos ejercicios deben montarse con informa-
cion real sobre la poblacidbn animal, patrones de comercializacion y
movilizacion de animales, uso de las fuerzas militares, participacion
de la comunidad y utilizacion de la infraestructura de los servicios ve-
terinarios y de los recursos materiales y equipos disponibles.

En este capitulo se incluyen ejemplos de ejercicios realizados en
varios paises (Anexos 1, 2).

Resumen de acciones o eventos que han contribuido a la creacién
y organizacioén de sistemas de defensa contra las enfermedades exdticas

El brote de Fiebre aftosa que afecté a México de 1946 a 1952 y que dio
origen a la Comision México-Americana para la Prevencion de la Fiebre
Aftosa, y la introduccién de la Fiebre aftosa en los paises del norte
de América del Sur, que motivé la creacion del Centro Panamericano de
Fiebre Aftosa (CPFA) de la OPS, constituyeron el inicio de acciones
para la organizacion del sistema de defensa contra las enfermedades
exoticas.

Desde su creacion en 1952, el CPFA ha prestado asistencia a los pai-
ses afectados para la organizacién de programas de control y erradica-
cién de la Fiebre aftosay a los paises del area libre para el entrenamiento
de funcionarios y la organizacién de planes de prevencion y emergencia.

Posteriormente, en 1978 fue introducida la Peste porcina africana
a la Republica Dominicana, Hait{ y Brasil, la FAO inici6 un proyecto
de asistencia a los paises para organizar y reforzar los sistemas de defen-
sa contra las enfermedades exoticas.

Es importante destacar que en esta misiébn han participado otras
entidades subregionales y bilaterales como el OIRSA, la junta del
Acuerdo de Cartagena, la Comision México-Americana, la Comisiéon
Panami-USDA, el Convenio ICA-USDA en Colombia, los convenios
bilaterales entre el USDA y los paises de América Central.

A continuacién se presenta una narracidén cronolodgica de las accio-
nes o eventos que han contribuido a la creacién y organizacioén de sis-
temas de defensa contra las enfermedades exoticas:

1947 Creacion de la Comision México-Americana para la Prevencion
de la Fiebre aftosa. Revision en 1949.

1951 Conferencia Nacional Consultiva OPS, Panam4, América Cen-
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1952

1952

1953

1959,

1964

1967

1969

1971
1971

1971

1971
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tral, México, paises del Caribe, Venezuela, OIE, OPS, OEA y
ONU.

— Recomendaciones sobre prevencion, control y erradicacion
de Fiebre aftosa. Se inici6 programa en la frontera con Co-
lombia.

Creacién del Centro Panamericano de Fiebre Aftosa. Proyecto
OEA administrado por la OPS.

Costa Rica crea el Comité Nacional de Emergencia.

Segundo Convenio de San Salvador por el cual se constituy6 un
Comité Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA). Objetivos
del Comité ejecutados por el OIRSA. Asesoria para prevencién
y planes de emergencia.

1960 y 1962 Reuniones antiaftosa en Bogotd, Colombia, Vene-
zuela y México CPFA/OPS.

— Recomendaciones sobre prevencion y control de brotes.

Convenio Tripartito Republica de Colombia, el OIRSA vy la
OPS.

— Fue rescindido en 1966.

Convenio Programa Cooperativo OIRSA-Panami-OPS para la
prevencién de la Fiebre aftosa en el Darién y el litoral Atlantico.
tico.

Elaboracién por el CPFA del Plan de Acci6n y el Manual de
procedimientos del plan para la Eliminacién de Brotes de Fiebre
Aftosa con énfasis en los paises del Caribe, CPFA/OPS.
Constitucién de grupos asesores en sanidad animal del Pacto
Andino.

Ampliacién del Programa de Emergencia del APHIS-READEOS,
USDA.

— Objetivos, entrenamiento y atencion de emergencias.

Revision del Plan de Accidon y Manual para paises latinoameri-
canos. CPFA/OPS.

Brote de Peste porcina africana en Cuba que fue prontamente
erradicado.
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1972

1971,
1974

1975

1976

1978

1979

1980
1979

1980

1981

1981,

La Direccidn de Recursos Naturales Renovables (RENARE) de
Panamd, por Decreto Ejecutivo declar6 y delimitoé bosques pro-
tectores del Darién en la zona tronteriza con Colombia.

— Se firm6 el Convenio Panama-USDA.

1976 Firma de Convenios Cooperativos paises América Central-

USDA.
Ampliacién del Convenio Bilateral Panama-USDA y formacion

de la Comisi6én Panama-USDA.

— Convenio Colombia-USDA que inicidé el proyecto sanitario
de Urabd.

El OIRSA presento el plan ALFA.

— Contiene el modelo de decreto y de organizacion del Comité
Nacional de Emergencia para Enfermedades Exo6ticas.

— El OIRSA present6 a los paises €l Manual de Procedimientos
para la Investigacion y Erradicacion de Enfermedades Exoticas.
El Manual debia ser adaptado a las condiciones de cada pais.

El OIRSA propuso a los paises la constitucion de un Grupo
Ejecutor de Programas de Emergencia (GEPE) contemplado
dentro de la Operacién del plan ALFA.

— Guatemala y Nicaragua se acogieron a esta recomendacion.
Introduccién de la Peste porcina africana en la Republica Do-
minicana. La erradicacién se concluyd en 1981.

— Introduccién de la Peste porcina africana en el Brasil. La erra-
dicacion se concluy6 en 1984.

Introduccion de la Peste porcina africana en Haiti. La erradi-
cacion se concluy6 en 1983,

Brote de Peste porcina en Cuba. La erradicacion fue inmediata.
Formulacion del Plan de Emergencia de Jamaica para enferme-
dades exoticas. Ministerio de Agricultura/OPS.

Consulta de Expertos sobre el control de emergencia de enfer-
medades. FAO, Roma.

Revision del Plan de Accion para paises del Caribe “Emergency
Animal Diseases Eradication Manual for the Caribbean with
emphasis on Foot-and-Mouth Disease”. CPFA/OPS, Serie de
Manuales Técnicos nim. 5.

— Traduccién al espafiol “Manual para la Erradicaciéon de En-
fermedades Exoticas o Emergenciales de los Animales con én-
fasis en Fiebre Aftosa” CPFA/OPS 1983.

— Ejercicio de simulaciéon de un brote de Fiebre aftosa en cola-
boracién con la Secretaria de México, la Comision México-
USDA y la OPS/CPFA.

1984 Ejecucion del Proyecto de Vigilancia Epidemiologica de
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1981

1983
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Enfermedades Vesiculares en Centro América y Panamd OPS/
UNDP.

Proyecto FAO RLA/78/045. Capacitacion Regional para el
Control de Enfermedades Pecuarias en situacién de emergencia
con énfasis en la Peste porcina africana.

Realizacién de dos ejercicios de simulaciéon en América Central.
Organizados por OIRSA/IICA.

1982, 1983, 1984 Ejercicios de simulacion para probar el Plan de Emer-

1982

1983

1983

1984

1984

1984

gencia en Jamaica, con la asistencia del CPFA/OPS.

Ejercicios de simulacién de erradicacion de la Fiebre aftosa del
Valle del Rift en Colombia y de Viruela ovina en Uruguay
FAO RLA/78/045.

Consulta sobre una red de defensa contra enfermedades exoti-
cas para América Latina y el Caribe. FAO RLA/78/045. Presen-
tacion de guia para la preparacion de planes de contingencia para
enfermedades exoticas. Los participantes acordaron elaborar
versiones de los planes bdsicos contra las siguientes enfermeda-

des.
ARGENTINA: Pleuroneumonia contagiosa

BRASIL: Peste bovina

CUBA: Peste porcina africana
HONDURAS: Fiebre del Valle del Rift
PERU: Enfermedades vesiculares
REPUBLICA

DOMINICANA: Dermatitis nodular

URUGUAY:  Viruela ovina

Brote de Influenza Aviar en Estados Unidos de América. La
erradicacion se concluyd después de 11 meses de aplicacién del
Plan de Emergencia.

Mesa redonda para la elaboracién de pautas para la preparacion
de ejercicios de simulacro de enfermedades exdticas, FAO-
CPFA/OPS.

Brote de Fiebre aftosa en Chile que fue erradicado en un perio-
do de 60 dias.

Brote de Fiebre aftosa en el Area I del Convenio Colombia-
USDA. Fue aplicado el Plan de Emergencia y erradicado inme-
diatamente.

1982, 1984 Programa de adiestramiento de técnicos y paratécnicos la-

tinoamericanos en inspeccion y vigilancia agropecuaria (BID/
OIRSA) (PATLIVA).

— Se realizaron 7 cursos para un total de 210 participantes de
Panam4, América Central y México.
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1983, 1984, 1985 Cursos de Cuarentena Animal en Venezuela, México
y Brasil. Proyecto PROASA OPS/BID. Participacion de veteri-
narios de América del Sur, América Central, Panamd, México y
Repiblica Dominicana.

1952 a 1985 Actividades de Entrenamiento del CPFA/OPS: Cursos,
Seminarios y Simulacros para paises del Area Libre.

1949 a 1984 Actividades de Entrenamiento de la Comision México-
Americana para el Control de la Fiebre Aftosa.

1949 a 1984 Entrenamiento de enfermedades ex6ticas USDA.

1984 Curso de enfermedades exdticas y simulacro de gabinete-AUTO-
SIM I, Repiblica Dominicana IICA/Comisién México-USIDA.

OrroOS

1981 Brote Fiebre aftosa Dinamarca.
1983 Brote Fiebre aftosa Holanda.
1985 Brote Peste porcina africana en Bélgica.

OBSERVACIONES FINALES

— Los riesgos de introduccion de enfermedades exéticas obligan a
los paises a contar con sistemas de defensa especificos y organizados
con anterioridad a la ocurrencia de una emergencia. Estos sistemas de-
ben ser parte integral de los servicios de salud animal.

La organizacién y funcionamiento del servicio de informacién y vi-
gilancia epidemiologica de las enfermedades vesiculares, inicialmente en
los paises de América del Sur y posteriormente en los paises de América
Central, Panamé y México, son un avance fundamental para la organiza-
cién y funcionamiento de los sistemas de defensa contra las enfermedades
exoticas.

— El desarrollo de los sistemas de defensa deberd basarse en un pro-
grama de entrenamiento continuo sobre los aspectos técnico adminis-
trativos para los funcionarios de niveles politicos, estratégicos, tacticos
y operacional. Se reconoce que durante los ultimos 30 afios se han
entrenado funcionarios de los diferentes paises latinoamericanos y del
Caribe, sin embargo, ha faltado una mayor definicién de los planes de
defensa contra enfermedades exoticas.

— Los programas de entrenamiento deberdn corresponder a los objeti-
vos que se tracen en los planes de defensa contra enfermedades ex6ticas.

— Se acepta que la realizacion de ejercicios de simulacro es una
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metodologia diddctica de gran valor para el entrenamiento de funciona-
rios. Los ejercicios de simulacro deberin tener contenido variable, segiin
la situacion de cada pais, pero deberin obedecer a una metodologia
organizada y sistemdtica. Los ejercicios a nivel de aula son muy utiles en
las fases iniciales, sin embargo, los ejercicios de campo ofrecen la posi-
bilidad de entrenar a los funcionarios en las condiciones reales que de-
berdn enfrentar, ya sea en las actividades de prevencion, deteccién o
emergencia.

— El fundamento de los programas de entrenamiento debe ser la
aplicacion del método epidemiologico que es el enfoque que nos ofre-
cen los criterios para la solucion de los problemas de salud animal.

En la organizacion de los planes de defensa contra enfermedades
exoticas es necesario tener en cuenta los criterios econdmico sociales
que ayuden a orientar el proceso de decision y la asignacioén de recursos.



Planes nacionales de emergencia 883

BIBLIOGRAFIA

1. APHIS-USDA, Foot-and-Mouth Disease. Guidelines for Eradication, 1980.

2. APHIS-USDA, Rift Valley fever. Eradication Guide.

3. COMISION MEXICO-AMERICANA PARA LA PREVENCION DE FIEBRE
AFTOSA, Manual de Procedimientos para la Prevencion y Erradicacion de la
Fiebre Aftosa. SARH, México, 1982.

4. DIRECCION GENERAL DE SANIDAD ANIMAL. MEXICO, Dispositivo de
Emergencia contra brotes de enfermedades exéticas. Manual de Operaciones.
Plan Alfa. Plan Beta. SAHR. México.

5. FAO, Informe sobre consulta de una red de defensa contra enfermedades exo-
ticas para América Latina y el Caribe. Republica Dominicana, 1983.

6. FAO, Report on Expert Consultation. Exotic Diseases and Emergency Re-
sponse. Rome, 1980.

7. FAO-CPFA/OPS, Informe sobre la Mesa Redonda para la Elaboracion de Pau-
tas para la preparacion de ejercicios de Simulacro de Enfermedades Exdticas.
Rio de Janeiro, Brasil, 1984.

8. FAO-RLCA, Alerta: Enfermedades exoticas animales y los sistemas de respues-
ta de urgencia. “Memoria de dos seminarios/simulacros subregionales”. San-
tiago de Chile, enero 1984, 98 pp.

9. FRENCH E.L., GEERING W.A., Exotic Diseases of Animals. A Manual for
Diagnosis. Commonwealth Department of Heaith, Ser. Publication nim. 11,
2nd. ed. Australia, 1978.

10. HANSON R.P., HANSON M.G., Disease control task force in animal diseases
control regional programs. The lowa State University Press, USA, pp. 282-295,
1983.

11. INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO (ICA), Plan de Emergencia.
Guia para la atencion de casos de enfermedad vesicular en el Area Libre de Fie-
bre Aftosa (Area 1) del Programa Cooperativo ICA-USDA Colombia S.A. Sub-
gerencia de Produccion Pecuaria, Programa Cooperativo ICA-USDA, 1982,
122 pégs.

12. NATIONAL EMERGENCY ANIMAL DISEASE COMMITTEE (NEADCOM),
Jamaica: “Emergency Animal Disease Preparedness Plan Manual for Jamaica™.
Ministry of Agriculture, Veterinary Division, 1981.

13.0RGANISMO INTERNACIONAL REGIONAL DE SANIDAD AGROPECUA-
RIA (OIRSA), Departamento de Sanidad Animal: Plan Alfa, 1977.

14. OPS/CPFA: Ejercicio epidemiolgico de simulacién de un brote de Fiebre Af-
tosa (Informe). Uruguayana, Brasil, 30 de mayo-6 de junio, 1981, 67 pp.

15. OPS/CPFA, Manual para la erradicacion de las enfermedades exoticas o emer-
genciales de los animales con énfasis en Fiebre aftosa. CPFA, Ser. Man. Técn.
num. 5, 1983, 89 pp.

16. OPS/CPFA, Manual de procedimientos para la prevencion y erradicacion de las



884 Cuarentena animal

enfermedades vesiculares de los animales, CPFA, Serv. Man. Técn. nim. 3,
1985, 77 pp.

17. OPS-BID (PROASA), Ejercicio de simulacro de Peste porcina africana. 11 Curso
Regional de Cuarentena Animal, México, 19-23 de noviembre de 1983, 79 pp.

18. OPS-BID (PROASA), Simulacro de Peste porcina africana en Venezuela. Vene-
zuela, 18-22 de abril de 1983.

19. OPS-BID (PROASA), Simulacro de Peste bovina en Brasil. Brasil, mayo, 1985.



ANEXO 1.

Ejercicio de simulacro de Peste porcina
africana en Irapuato, Guanajuato
(10 al 23 de noviembre de 1983, México)

Coorbpinacion GENErRaL Dr. Alfonso Ruiz

INSTRUCTORES

Coordinador Regional PROASA
Organizacidon Panamericana de la Salud

Dr. Jesas Larios

Jefe Departamento de Planes de Emergencia
Direccidn General de Sanidad Animal
México

Dr. Jaime Estupifidn

Centro Panamericano de Fiebre Aftosa
Organizaciéon Panamericana de la Salud
Rio de Janeiro, Brasil

Dr. Alfonso Herrera Saldafia

Codirector

Comisién México-Americana para la
Prevencidn de la Fiebre Aftosa (CMAPFA)
México

Dr. John Mason

Codirector

Comision México-Americana para la
Prevencién de Fiebre Aftosa (CMAPFA)
México

Dr. Juan Gay

Comisién México-Americana para la
Prevencion de la Fiebre Aftosa (CMAPFA)
México

Dr. Gustavo Rodriguez Heres
Sub-Director de Epizootiologia
Direccion General de Sanidad Animal
México
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COLABORADORES

PARTICIPANTES
Nombre
1. Dr. Oscar Johanning Mora
2. Dr. Julio César Rojas O.
3. Dr. Sixto Parada

4. Dra. Ana Ma. Ferrer

5. Dr. Roger Sequeira
6. Dr. Sergio Ponce

7. Dr. Roberth Joseph
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Dr. Fernando Aguirre

Jefe de Subprograma de Sanidad Animal
Direccion General de Sanidad Animal
Irapuato, Guanajuato

Dr. Alejandro Trejo

Subprograma de Sanidad Animal
Direccion General de Sanidad Animal
Irapuato, Guanajuato

Dr. José Vizquez

Subprograma de Sanidad Animal
Direccidon General de Sanidad Animal
Irapuato, Guanajuato

Dr. Ramon Baitazar Padilla
Subprograma de Sanidad Animal
Direccion General de Sanidad Animal
Irapuato, Guanajuato

Dr. Margarito Aceves

Jefe del Departamento de Control
Zoosanitario en Puertos y Fronteras
Direccion General de Sanidad Animal
México

Cargo Pais de origen
Jete del Depto. de Cuarentena Animal Costa Rica
Jete de Epidemiologia Costa Rica
Jete de Cuarentena Animal 1 Salvador

Jefe de Exportaciones ¢ Importaciones 1l Salvador
de Animales

Jete de Exportaciones ¢ Importaciones  Nicaragua
Direccion de Sanidad Animal Nicaragua

Director de Cuarentena Animal Hait1l
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8.

10.

Dr. Alejandro Ozuna Castro

. Dra. Griceida Bodden

Dr. Guillermo Blanding

. Dr. Hugo Davila

. Dr. J