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JOAQUIN DE FREITAS

En momentos de estar en
prensa este numero del BOLETIN
recibimos la infausta noticia
del fallecimiento de Joaquin
de Freitas ocurrido el 22 de
junio de 1977 y nos apresura-
mos a rendir un justiciero ho
menaje a la memoria de quien,
hasta ayer, fuera distinguido
funcionario de 1la Organiza-
cion Panamericana de la Salud
y dilecto amigo de cuantos tu
vieron oportunidad de conocer
lo y de tratarlo.,

Graduado de medico veteri=

nario en 1941 - contaba a 1la

sazdon 23 anos - ingresd al Ministerio de Agricultura de Uru
guay para desarrollar lo que habria de ser una brillante ca
rrera de 30 anos de valiosos servicios prestados a su pais,

Forjado en la escuela de insignes maestros de la profe-
sion veterinaria de Uruguay y de América como Rubino, Torto
rella y Freire Munoz, de Freitas recibio en el Instituto de
Biologia Animal una solida formacion profesional, pero jun-
to con ella adquirio una dimension espiritual cuyos rasgos
constituyeron durante toda su vida caracteres esenciales de
su personalidad: sinceridad consigo mismo y con los demas,
celo de su quehacer, conciencia de su responsabilidad, com-
prension de las opiniones ajenas, tolerancia en las situa-
ciones dificiles, virtudes todas que se amalgamaban bajo el
comun denominador de servir y de brindar todo aquello que
habia recibido de sus mayores, aquilatado con el fruto de
su experiencia, de su sano <criterio, de su inteligencia
preclara.

Fue un destacado investigador. Trabajo prlmero con Rubi
no y Tortorella en investigaciones sobre virus vivo modifi=
cado de la fiebre aftosa, posteriormente con Tortorella vy
Freire Munoz dio los primeros pasos para la preparacion de
la vacuna de Waldmann en el Uruguay. También realizo inves
tigaciones en influenza porcina, peste porcina y otras en=
fermedades infecciosas. La vastedad de sus conocimientos,
la ponderacion y la serenidad de su juicio lo llevaron a
ocupar sucesivamente los cargos de Jefe de Servicio de Fie=
bre Aftosa y otras Enfermedades Virales, Asesor Tecnico del
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Ministerio de Agricultura y Ganaderia y Director del Centro
de Investigaciones Veterinarias Miguel C. Rubino.

Al crearse la Direccion de Lucha contra la Fiebre Afto-
sa en el Uruguay fue designado Director, lo que le brindo la
oportunidad de organlzar el programa de control de esa en-
fermedad en su pais e imprimir al naciente organismo los
rasgos de su personalidad y su mistica de trabaJo, pilares
en que se fundamentan su actual relieve y jerarquia.

La Organizacion Panamericana de la Salud lo incorporo a
sus filas en 1970 designandolo para brindar los frutos de
su exper1enc1a a la naciente campana antiaftosa de Paraguay,
donde aporto su trabajo serio, tesonero y constante. A par
tir de 1974 fue transferido a Porto Alegre, para prestar su
concurso en el programa de Salud Animal de Rio Grande do
Sul, Brasil., Tampoco alli conocio el desfallecimiento o el
descanso. Conviviendo dia y noche con la responsabilidad y
el sentido del deber, la muerte lo sorprendio em un viaje
de trabajo.

Pero todas estas cua11dades puestas al servicio de su
profesion y sus func1ones, aun siendo excepcionales, palide
cen frente a la perspectiva de su personalidad humana. Su
figura fisica grande, recia y viril encerraba un alma de
una bondad y una_ ternura propias de quien solo alberga en
su corazon los mas puros y nobles sentimientos. Su enfoque
alegre de la vida y de 1las cosas, su memoria prodigiosa, su
locuacidad, el modo conque movia los personajes de sus anec
dotas y sus cuentos hacian de €1 una persona de trato caut1
vante.

Con el fallecimiento de Joaquin de Freitas la Organiza-
cion Panamericana de la Salud ha perdido un funcionario
ejemplar y quienes disfrutaron del privilegio de <conocerlo
en su exacta dimension humana han perdido un amigo 1nmeJora
ble cuyo recuerdo habra de perdurar como un ejemplo de qu1e
nes hacen de la hombria de bien una norma invariable de con
ducta a lo largo de toda su vida.

El Centro Panamericano de Fiebre Aftosa y el Centro Pan-
americano de Zoonosis rinden un sentido homenaje a su memo-
‘ria.
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RESPUESTA INMUNITARIA EN BOVINOS VACUNADOS CON VACUNAS

ANTIAFTOSA
CON

INACTIVADAS,
5 CEPAS DEL SUBTIPO 0,

PRODUCIDAS

IMMUNE RESPONSE OF CATTLE AFTER VACCINATION WITH INACTIVATED

FOOT-AND-MOUTH DISEASE VACCINE OF

5> STRAINS OF SUBTYPE 0,

D. Abaracon*, I. Gomes*

INTRODUCCION

En 1971 se propago en el sur
del Brasil una onda epizootica
de fiebre aftosa causada por la
cepa O0; Brasil/70, afectando
tambien bovinos vacunados. La
mayoria de las vacunas emplea-
das entonces eran elaboradas
con la cepa de virus 0, Campos,
Brasil/1955.

El objetivo de este trabajo
fue el estudio comparativo de
vacunas elaboradas con diferen-
tes cepas del virus subtipo 0,
de la fiebre aftosa que actuan
en América del Sur y en parti-
cular, frente al virus denomi-
nado 0; Brasil/70.

MATERIAL Y METODOS

Cepas de virus

Para la preparacion de las
vacunas experimentales fueron
usadas las siguientes cepas de
virus:

a) O, Campos (Campos, Estado
do Rio de Janeiro,Brasil,1955),

b) O0; Brasil/70 (Bage, Esta-
do do Rio Grande do Sul, Bra-
sil, 1970).

* Centro Panamericano de Fiebre
Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

INTRODUCTION

In 1971 an epizootic of foot-
and-mouth disease (FMD) of sub-
type O; strain Brazil/70 spread
through the south of Brazil
which also affected wvaccinated
cattle, Most vaccines used at
the time were produced with 0,
strain Campos, Brazil/1955,

The objective of the present
study was to make a comparative
study of vaccines with differ-
ent 0; subtype strains occur-
ring in South America to deter-
mine if this would give protec-
tion against 0; Brazil/70.

MATERIALS AND METHODS

Virus strains
For experimental vaccine pro-

duction the following wvirus
strains were used:
a) O; Campos (state of Rio

de Janeiro, Brazil, 1955).

b) 0; Brazil/70 (Bage, State
of Rio Grande do Sul, Brazil,
1970).

Aftosa, Caixa Postal 589, ZC-00,
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¢) 0, Caseros (Caseros, San-
ta Fe,Republica Argentina,1967)
usada en Argentina para la pro-
duccion de vacunas,

d) 0; Urubamba (Peru 1963)
usada en Peru y Ecuador para la
produccion de vacunas.

e) O, Pacheco (Florida, Uru-
guay, 1962) wusada en Uruguay
para la produccion de vacunas.

Antigenos

Todos los cultivos de células
BHK-21 se produjeron con una
misma semilla de celulas en bo-
tellas de Roux. En el momento
de la inoculacion de los virus
cada botella contenia entre 80
y 90 millones de celulas. Se
empleo el medio de MacPherson &
Stoker (1) con 107 de suero bo-
vino como medio de crecimiento.

Para cada virus se utilizaron
cinco botellas de Roux. Se
agrego 90 ml de medio de manu-
tencion sin suero, de tal forma
que a cada mililitro correspon-
diese aproximadamente 10%°° cé-
lulas de la monocamada celular.
Los cultivos fueron cosechados
despues de observar el efecto
citopatico completo, 1lo que
ocurrio entre las 20 y 26 horas
postinfeccion.

Las suspensiones viricas fue-
ron inactivadas con acetiletil-
eneimina (AEI) al 0,05% durante
24 horas a 37° C (2 y 3).

Adyuvantes

Hidroxido de aluminio: Se
utilizo una suspension coloidal
de hidroxido de aluminio, ajus-
tada a una concentracion de 2%
de Al203.

Saponina*: Se prepard en so-
lucion acuosa al 5% y se ajusto
el pH a 8,0 con buffer glicoco-
la,

* Partida PQ 7, 7/7/69

obtenida de Food Industries Ltd.

(Santa Fe, Re-
1967) used
Ar-—-

¢) 0 Caseros
public of Argentina,
for vaccine production in
gentina,

d) O0; Urubamba
used for vaccine
Peru and Ecuador.

e) 0, Pacheco (Uruguay,1962)
used for vaccine production in
Uruguay.

(Peru, 1963)
production in

Antigens

All BHK-21 cell cultures used
were produced from the same
cell stock, grown in Roux bot-
les. The cultures contained
80-90 million cells at the time
of use. The growth medium was
McPherson & Stoker (1) with 10%
bovine serum.

Five culture bottles were in-
oculated with each of the virus

stocks. A volume of 90 ml main-
tenance medium without serum
was added. The <cultures were
harvested when cytopathic ef-
fect was observed, 20-26 hours
after infection.

The wvirus suspensions were
inactivated with 0.05%7 acetyl-
ethyleneimine (AEI) for 24
hours at 379 C (2, 3).
Adjuvants

Aluminum hydroxide: a col-

loid suspension of aluminum hy-

droxide was used at a concen-

tration adjusted to 27 Al,03;.
Saponin*: a 57 aqueous solu-

tion was prepared and the pH
adjusted to 8.0 with glycocol
buffer.

Vaceines

Of the inactivated virus sus-
pension, 750 ml were mixed with
250 ml of the aluminum hydrox-
ide suspension.This mixture was

89/93

New Zealand Ave. Walton on Thames, Surrey, England.
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Vacunas

Se mezclaron 750 ml de 1la
suspension de virus inactivado
y 250 ml de hidroxido de alumi-
nio. Esta mezcla se agito du-
rante 2 horas a 4° C y luego se
dejo en reposo durante 48 horas
para permitir la sedimentacion
del A1 (OH)a. Entonces se re-
tiro el 1lIquido sobrenadante en
la cantidad necesaria para gque,
despues de agregar glicerina,
saponina y mertiolate, cada do-
sis monovalente de 2,5 ml tu-
viese 3,75 ml de la suspension
virica original, 1,25 ml de hi-
droxido de aluminio, 5% de gli-
cerina neutra, 0,17 de saponina
y 1:30.000 de mertiolate.

Bovinos
Se uso un lote de 48 novillos

de raza Hereford, de 18 a 20
meses de edad, con un peso me-
dio de 250 kg. Estos animales

nunca hablIan sido vacunados y
fueron criados y mantenidos en
un establecimiento sin ocurren-
cia de fiebre aftosa por mas de
8 anos. Durante todo el expe-
rimento los animales fueron
mantenidos en el establecimien-
to de origen. El dia de la va-
cunacion los bovinos fueron
sorteados para formar <cinco
grupos. Dos grupos de 12 bovi-
nos cada wuno recibieron, res-
pectivamente, las vacunas ela-
boradas con los virus 0; Campos
y 0; Brasil/70. Las otras tres
vacunas se probaron en grupos
de 8 bovinos.

Vacunacion

A cada bovino se 1le aplico
2,5 ml de vacuna por via subcu-
tanea, 90 dias después se reva-
cunarén con la misma vacuna los
grupos vacunados con O0; Campos
y 0; Pacheco.

shaken for 2 hours at 49 C. Af-
ter 48 hours of sedimentation
sufficient supernatant fluid
was removed so that after addi-
tion of glycerin, saponin and
merthiolate, each monovalent
dose of 2.5 ml contained the
equivalent of 3.75 ml of the
original virus suspension. Each
dose also contained 1.25 ml of
aluminum hydroxide suspension,
57 neutral glycerin, 0.1% sa-
ponin and 1:30,000 merthiolate.

Cattle
A total of 48 Hereford cattle

18-20 months old weighing an
average of 250 kg were used.
These cattle had never been

and were raised and
maintained on a farm where FMD
had not occurred for 8 years.
During the experiment the ani-
mals remained on the farm. On
the day of vaccination the cat-
tle were randomly divided into
5 groups. Two groups of 12
cattle each were vaccinated
with 0, Campos and O; Brazil/70
vaccines, respectively. The
other 3 vaccines were tested on
3 groups of 8 cattle each.

vaccinated

Vaecination
Cattle were vaccinated sub-
cutaneously with 2.5 ml of vac-

cine. At 90 days cattle groups
vaccinated with 0; Campos and
0, Pacheco were revaccinated

with the same vaccine.

Antibody assay

Sera were collected at 0, 21
and 90 days post-vacunation
(DPV) and also at 90 days post-
revaccination. The mouse pro-
tection test (4) was used to
determine immune response of
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Prueba de anticuerpos

Se colectd suero a los 0,21 y
90 dias postvacunacion (DPV) ¥y
a los 90 dias después de la re-
vacunacion. La respuesta inmu-
nitaria de los bovinos se midio
con la prueba de proteccion en
ratones (4) y los resultados se
expresaron como los porcentajes
de expectativa de proteccion
(PEP) (5).

RESULTADOS

La Tabla 1 muestra los titu-
los de fijacion de complemento
y de infecciosidad de las sus-
pensiones viricas,

TABLA 1:

the cattle and results express-
ed as the expected percentages
of protection (EPP) (5).

RESULTS

Table 1 shows complement fix-
ation titers as well as infec-
tivity titers of the virus sus-
pensions,

Titulos de fijacion del complemento y infectividad

de las cepas de virus usadas en la produccion de las vacunas

TABLE 1: Complement fixation and infectivity titenms of FMD virus
strains used for the production of the experimental vaceines

Cepa/strain FC*/CF* Titulo/titer**
01 Campos 1/20 ,

0; Urubamba 1/8 .

0, Caseros 1/11 .

01 Pacheco 1/15 ’

01 Brasil/70 1/12,5 6,9

* Fijacion del complemento 90 minutos con 3 unidades de comple-

mento.

* Complement fixation at 90 minutes with 3 units of complement.

** Logio

** Logio cell culture IDs5qo/ml.

La Tabla 2 muestra el PEP de
los wvirus homologos 21 dias
postvacunacion (DPV). Se ob-
serva solo una pequena diferen-
cia entre los virus., A los 90
DPV los niveles de anticuerpos

IDso en cultivo celular/ml.

The EPP are 1listed in Ta-
ble 2., At 21 DPV all strains
protected well against the ho-
mologous virus, but at 90 DPV
protection decreased consider-
ably. The wvaccine 0; Campos
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bajaron considerablemente, ob-
servandose para la vacuna 0,
Campos un PEP de 567, seguida
por la vacuna 0; Pacheco con
447, Con respecto a las vacu-
nas 0; Urubamba, O; Caseros vy
O; Brasil/70 los PEP fueron in-
feriores. En relacion a la res-
puesta inmunolGgica frente a la
cepa heterologa 0, Brasil/70,
todas las muestras en estudio
presentaron PEP bastante eleva-
dos a los 21 DPV. Sin embargo,
a los 90 dfas esos valores ca-
yeron significativamente y solo
la vacuna de virus 0; Campos
alcanzo valores de PLEP de 497Z.

TABLA 2:

produced an EPP of 567 followed
by vaccine 0; Pacheco with 447,
The EPP of the other vaccine, 0,

Urubamba, O0; Caseros and 0,
Brazil/70, were lower. All
strains produced high levels of
protection against the 0,
Brazil/70 at 21 DPV. However by
90 DPV the EPP values had de-
creased considerably and only
the wvaccines with strain O0)
Campos gave some degree of re-

sidual protection (EPP 497).

Porcentaje de expectativa de proteccion de bovinos

vacunados con vacunas del subtipo 0, frente a la cepa

homologa de
a los 21 y

TABLE 2:

producc¢on y la cepa 0, Brast1/70,
90 dias postvacunacidn

Expected percentage of protection of cattle

vaceinated with vaceines of subtype 0 against the
homologous production strain and strain 0,
Brazil/70 at 21 and 890 days post-vaceination

Cepa/Strain

Vacunas/Vaccines Homologa/Homologous 0, Brasil/70
21 DPV#* 90 DPV 21 DPV 90 DPV
0, Campos 100 56 98 T 49
0, Urubamba 94 32 95 14
0; Caseros 84 32 82 12
0; Pacheco 99 44 100 29
01 Brasil/70 88 25

* Dias postvacunacion/Days post-vaccination.

En vista de 1los resultados
mas promisorios encontrados con
las cepas 0; Campos y 0; Pache-
co, fue de intereés conocer los
-PEP que las vacunas producidas
con estos virus podrian presen-

In view of the
results obtained
cine of strains O0; Campos and
Pacheco, the 21 DPV sera of
these vaccines were also tested
against the other 0, strains,

more promising
with the vac-
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tar frente a las demas cepas en As shown in Table 3 both vac-

estudio, ademas de la cepa 0, cines also gave excellent immu-
Brasil/70. Como se puede ob- nological <coverage for strains
servar en la Tabla 3, la ampli- 0 Caseros and Urubamba,
tud de 1la cobertura inmunolo- As can be seen from Table 4,
gica fue excelente tambien pa- at 90 days after revaccination
ra las cepas 0; Caseros y Uru- strain O; Campos ©produced a
bamba. mean EPP of more than 807 for
Como se puede observar en la the homologous virus as well
Tabla 4, en la revacunacion a as for strains O0; Pacheco and
los 90 dias, la cepa 0, Campos Brazil/70. The wvaccine with
presento un PEP superior a 807 strain O0; Pacheco gave satis-
frente a si misma, a la cepa 0, factory results against 0,
Pacheco y a la O0; Brasil/70, Brazil/70 but was inferior when
mientras que la 0; Pacheco pre- tested against the homologous
sento resultados satisfactorios virus and 0; Campos.

frente a la 0; Brasil/70, pero
fue inferior cuando enfrentada
a si misma y a la cepa 0; Cam-
pos.

TABLA 3: Porcentaje deexpectativa de proteceidn de bovinos
vacunados con vacunas producidas con las cepas 0; Campos
y 01 Pacheco frente a los virus 0, Caseros y 0,
Urubamba, a los 21 dias postvacunacién

TABLE 3: Ezxpected percentage of protection of cattle vacecinated
with vaccines produced with strains 0, Campos and 0, Pacheco
against gtrain 0, Caseros and 0, Urubamba
at 21 days post-vaceination

Virus

Vacunas/Vaccines

0; Caseros 0 Urubamba
0, Campos 100 89
0, Pacheco 98 95

TABLA 4: Porcentaje de expectattva de proteccion de bovinos 90
dfas después de la revacunacion con vacunas de las cepas 0;
Campos y 01 Pacheco, frente a las cepas homologas y 0 Brasil/70

TABLE 4: Expected percentage of protection of cattle 90 days
after revaceination with vaccine produced with strains
O, Campos and 0, Pacheco against the
homoiogous strain and 0Oy Brazil/70

Virus
0, Campos 0, Pacheco 0; Brasil/70

Vacunas/Vaccines

0: Campos 81 87 96
0, Pacheco 53 64 83
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

A los 21 dias todas las vacu-
nas, menos la preparada con 0,
Caseros, protegieron bien fren-
te a los respectivos virus ho-
mologos y a la cepa 0O; Brasil/
70. Esas vacunas tambien fue-
ron mejores que la vacuna 0,
Brasil/70.

A los 90 DPV,
pos dio una proteccion
factoria contra el wvirus O,
Brasil/70 y asimismo, una pro-
teccion excelente 90 dias des-
pués de la revacunacion.

Fn este tipo de experimento,
es importante notar, que la
prolongacion del periodo de ob-
servacion por 90 dias después
de la vacunacion o de la reva-
cunacion, permite una diferen-
ciacion mas clara entre las
respuestas inmunitarias provo-
cadas por las distintas cepas
en estudio.

Puede concluirse que vacunas
producidas con la cepa 0: Cam-
pos darian en los bevinos una
respuesta inmunitaria aceptable
contra 1la cepa 01 Brasil/70,
causante del brote de 1971y
que no habia ventaja en usar la

la cepa 0; Cam-
satis-—

cepa Brasil/70 en lugar de O,
Campos.
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RELACIONES SEROLOGICAS E INMUNOLOGICAS

ENTRE ALGUNAS CEPAS DE

SUBTIPOS DEL VIRUS DE LA FIEBRE AFTOSA

SEROLOGICAL AND IMMUNOLOGICAL RELATIONSHIP OF SOME
STRAINS OF FOOT-AND-MOUTH DISEASE VIRUS SUBTYPES

I. Gomes, P. Augé de Mello, A. Alonso Fernandez*

COMUNICACION BREVE

Se ha demostrado que las va-
cunas antiaftosa inactivadas y
con adyuvante del tipo oleoso,
proporcionaron en bovinos wuna
elevada y prolongada proteccion
(3, 7). Sin embargo, distintas
cepas de un mismo subtipo pue-
den inducir respuestas inmuni-
tarias totalmente diferentes,
con vacunas elaboradas basica-
mente con idénticos protocolos
(3, 6), debido quiza a diferen-
cias en la inmunogenicidad o en
la estabilidad del antigeno.

El presente experimento ana-
liza 1la inmunidad a corto y
largo plazo, inducida por vacu-
nas elaboradas <con diferentes
cepas de los subtipos 0; y C3.
Para tal fin, bovines mestizos
de lecheria fueron inoculados
con vacunas antiaftosa triva-
lentes 1inactivadas y con adyu-
vante oleoso, las cuales fueron
preparadas con los subtipos Azu
y con una de 3 cepas del subti-
po 0 (Campos, Sao Paulo o Ca-
seros) y otra del C3; (Resende o
Indaial). Las cepas 0, Campos,
0, Sao Paulo, Cj3; Resende y Cj

* Centro Panamericano de Fiebre Aftosa,

Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

BRIEF REPORT

Inactivated oil adjuvanted
foot-and-mouth disease (FMD)
vaccines have been shown to af-
ford a high degree of protec-
tion of long duration in cattle
3, 7). However, different
strains of the same subtype may
produce quite different results
with basically the same vaccine
production protocol (3, 6), pos-
sibly because of differences
either in immunogenicity or in
the stability of the antigen,

In this experiment crossbred
dairy cattle were vaccinated
with trivalent, o0il adjuvant-
ed vaccines prepared from FMD
virus subtype A2y with differ-
ent combinations of 3 strains
of subtype 0; (Campos, Sao Pau-
lo and Caseros) and 2 strains
of subtype Cis (Resende and
Indaial/71) to study the short=
and long-term protection that
would be 1induced by each of
these vaccines against the ho-
mologous subtypes 01 and C3s.
The strains 01 Campos, O; Sao
Paulo, Ci Resende and C3 In-

Caixa Postal 589, ZC-00,
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Indaial fueron aisladas en Bra-
sil en 1958, 1966, 1955 y 1971
respectivamente. La cepa 0,
Caseros fue aislada en Argenti-
na en 1967,

La tabla 1 muestra
sicion de cuatro diferentes
partidas de vacuna trivalente
con adyuvante oleoso preparadas
para el experimento, asi como
los titulos infecciosos y de
fijacion del complemento (FC)
de las cepas usadas. Los anti-
genos fueron obtenidos en mo-
noestratos de ceélulas BHK 21
cultivadas en frascos rolantes.
Todas las vacunas fueron elabo-
radas segun protocolo ya des-
crito (3).

la compo-

daial were 1isolated in Brazil
in 1958, - 1966, 1955 and 1971,
respectively., O0; Caseros was
isolated in Argentina in 1967,

Table 1 shows the composi-
tion of the four different
batches of the trivalent oil

adjuvanted vaccine prepared for
the experiment as well the in-
fectivity and complement fixa-
tion (CF) titers of the strains
used. The antigens were grown
in BHK cells in roller bottles.
The production protocol of the
oil adjuvanted vaccines was
the same as described elsewhere

(3.

TABLA 1: Composicion de las vacunas experimentales
trivalentes* de fiebre aftosa
TABLE 1: Composition of ezperimental trivalent*
foot-and=-mouth disease vaccines
Lote N© Antigenos/Antigens
Batch No, 0, Cs

UFP/dosis FC UFP/dosis FC

PFU/dose CF PFU/dose CF

1 Campos 7.8 1/12 Resende 7.7 1/25

2 Sao Paulo 7.8 1/7 Resende 7.7 1/25

3 Caseros 7.1 1/20 Resende 7.7 1/25

4 Campos 7.8 1/12 Indaial 7.8 1/20

UFP = Unidades formadoras de placas/dosis.

PFU = Plaque-forming units/dose.

FC/CF = Fijacion del complemento/Complement fixation.

* Los cuatro lotes de
fiebre aftosa, subtipo
una FC de 1/20.

* The four batches of FMD vaccines were prepared

vacunas fueron preparados con virus de la
A24, cepa Cruzeiro con 8,3 UFP/dosis y

with FMD virus

subtype Az4 strain Cruzeiro with 8,3 PFU/dose and 1/20 CF.

Las relaciones antigenicas de
las diferentes cepas de virus,
obtenidas por medio de la fija-
cion de complemento, estan re-
sumidas en la Tabla 2. Una es-

The antigenic relationship of
the wvirus strains as measured
by complement fixation are sum-
marized in Table 2, A close
relationship between the three
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trecha relacion fue demostra- strains of subtype 0 was shown
da entre las cepas del subtipo but the C3 strains were quite
0, lo que no ocurrio con las different.

del C3, las cuales ©presentaron
apreciables diferencias serolo-
gicas.

TABLA 2: Parentescos serolégicos (R) entre 3 cepas del virus de
la fiebre aftosa del subtipo 0, y 2 del subtipo Cs

TABLE 2: Serological relationship (R) between 3 strains
of FMD virus subtype 0, and 2 strains subtype C3

. Sueros inmunes/Immune sera
Subtipo 01 cepas /

Subtype 01 strains Campos Sao Paulo Caseros
Campos 100% 96 94

Sao Paulo 96 100 92
Caseros 94 92 100
Subtipo/Subtype C3 Resende Indaial/71
Resende 100 63
Indaial/71 63 100

reaccion heterdloga
reaccion homologa

* R = 100¥r; x r2 en la que r = (ref. 2),

* R = 100/r1 x rz in whichr = hﬁi;;?ig%ﬁgsr:§2§;:§n (ref. 2).

Fueron utilizados &4 grupos de Four groups of 15 crossbred
15 bovinos con caracteristicas dairy cattle with predominant
cebuinas y de origen lechero, zebu characteristics were used.

homogéneos en peso y edad (5-13 They had no antibodies to FMD
meses), los cuales no tenian and no history of vaccination,
anticuerpos de la fiebre aftosa These groups were homogeneous
ni historia de vacunacion. La with regard to sex and age (5~
jnoculacion de la vacuna fue 13 months). The cattle were
realizada por via subcutanea inoculated with 6 ml of the
con una dosis de 6 ml y los vaccine subcutaneously and bled

animales fueron sangrados men- monthly as listed 1in Table 3.
sualmente, como consta en la The mouse protection test (4)
tabla 3. Los sueros se anali- was performed on the sera and
zaron por la prueba de seropro- the results were used to calcu-

teccion (4) y los resultados late the expected percentage of
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fueron expresados en porcenta-
jes de la expectativa de pro-
teccion (5) para cada una de
las cepas de los subtipos O; ¥y
C3 wusadas en el experimento
(Tabla 3).

TABLA 3: Porcentajes de

con vacunas de
TABLE 3:

protection (5) for each of the
0O and C virus strains used (Ta-
ble 3).

: i las expectativas de proteccion* frente
a virug homologos de bovinos

después de vacunados

adyuvante oleoso

Expected percentages of protection* against homologous

virus of cattle after vaccination with inactivated
0tl adjuvanted foot-and-mouth disease vaccine

Meses post- Subtipo 01 cepa Subtipo C3 cepa
vacunacion Subtype 0; strains Subtype C3 strains
Mos. post-— - .

vaccination Campos Sao Paulo Caseros Resende Indaial

1 88 87 64 93 87
2 80 80 52 89 85
3 62 72 48 83 79
4 64 68 42 77 82
6 63 65 23 60 74
8 66 70 24 62 71

* Gomes, I.; ASTUDILLO, V.

Bltn Centro Panamericano Fiebre Aftosa 17-18,

Hubo poca diferencia entre la
proteccion conferida a los bo-
vinos vacunados con las cepas
0; Campos y 0O; Sao Paulo, asi
como entre la C3; Resende y Cj
Indaial. En estudios anterio-
res (1), realizados con las ce-
pas 0; Caseros, 0; Campos y O,
Sao Paulo, se supuso que las
diferencias entre las cepas se-
rian las responsables por 1la
me jor respuesta inducida por
las vacunas producidas con el
antigeno 0; Campos. Este expe-
rimento confirma que la cepa 0,
Caseros es definitivamente in-
ferior a las otras dos estudia-

das en 1lo que respecta a la
induccion de anticuerpos pro-
tectores. Debe destacarse que

el titulo fijador de complemen-
to del antigeno no prevee tales
diferencias.

1975.

There was little difference
between the protection of the
cattle vaccinated with strains
0; Campos and 0, Sao Paulo and
between C3 strains Resende and
Indaial. In earlier studies
(1) using the 0; strains Case-
ros, Campos and Sao Paulo, it
was supposed that strain dif-
ferences might have been re-
sponsible for the Dbetter re-
sponse produced by the vaccines
containing the 0; Campos anti-
gen., This study confirms that
the 0, Caseros strain 1is defi~-
nitely inferior to the other 0,
strains in terms of protective
antibodies induced., It should
be noted that the CF titer of
the antigen did not indicate
such difference.

An earlier experiment report-
ed on the duration of protec-



BLTN CENTRO PANAMERLCANO FIEBRL

AFTOSA 23-24 15

En un trabajo anterior, uti-
lizando bovinos de engorde (3),
fue indicado que las vacunas
con adyuvante oleoso conferian
inmunidad prolongada despues de
una vacunacion con las cepas 0;
Campos, Ay Cruzeiro y Ci Re-
sende. Los resultados de el
presente experimento demuestran
que con este tipo de vacunas
también puede conseguirse una
elevada y prolongada proteccion

tion after a single vaccination
of beef cattle with oil ad-
juvanted vaccines of strains 0,
Campos, Azy Cruzeiro and C3 Re-
sende (3). The results of the
present experiment show that
with o©0il1 adjuvanted vaccines
excellent protection of long
duration may be also obtained
with other FMD wvirus strains
and crossbred dairy cattle,.

con

otras cepas de virus y en

ganado de leche.
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COSTO DE LA VACUNACION

ANTIAFTOSA EN PARAGUAY

THE COST OF FOOT-AND-MOUTH DISEASE VACCINATION IN PARAGUAY

Vicente M, Astudillo¥,

Marfa T. de Gauto**,

Melba Wanderley*, Blanca Caballero**

INTRODUCCION

En la actualidad, los progra-
mas de control de la fiebre af-
tosa en America del Sur tienen
sistemas tradicionales de con-
tabilidad, por objeto del gasto
Yy por departamerito que realiza
el gasto. Esta situacion difi-
culta la programacion presu-
puestaria cuando hay que elabo-
rar un programa,por no conocer-
se el costo de cada una de las
actividades que lo componen.

El objeto de esta nota es
presentar, en forma resumida,
una metodologia simple de con-
tabilidad de costos de la vacu-
nacion antiaftosa, que se pueda
incorporar a los sistemas de
informacion de los programas.
Se espera que esta contribucian
facilite a los administradores
de los programas un mejor mane-
jo de los recursos.

La metodologia que se propone
ha sido experimentada en el
programa oficial de control de
la fiebre aftosa de Paraguay
que cubre la region oriental
del pais. En esta region exis-
te una poblacion bovina de 2,7
millones, perteneciente a 81
mil propietarios. La vacuna-
cion antiaftosa es obligatoria
cada 4 meses para los bovinos
mayores de 4 meses. Cada una

* Centro Panamericano de Fiebreé Aftosa,

Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

INTRODUCTION

Foot-and-mouth disease (FMD)
control programs in South Amer-
ica have traditional accounting
systems which record expenses
by object and by department.
This type of accounting makes
budget planning for programs
difficult, since the cost of
each activity within the pro-
gram is not available.

This work attempts to summa-
rize a simple methodology for
cost accounting of FMD vaccina-
tions which can be included
in the information systems of
these programs. It is hoped
that by using this methodol-
ogy program administrators will
be better able to wuse the re-
sources available to them.

The methodology was tested in
the official Paraguayan FMD
control program, which covers
the eastern part of the coun-
try. In this region, a cattle
population of 2.7 million head
exists and belongs to 81 thou-
sand owners. FMD vaccination
is compulsory every 4 months
for all cattle over 4 months of
age. Each of the three annual
vaccination periods 1lasts an

Caixa Postal 589-ZC-00,

** Servicio Nacional de Lucha contra la Fiebre Aftosa (SENALFA).

Taquari 443-Edif.

Patria, 49 piso, Asuncién, Paraguay.
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de las tres etapas anuales de
vacunacion demora un promedio
de 60 dias desde su programa-
cion hasta la elaboracion de
las estadisticas correspondien-

tes. El servicio ejecutor del
programa, Servicio Nacional de
Lucha contra la Fiebre Afto-

sa (SENALFA), cubre la region
oriental del pais con una orga-
nizacion administrativa consti-
tuida por 23 oficinas regiona-
les,agrupadas en 7 oficinas zo-
nales. La vacuna es aplicada
directamente por los propieta-
rios (59%), vacunadores parti-
culares autorizados (25%) y va-
cunadores oficiales (167), (1).

METODOLOGIA

Para el calculo del costo de
la vacunacion contra la fiebre
aftosa se ha considerado la su-
ma de los valores de bienes y
servicios consumidos para desa-
rrollar una etapa de vacuna-
cion (3). Los componentes del
costo han sido los siguientes:

1. Materia prima: vacuna y
combustible para movilizacion.

2. Mano de obra: salarios
de funcionarios oficiales, re-
muneraciones de los vacunadores
y de los peones que hacen el
manejo de los animales para ser
vacunados.

3. Gastos operacionales: de
administracion y depreciacio-
nes. Algunos de los gastos in-
curridos en una etapa de vacu-
nacion son directos, como la
adquisicion de vacuna, aplica-
cion de la vacuna, manejo de
animales para ser vacunados y
arriendo de caballos para ir a
vacunar o fiscalizar. Sin em-—
bargo, otros gastos tienen que
ser rateados, de acuerdo con el
tiempo de duracion de la etapa
de vacunacion, por ser costos
indirectos, ya que son aplica-
dos también en otras activida-

average of 60 days, from plann-
ing to compilation of statis-
tics. The executing agency of
the program, the National Ser-
vice for the Control of FMD
(SENALFA), covers the eastern

part of the country through its

23 regional offices grouped
into 7 zones. The vaccine
is applied either directly by
the owners (59%7), by wvaccina-
tors (25%) or by official vac-
cinators (162Z), (1l).
METHODOLOGY

To calculate vaccination costs
we considered the total value
of goods and services used in
one vaccination period (3).
These were: 1) Material: vac-
cine and fuel for transporta-
tion. 2) Labor: salaries of
official employees, payment to
part-time vaccinators and to
animal handlers. 3) Operation-
al costs: administration and
depreciation.

vaccination <costs are
direct, such as the acquisition
of vaccine, application of the
vaccine, handling of animals to
be vaccinated and hiring of
horses for travel to inaccesi-
ble farms. Other costs, howev-—
er, must be calculated in pro-
portion to the 1length of the

Some

vaccination period. These are
indirect costs, since they
are applied to other non-

vaccination activities as well:
salaries of employees, office
rent, fuel for vehicles, admin-
istration costs and vehicle de-
preciation.

Some of the
components

above-mentioned
are fixed costs of
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des, como ser: salarios de fun-
cionarios oficiales, arriendo
de locales, combustible para
vehiculos, gastos de admiunis-
tracion,depreciacion de vehicu-
los.,

Por otra parte, algunos de
los componentes ya indicados
participan de la formacion del
costo de una etapa de vacuna-
cion antiaftosa en forma fija,
como ser: salarios de funcio-
narios oficiales, arriendo de
locales, gastos de administra-
cion y depreciacion de vehicu-
los. En cambio, otros compo-
nentes son variables, por de-
pender de la cantidad de vacu-
naciones, como ser: gastos de
combustible, compra de vacuna,
aplicacion de la vacuna, manejo
de animales ©para ser vacunados
y arriendo de caballos(Tabla 1)

RESULTADOS

Los resultados que se presen-
tan corresponden a la primera
etapa de vacunacion de 1975,
que se inicio en el mes de ene-
ro. El costo total de esa eta-
pa de vacunacion antiaftosa fue
de EUAS$ 558,400 (Tabla 2), de
lo que podria inferirse que el
costo de la vacunacion antiaf-
tosa para ese ano alcanzaria en
Paraguay aproximadamente a EUA$
1,7 millones, si los costos se
mantuviesen counstantes durante
el ano.

Algo mas de la mitad del cos-
to de vacunacion en una etapa
esta dado por la materia prima,
y de esta, la vacuna es la que
tiene un marcado peso relativo
(562%). Otro componente que
contribuye en forma importante
es la remuneracion por aplica-
cion de la vacuna (Tabla 3).

an FMD vaccination period, such
as salaries of official employ-
ees,office rent, administration
costs and vehicle depreciation.
Other components are variable
and depend on the number of
vaccinations: fuel costs, cost
of wvaccine, vaccine applica-

tion, handling of animals to be
vaccinated and the hiring of
horses (Table 1).

RESULTS

The results presented corre-
spond to the first FMD vaccina-
tion period of 1975, which
started in January. The total
cost of that vaccination period
was US$ 558,400 (Table 2), from
which a total cost for the 1975
FMD wvaccinations in Paraguay
may be calculated at approx-
imately US$ 1.7 million, assum-
ing costs to remain constant
throughout the year.

Slightly more than half the
cost for the period was for ma-
terial, of which the wvaccine
itself represented approximate-
ly 567Z. Payments for wvaccine
application accounted for an-
other important portion of the
cost (Table 3).
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TABLA 1: Componentes del costo de vacunacion antiaftosa
TABLE 1: Breakdown of FMD vaccination costs

Materia Gastos
prima Mano de operacionales
Rubros/Item Raw obra Operational
Material Labor costs
Salarios funcionarios
Employee salaries (1,F)
Arriendo locales
Office rent (I,F)
Arriendo caballos
Hiring of horses (b,V)
Combustible/Fuel (1,v)
Administracion/Administration (1,F)
Depreciacion vehiculos .
Vehicle depreciation (1,F)
Vacuna/Vaccine (D,V)
Aplicacion vacuna
Aplication of vaccine (b,V)
Mane jo animales
Animal handling (b,V)

: costo directo/direct cost.
costo indirecto/indirect cost.
costo fijo/fixed cost.

costo variable/variable cost.

< HD

TABLA 2: Composicion del costo de la vacunacion
antiaftosa en EUA$. Paraguay. Enero de 1975

TABLE 2: Breakdown of FMD vaccination cosets
in US¢. Paraguay. January 1975

Miles de EUAS$
US$ (thous)

Materia prima/Raw material 321,6
Mano de obra/Labor 218,9

Componentes/Item

Gastos operacionales

Operational expenses 17,9

T ot al 558,4
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TABLA 3: Composicion proporcional del costo
de vacunacion antiaftosa. Paraguay

TABLE 3: Percentage breakdown of FMD
vaceination costs. Paraguay

Componentes/Item Y4
Materia prima/Raw material 58
Vacuna/Vaccine 56
Combustible/Fuel 2
Mano de obra/Labor 39
Salarios funcionarios/Employee salaries 9

Remuneracion aplicacion vacuna

Salaries part-time vaccinators 24

Remuneracion manejo animales

Salaries animal handlers 6
Gastos operacionales/Operational expenses 3

Gastos administrativos/Administrative expenses 1

Depreciaciones/Depreciations 2

Arriendo locales/0Office rent 0%

Arriendo caballos/Hiring horses ox
Total 100
* 2 0,57,

El costo wunitario de vacuna- Unit «cost per vaccination-
cion, o sea, el correspondiente the cost per animal vaccinated-
a un bovino vacunado, llega a was US$ 0.21 for the period.
EUA$ 0,21 para la primera etapa Vaccination costs varied among
de 1975, Se observaron varia- the several zones of the pro-
ciones en el costo de vacuna- gram area. These variations
cion entre las diversas zonas were inversely related to the
en que se ha dividido la region size of the cattle population
oriental del Paraguay. Estas in the zones, that is, as the
variaciones estan en relacion number of cattle increased, the
inversa con el tamano de los unit cost decreased (Figure 1).

rebanos. A medida que aumenta
el tamano de 1la poblacion dis-
minuye el costo por bovino va-
cunado (Figura 1).
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f = 0.2836 - 0.00023X
r = -0.91%
* (P<0,05)

Y T T T T T. L) T [
250 270 290 310 330 350 370 390 410 430
Poblacion bovina (en miles)
Cattle population (thous)

FIGURA 1: <Costo unitario de vacunacion antiaftosa y poblacion
bovina. Enero-1975. Paraguay.

FIGURE 1: Unit cost of FMD vaccination and cattle population.
January-1975 - Paraguay.

DISCUSION DISCUSSION
El costo de la vacunacion an- The cost of FMD wvaccination
tiaftosa en Paraguay en el ano in Paraguay in 1975 proved to
1975 1llega a ser mas alto que be greater than the annual bud-
el presupuesto anual del ser- get of the program's executing

vicio ejecutor del programa, agency, SENALFA (2). This ob-
SENALFA (2). Esto explica 1la servation helps to explain the
tendencia, que se observa no tendency, noted not only in Pa-
solo en Paraguay sino tambien raguay but also in other South
en otros paises de América del American countries, to promote

Sur, a buscar una participacion active community participation
activa de 1la comunidad en los in FMD control programs, espe-
programas de control de la fie- cially in their vaccination ac-
bre aftosa. Esto es especial- tivities, where the official

mente notorio para la actividad services do not depend com-
vacunacion antiaftosa, en que pletely on their own resources.

los servicios oficiales no se In Paraguay the communities
valen exclusivamente de sus re- contribute heavily to vaccina-
cursos. En el <caso de Para- tion programs, buying all the

guay la comunidad presta una vaccine and applying about 847
expresiva contribucion a esta of the vaccine themselves.
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actividad, ya que compra la va-
cuna y la aplica bajo su res-
ponsabilidad en el 847 de los
bovinos vacunados.

Es probable que en la forma-
cion del costo haya una subes-
timacion de componentes propios
del servicio oficial SENALFA.
Por ejemplo, no se ha conside-
rado el costo de las campanas
de educacion sanitaria y orga-
nizacion de 1la comunidad. Es-
tas campaﬁas, en gran medida,
han sido orientadas a apoyar la
vacunacion antiaftosa.

Se debe tener cuidado con el
uso de esta relacion negativa,
valida solamente para los valo-
res poblacionales considerados.
El comportamiento del costo
unitario es _primero a decrecer,

por la razon ya dada y en se-
guida «crece en funcion de 1la
presion de los costos varia-

bles progresivos.

Este trabajo conscxtuye una
primera aproximacion al tema de
contabilidad de costos en 1los
programas de control de la fie-
bre aftosa. Es posible desa-
rrollar mas 1la metodologfa de
costos de vacunacxon, lo que
sera motivo de proximos traba-
jos. Se pretende que este tlpo
de estudios comlence a ser mas
frecuente en el area de salud
animal. De esta manera se fa-
cilitara la programacion y el
control de los programas, abor-
dando con mayor objetividad in-
dicadores administrativos que
hasta hoy han sido tratados en
forma demasiado especulativa.

It is probable that we under-
estimated SENALFA's costs in
our calculation. We did not
for example <consider the costs
of health education and commu-
nity organization campaigns,
which are to a great degree
oriented toward support of the
vaccination program.

Since vaccine and vaccina-
tors' salaries accounted for a
relatively large proportion of
program costs, we may conclude
that direct and variable costs
are the most significant in
vaccination programs.

Unit costs decrease as the
size of the vaccinated popula-
tion increases, since fixed
costs are "diluted".

However it should be remem-
bered that this negative rela-
tionship is valid only for the
numbers of the population con-
sidered. The tendency of the
costs is first to decrease for
the above-mentioned reason,
followed by an 1increase as a
consequence of the variable
progressive costs.

This paper represents a first
attempt at cost accounting for
FMD control programs. It 1is
possible to develop further the
methodology for calculating
vaccination costs. It is hoped
that this type of study will
become more frequent in the
field of animal health, since
the information developed would
facilitate more objective plan-
ning and administration of FMD
control program.
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PRECISION DE LA PRUEBA DE SEROPROTECCION EN LA EVALUACION
DEL NIVEL DE ANTICUERPOS DE FIEBRE AFTOSA

PRECISION OF THE MOUSE

Vicente M.
Melba

RESUMEN

El indice de seroproteccion
(ISP) evalia el nivel de anti-
cuerpos circulantes contra la
fiebre aftosa. Se estudian los
limites de variacion tolerable
al repetir las determinaciones
del ISP en un mismo suero bovi-
no en condiciones <ciegas. Los
resultados muestran un alto ni-
vel de semejanza (P<0,0l) sien-
do la desviacion estandar de t
0,24. Este valor tiene impor-
tancia en el control de calidad
de las determinaciones del ISP.

INTRODUCCION

La prueba de seroproteccion
(SP) fue propuesta por Cunha et
al. (1) para medir el nivel de
anticuerpos <circulantes y de
esta manera evaluar la resis-
tencia de los bovinos expuestos
al virus de 1la fiebre aftosa
(FA). Gomes y Astudillo (2) han
verificado la validez de la SP
para medir el estado inmunita-
rio de una poblacion bovina da-

* Centro Panamericano de Fiebre Aftosa, Caixa Postal 589,

Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

Astudillo¥*;

PROTECTION TEST IN EVALUATING
FOOT-AND-MOUTH DISEASE

ANTIBODY LEVELS

Ivo Gomes*,;

Wanderley*

ABSTRACT

protection 1index
the 1level of

The mouse
(MPI) evaluates
foot-and-mouth disease <circu-
lating antibodies. The toler-
ance limits of wvariation were
studied in this paper by re-
peating MPI observations on the
gsame cattle serum wunder blind
conditions. The results showed
a high degree of similarity
(P <0.01) with a standard devi-
ation of * 0.24. This value is
important in the quality con-
trol of MPI observations.

INTRODUCTION

protection test
(MPT) was proposed to measure
the level of circulating an-
tibodies in assessing resis-
tance of cattle upon exposure
to foot-and-mouth disease (FMD)
virus by Cunha et al. (l).Gomes
and Astudillo (2) tested the
validity of the MPT to measure
the immune state of a given
cattle ©population through the

The mouse

Z2C-00,
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da, relacionando los valores de
la SP con la expectativa por-
centual de proteccion (EPP).

Las variaciones que los valo~-
res de la SP presentan pueden
ser atribuidas a las diferen-
cias inmunitarias de los indi-
viduos de la poblacion estudia-
da o a los errores de medicion.
Esta Gltima fuente incluye los
errores de los observadores, de
los instrumentos y de lo obser-
vado. Este trabajo pretende
estudiar la precision de 1la SP
con el objetivo de establecer
intervalos dentro de los cuales
la variacion de los resultados
sea aceptable, o sea los marge-
nes de '"tolerancia de los erro-
res de medicion". Las fuentes
de variacion mencionadas fueron
reducidas por ser el mismo téc-
nico el que llevo a cabo las
replicaciones de esta prueba en
el mismo suero.

MATERIAL Y METODOS

Fueron usados 64 bovinos Her-
eford, puros por cruza, 32 ma-
chos y 32 hembras. Tenian 17 a
18 meses de edad cuando la mi-
tad de ellos fue vacunada con-
tra la fiebre aftosa con va-
cuna trivalente 1inactivada. A
los 21 dias después de la vacu-
nacion se <colecto suero de los
64 bovinos. Para cada suero se
hicieron dos replicaciones del
indice de seroproteccion (ISP)
para cada uno de los tres tipos
de virus, en condiciones "cie-
gas'". Se ha llamado 'clase" a
cada par de replicaciones para
cada tipo de virus en cada sue-
ro.

Para medir 1la precision se
usaron dos indicadores. El pri-

mero, el coeficliente de seme-
janza (Sj;) mide el grado de
uniformidad de los resultados

expected percentage of protec-
tion (EPP), associated with the
individual values of the MPT.
Variations in MPT results may
be attributed to actual indi-
vidual differences within the
population being studied, or to
variations caused by errors of
measurement. The latter include
errors of the observer, the
instruments, and the object
being observed. This paper at-
tempts to refine the precision
of MPT results by establishing

acceptable margins of varia-
tion, or '"tolerance of errors
of measurement", which repre-
sent the 1interval of wvalues
within which the results can

normally fluctuate.

These sources of variation
were minimized by having the
same worker —carry out replica-
tions on the same sera.

MATERIALS AND METHODS

The 64 cattle used were
crossbred Herefords, 32 males
and 32 females, 17~-18 months

old when half were wvaccinated
against FMD with an inactivat-
ed trivalent vaccine. Sera
from all 64 cattle were col-
lected 21 days after vaccina-
tion. Two mouse protection in-
dex (MPI) replications were
made on each serum sample for
the 3 types of wvirus under
"blind" conditions. Each two
paired replications were de-
fined as a '"class".

Two indicators were wused to
measure the precision of the
results obtained. The first,
the coefficient of similarity
(Si) measured the degree of
uniformity within each of the
classes. Sj corresponds to an
intraclass correlation coeffi-
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dentro de <cada <clase. E1l §i
corresponde a un coeficiente de
correlacion intraclase. Puede
ser <calculado a partir de un
analisis de varianza en el cual
(3% + n3%) = VE representa la
variacion entre las clases y

G2 = VD representa la variacion

dentro de las clases (3). En
cada clase hay n = 2 observa-
ciones. La siguiente formula

puede ser usada para calcular
el coeficiente de semejanza:

cient. S;{ can be calculated
using an analysis of variance,
in which (3% + nG%) = VE is the
variation between classes and
G%® = VD is the variation within
classes (3).In each class there
are n = 2 observations. Thus,
the following formula may be
used to calculate the coeffi-
cient of similarity:

VE - VD

El segundo 1indicador expresa
en los mismos terminos de ISP,
la variacion entre dos observa-

ciones dentro de la misma cla-
se:

SD =
donde SD es la desviacion es-

tandar y d = (Xj,, - Xi{.2). Da-
do que hay muchas clases (k),
se propone aplicar una desvia-
cion estandar promedio (ASD)

(4):

ASD =

VE t (n-1) VD

The second indicator expres-
ses 1in terms of the MPT the
variation between two observa-
tions within the same class:

d2

where SD is the standard devia-
tion and d =(Xj, , Xi.2). How-
ever, since there are many
classes (k),an indicator of the
averaged standard deviation ASD
is proposed (4):




28 BLTN

CENTRO PANAMERICANO FIERBRE

AFTOSA 23-24

RESULTADOS
Los sueros bovinos fueron
clasificados en "altos'" (ISP

23,0) ,"medianos" (1,0<ISP<3,0) ¥y
"bajos" (ISP <1,0) de acuerdo
con el valor indice de seropro-
teccion.

Los valores altos del ISP
presentan una gran homogeneidad
dentro de las clases. Sin em~
bargo, con frecuencia valores
del ISP que alcanzan este nivel
no tienen un "punto-final" de-
finido. Por otra parte, los va-
lores del ISP >3,0 tienen una
expectativa porcentual de pro-
teccion que alcanza a 100 (2).

Las replicaciones del ISP en
los 32 sueros de bovinos no va-
cunados fueron "bajos'" indican-
do que todos estos animales
eran susceptibles a la FA (2).

La Tabla 1 resume los resul-
tados de la aplicacion de 1los
indicadores de precision a la
SP. En ganado vacunado, con
ISP altos, el grado de wvaria-
cion dentro de las clases fue
pequeno y asi el coeficiente de
semejanza fue estadisticamente
significativo (P <0,01). E1l
error de medicion correspon-
diente a este nivel fue * 0,18,
En los ISP "medianos'" la ASD
muestra una importante diferen-
cia con respecto al valor ante-
rior, alcanzando a * 0,35. Pa-
ra este nivel, S; fue tambieén
estadisticamente significativo
(P <0,01).

Los bovinos no vacunados pre-
sentaron una ASD = * (0,20, va-
lor parecido al de los sueros
de animales vacunados con ISP
de nivel alto. El coeficiente
ue semejanza, aunque de valor
menor que los dos anteriores,
también es significativo desde
el punto de vista estadistico
(P <0,01).

Cuando todos los
fueron considerados

animales
en conjun-

RESULTS
Sera from vaccinated <cattle
were classified according to
high (23.0), median (1.0 <MPI

<3.0) and low (<1.0)MPI levels.
The high MPI values have great
homogeneity within classes.
However, for MPI values >3.0
the expected percentage of pro-
tection reaches 100 (2) and of-
ten many MPI observations which
reach this level may not have a
defined end-point.

The MPI replications on the
sera of the 32 unvaccinated
cattle were low, indicating
that all animals were suscep-
tible to FMD (2).

Table 1 summarizes the re-
sults of the precision indica-
tors for the MPT: With wvac-
cinated <cattle with the high
MPI level, the degree of varia-
tion within classes was small,
and thus the <coefficient of
similarity was statistically

significant (P < 0.,01). The
error of measurement in MPI
replications averaged + 0.18.

With the median MPI level the
ASD showed important differ-
ences in relation to high level.
The average standard deviation
was * 0.35. In this case also
the coefficient of similarity
was statistically significant
(P <0.01).

Unvaccinated cattle presented
an ASD of t 0.20 which is sim-
ilar to that of the sera with
the higher MPI in the vaccinat-
ed cattle. The similarity co-
efficient, although less than
the two other values, was al-
so statistically significant
(P <0.01).

When all the animals were
considered together, the coef-
ficient of similarity was very
high and statistically signifi-
cant (P <0.01). In this case,
the indicator of the MPT's er-
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to, el coeficiente de semejanza
fue muy alto y estadisticamente
significativo (P <0,01). Para
esta situacion 1la ASD corres-
pondiente alcanzo a + 0,24,

La SD dentro del nivel '"me-~
diano" _del ISP no presento co-
rrelacion con la media aritme-
tica del mismo par de valo-
res del ISP, dado que r = 0,12
(P >0,1)*,

0.24,
level

ror of measurement was £

The SD within median
was not associated with the
arithmetic mean of the same
pair of MPI values, given that
r = 0.12 (P <0.1%),

TABLA 1: Indicadores de precision del indice de seroprotececion

TABLE 1: Mouse protection index precision indicators

Coeficiente de

Situaciones
Situations

Similarity
coefficient

Desviacion estandar
promedio
Averaged standard
deviation

semejanza

Nivel alto

Bovinos . 0,77%% 0,18
ov High level ' ’
vacunados
Vaiiizated Nivel mediano 0.74k% 0.35
ca Median level ’ ’
Bovinos no
vacunados Nivel bajo &
. 0,20
Unvaccinated Low level 0,37 ’
cattle
Conjunto " 0.24
Pooled 0,98 ?
** p<(0,01.
DISCUSION DISCUSSION
Cuando se hacen determinacio- When repeated observations
nes de las SP repetidas en un are made on a group of sera,
grupo de sueros, la variacion the variations in results con-
que presentan los resultados sist of variation between sera
puede descomponerse en varia- (VE) and variations within sera
cion entre 1los sueros (VE) y (VD), or the variations between
variacion dentro de los sueros repeated observations on the
(VD). Esta ultima corresponde same serum. If there are no

* Coeficiente de correlacion

rectilineo.

differences between the values

* Correlation coefficient.
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a la variacion entre los ISP de
determinaciones repetidas en un
mismo suero. Si ninguna dife-
rencia existe entre los valores
de determinaciones repetidas
para un mismo suero, entonces
VD = 0y S; = 1. EI1 coeficien-
te de semejanza alcanza asi su
mas alto valor cuando no hay
variacion entre determinaciones
repetidas en un mismo suero.

Los niveles "alto" y '"bajo"
de valores del ISP varian solo
levemente, sea porque son valo-
res limites, sea porque uno o
ambos valores de una clase pue-
den alcanzar un ''techo" artifi-
cial. En el nivel '"mediano"
los wvalores del ISP nuestran
gran variacion. Por esa razon,
para este mnivel se estudio si
existia correlacion entre 1la
wedia aritmética y la SD de las
clases. Dado que estos dos es-
tadisticos resultaron ser inde-
pendientes no fue necesario ha-
cer ajustes en la ASD corres-
pondiente.

Cualquier determinacion del
ISP de un suero tiene una pro-
babilidad de 957 de alejarse
del valor verdadero en no mas
de 1,96 veces * 0,24, o sea *
0,47. Este valor puede ser con-
siderado como la precision de
la SP y puede ser utilizado pa-
ra el control de calidad de las
mediciones de la SP.

REFERENCIAS
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obtained within sera, then VD =
0, and S;j = 1. The coefficient
of similarity thus reaches its
highest value when no varia-
tions exist between repeated
observations within sera.

The high and low wvalues of
the MPI vary only slightly,
since they are limiting values,
and since at least one of the
values or both may reach an ar-
tificial ceiling.The median MPI
values show a greater varia-
tion. For this reason in the
last-mentioned level, a corre-
lation <coefficient was calcu-
lated between the arithmetic
mean and the SD. Adjustments
in ASD are not necessary for
different magnitudes of arith-
metic means, because the two
statistics are independent.

Any MPI observation has then
a 957 probability of wvary-
ing around the true value by
no more than 1.96 x 0.24, or
* 0.47. This value may be con-
sidered as the precision of the
MPT, and it can be used to con-
trol the <quality of measure-
ment in the performance of this
test.
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INMUNIDAD CRUZADA EN BOVINOS

ENTRE VARIAS CEPAS DEL

VIRUS DE LA FIEBRE AFTOSA TIPO C

CROSS IMMUNITY OF

CATTLE WITH TYPE C STRAINS OF

FOOT-AND-MOUTH DISEASE VIRUS

Alonso Fernandez, A.*, Sondahl, M.S.*,

Gomes, I.*, Augé de Melo, P.*, A

COMUNICACION PREVIA

El exito de los programas de
control de la fiebre aftosa,que
entre sus actividades <cuentan
con la inmunizacion preventiva
de la poblacion susceptible,
depende, en gran medida, de la
calidad de las vacunas emplea-
das y de la cobertura inmunolo-
gica de las <cepas utilizadas
para la produccion de las mis-
mas. Por tanto, el uso de las
cepas adecuadas para la elabo-
racion de las vacunas es de im-
portancia primordial. La selec-
cion de las <cepas para la pro-
duccion de vacunas presupone la
realizacion de pruebas que de-
terminen: 1) la dominancia an-
tigéenica (2), 2) 1la capacidad
de replicacion en los sistemas
que posteriormente se utiliza-
ran para la produccion de anti-
genos y 3) la resistencia a la
degradacion durante los proce-
sos de elaboracion de las vacu-
nas. Finalmente,se debe definir
su cobertura inmunologica (1)
frente a las cepas que tengan
importancia epidemiologica en
el campo. Del analisis de los
resultados obtenidos en estas
pruebas surgira la cepa mas
apropiada para la produccian de
las vacunas.

* Centro Panamericano de Fiebre Aftosa,

Rio de Janeiro, RG, Brasil.

PRELIMINARY REPORT

The success of foot-and-mouth
disease (FMD) control programs,
based on preventive vaccination
of susceptible cattle popula-
tions ,depends to a great extent
on the quality of vaccines used
and the immunological cover-
age of the vaccine production
strains. Selection of adequate
strains for vaccine production
is thus extremely important and

must be based on tests which
determine: 1) the antigenic
characteristics (2), 2) virus

replication capacity in the an-
tigen production systems, and
3) resistance to degradation
during the vaccine production
process. Finally, the immuno-
logical coverage (1) for epide-
miologically important field
strains must also be determin-
ed. An analysis of the above
test results should suggest the
most appropriate strain for
vaccine production.

This preliminary
sents the results of
immunization study of vaccines
produced with 6 different
strains of type C virus isolat-
ed. in South America and select-
ed by serological test.

report pre-
a cross

Caixa Postal 589, ZC-00,
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'La presente comunicacion pre-
senta los resultados de una
prueba de inmunizacion cruza-
da realizada con grupos de sue-

ros de bovinos vacunados con
diferentes cepas del tipo C
aisladas en Sudamerica, selec-

cionadas por pruebas serologi-
cas.

AnFigenos de las cepas C3 Re-
sende (Brasil/55), €3 Indaial
(Brasil/71), Cs Argentina/69,
C Pando (Uruguay/45), C Sao
Joseé dos Campos (Brasil/72) y C
Chaco (Paraguay/74), obtenidos
en celulas BHK e inactivados en
igualdad de <condiciones fueron
utilizados para elaborar vacu-
nas monovalentes oleosas (3).
Cada vacuna fue inoculada en 12
bovinos mestizos cebld de 6 me-
ses a 1 ano de edad, sin ante-
cedentes de fiebre aftosa ni
vacunaciones previas.

Los sueros recolectados 180
dias después de la vacunacion
fueron comprobados por seropro-
teccion (4) con las 6 cepas es-
tudiadas. Los resultados ex-
presados en expectativas per-
centuales de proteccion (EPP)
(5) estan indicados en la ta-
bla 1.

TABLA 1:

Expectativas percentuales

Antigens of strains Cj3; Resen-
de (Brazil/55),C3 Indaial (Bra-
zi1/71), Cs Argentina/69, C2
Pando (Uruguay/45), C Sao Jose
dos Campos (Brazil/72) and C
Chaco (Paraguay/74) were rep-
licated in BHK cell culture and
inactivated wunder similar con-
ditions for use in monovalent
0il adjuvanted vaccines (3).
Each vaccine was inoculated in
a group of 12 unvaccinated 6-12
month old crossbred <cattle,
which had npo previous contact
with ¥MD.

Sera were collected 180 days
after vaccination and tested
by the mouse protection test
against the 6 strains studied.
The results, expressed in ex-
pected percentages of protec-
tion (EPP), are listed in Ta-
ble 1 (4, 5).

de proteccion obtenidas

con sueros de bovinos a los 180 dfas después de la

inmunizacion con

TABLE 1:
after immunization

vacunas monovalentes oleosas

Expected percentage of protection of cattle 180 days
with monovalent oil adjuvanted vaccine

Vacunas/Vaccines
Virus Cs Cs Cs C2 c C
Res. Ind. Arg. Pando S. Jose Chaco

C3 Resende 88 * 24% 69 * 48 55 % 35 71 * 47 68 * 24 72 % 35
C3 Indaial 73 + 51 77 *+ 55 60 % 45 79 £ 27 67 + 40 69 t 43
Cs Argentina 76 % 31 54 £ 42 75 * 34 57 % 43 77 + 21 58 % 44
C; Pando 71 + 47 84 + 39 46 * 46 92 * 22 71 * 44 90 £ 18
C Sao Jose 58 £ 38 68 £ 51 61 2 44 52 = 49 81 ¢ 54 88 + 26
C Chaco 92 + 16 86 + 35 73 + 43 86 + 32 82 = 47 94 * 20
* Intervalo de confianza al 957.

*

957 confidence interval.
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Todas 1las cepas estudiadas
presentaron a los 180 dias
post-vacunacion un EPP de inmu-
nidad homologa superior al 75%,
presentando las cepas C Pando y
C Chaco los valores mas eleva-
dos.

Con relacion a "la inmunidad
heterologa se aprecio que la
cepa Cs Argentina es la que
proporcionoc menor cobertura in-
munologica, mientras que las
cinco restantes tuvieron un
comportamiento inmunogénico si-
milar. No obstante, las cepas
C Pando y C Chaco muestran con-
diciones adecuadas para ser
utilizadas en la produccion de
vacunas, una vez demostrada su
elevada capacidad de replica-
cion y estabilidad.

REFERENCIAS

At 180 days post vaccination,
all strains produced an EPP of
more than 757 against the ho-
mologous strain. . Highest wval-
ues were obtained with strain C
Pando and C Chaco.

With regard to the heterolo-
gous immunity, strain Cs Argen-
tina gave the least immunologi-
cal coverage while the other
strains were quite similar in
this respect. However, the C
Pando and C Chaco strains ap-
pear to be good candidates for
vaccine production provided
they also have adequate growth
capabilities and stability.
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UNA VACUNA MIXTA PARA EL CERDO: UNA AYUDA PARA EL CONTROL
DE LA FIEBRE AFTOSA Y DE LA ENFERMEDAD VESICULAR DEL CERDO

A MIXED VACCINE FOR SWINE: AN AID FOR CONTROL OF
FOOT~AND-MOUTH AND SWINE VESICULAR DISEASES

P.D., McKercher*; J,H., Graves*

RESUMEN ABSTRACT

Los resultados indican que The results indicate the fea-
es factible para uso en cerdos sibility of a mixed foot-and-
una vacuna mixta con adyuvante mouth disease and swine vesicu-
oleoso contra la fiebre aftosa lar disease o0il adjuvanted vac-
Yy la enfermedad vesicular del cine for use in swine.
cerdo.

INTRODUCCION INTRODUCTION
El control de recientes bro- Control of swine vesicular
tes de 1la enfermedad vesicular disease (SVD) during recent

del cerdo (EVC) en el Reino outbreaks in the United Kingdom
Unido se ha basado en restric- has relied upon restriction of

ciones de movimiento, sacrifi- movement, slaughter of infected
cio de los cerdos infectados y pigs and disinfection of prem-
desinfeccion de los estableci- ises (1, 2). The stability of

mientos (1, 2). La estabilidad SVD virus has made control of
del virus de 1la EVC hace difi~- the disease difficult; thus,
cil el control de 1la enferme- vaccination might have to be
dad, de tal modo que la vacuna- considered as a further aid to

cion debe considerarse como una control. In countries where
ayuda mas. En paises donde pre- both SVD and foot-and-mouth
valece 1la EVC como la fiebre disease (FMD) are prevalent,

* Plum Island Animal Disease Center, Northeastern Region, Agri-
cultural Research Service, U.S. Department of Agriculture,Green~
port New York 11944.

"Mention of a trademark or proprietary product does not consti~
tute a guarantee or warranty of the product by the U.S. Depart-
ment of Agriculture, and does not imply its approval to the ex-
clusion of other products that may also be suitable."

The views expressed in this paper are those of the authors and
do not necessarily reflect those of the Pan-American Foot-and-
Mouth Disease Center nor the Pan-American Health Organization.
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aftosa (FA) yseria practico una
vacuna de EVC y de FA? Antigua-
mente dejaba mucho que desear
la vacunacion de cerdos contra
la FA, pero, nuevas vacunas (3,
6) la hacen mas factible. Los
propositos de los siguientes
estudios fueron determinar si
el cerdo puede protejerse me-
diante una vacuna preparada
igual que las vacunas experi-
mentales de FA y probar la con-
servacion de antigenos de EVC
y de FA.

MATERIAL Y METODOS

E1 antigeno de virus EVC usa-
do inicialmente era la muestra
de Hong Kong recibida por el
Animal Virus Research Insti-
tute, Pirbright, en diciembre
de 1972, y replicada en el Plum
Island Animal Disease Center
(PIADC) , mediante pasajes en la
1inea celular PK-15 (1973). El
virus producido en cultivos de
tejidos (Tabla 1) fue tratado
con 0,057 de acetiletileneimina
(AEI) a 259 C durante 72 horas.
La inactivacion cinética se
midio en muestras a los 0, 30,
60 y 90 minutos, de igual forma
que para las muestras de virus

de FA (7).

El segundo antigeno de virus
EVC se preparo a partir de la
muestra de virus UKG 27/72,
tambien enviada por el Animal
Virus Research Institute, Pir-

bright, y replicada en el PIADC
en la linea celular MVPK (8),
con 4pasajes y concentrada 50 X
con glicol polietileno (9). E1
material concentrado se inacti-
vo de igual forma que el primer
antigeno de EVC.

Los antigenos de virus de la
FA consistieron de virus inac-
tivados Az, Cruzeiro, 0, Case-
ros y C3 Resende, mantenidos en
deposito a 4° C desde 1972 'y

would a SVD and FMD vaccine be
practical? Vaccination of swine
with FMD vaccines formerly left
much to be desired, but newer
FMD vaccines (3, &4, 5, 6) have
made vaccination of swine more
feasible. The purposes of the
following studies were to de-
termine whether swine could be
protected by a vaccine prepared
similarly to some of the FMD
experimental vaccines and to
test shelf life of SVD and FMD
antigens.

MATERIALS AND METHODS

Antigens
The SVD virus antigen used
initially was the Hong Kong

isolate received from the Ani-
mal Virus Research Institute,
Pirbright, 12/72, and grown at
the Plum Island Animal Disease
Center (PIADC), 2 passages in
the PK-15 cell line (1973). The
virus produced by tissue cul-
ture (Table 1) was treated with
0.05%7 acetylethyleneimine (AEI)
at 259 ¢ for 72 hours. Inac-
tivation kinetics were complet-
ed on samples taken at 0, 30,
60 and 90 minutes, similarly to
those completed on FMD virus
samples (7).

The second SVD virus antigen
was prepared from SVDV UKG 27/
72 isolate also received from
the Animal Virus Research In-
stitute, Pirbright, and grown
at PIADC in MVPK cell line (8),

4th passage and concentrated
50X with polyethylene glycol
(9). The concentrated material
was then inactivated as de-

scribed for the first SVD anti-
gen,

FMD virus antigens consisted
of stocks of inactivated A2y
Cruzeiro, 0, Caseros and C3 Re-
sende viruses stored at 4° C in
100X concentrated form since
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concentrados 100X. E1 antigeno
de virus de la FA O, Brugge era
un virus inactivado, mantenido

a 49C desde 1971 (Tabla 1) (4).

TABLA 1:
fijacion de

T{tulos de unidades formadoras

1972, The FMD virus, O0; Brugge
antigen consisted of inactivat-
ed virus stock stored at 40 C
since 1971 (Table 1) (4).

de placas (UFP) y de

complemento (FC) del virus de la enfermedad

vesicular del cerdo (VEVC) y del virus de la_fiebre aftosa
(VFA) utilizado para la produccion

de vacunas

experimentales

(Experimentos A y B)

TABLE 1:

Plaque=-forming units (PFU) and complement-fization
(CF) titers of swine vesicular disease virus
foot=and-mouth disease virus

(SVDV) and

(FMDV) wused for the

production of experimental vaccines

Virus PFU/ml CF titer
SVD (1) 9.0 X 107 1:24
SVD (2) 7.5 x 10%° 1:24
FMD, A4 Cruzeiro* 6 X 107 1:56
FMD, 0, Caseros* 3 X 10° 1:64
FMD, C3; Resende* 2 x 107 1:56
FMD, A4 Cruzeiro*#* N.A, %%k% 1:120
FMD, O, Caseros*% N.A. % 1:120
FMD, C3 Resende** N.A. 1:240
FMD, O; Brugge 2.15X 10°® 1:6400
FMD, O; Brugge** N.A. 1: 80

* Autes de la inactivacion y concentracion.
% Before inactivation and concentration.

** Después de la inactivacion de vacuna combinada.
*% After inactivation as used in combined vaccine.

*k*x No se aplica/Not applicable.

Pruebas de inocuidad

La inocuidad de todos los an-
tigenos de virus de 1la FA se
probo mediante la inoculacion
de 6 novillos; cada uno reci-
bio 2 ml de indculo en diversos
lugares (10). Los antigenos de

Safety tests .

All FMD virus antigens were
safety tested by the inocula-
tion of 6 steers; each steer
received 2 ml of inoculum at
multiple sites (10). SVD virus
antigens were safety tested by



40 BLTN CENTRO PANAMERICANO FIEBRE AFTOSA 23-24

virus de 1la EVC se inocularon,

por via intravenosa, en 2 cer-
dos; cada uno recibio 2 ml del
material tratado con AEI y se
coloco junto con un cerdo no

inoculado, manteniéndose bajo
observacion,para observar posi-
bles sintomas de EVC, durante
14 dias.

Preparacion de la vacuna de ad-
yuvante oleoso

E1l antigeno de EVC utilizado
en los experimentos prelimina-
res (A y B), comprendiendo solo
vacuna de EVC, se emulsifico
en partes iguales con adyuvante

incompleto de Freund, consis-
tiendo de 9 partes de Marcol
52% y una parte de Arlacel A%*

en dosis de 2 ml y 1 ml, res-
pectivamente (11). En el expe-
rimento C, combinando vacuna de
EVC y de FA, los concentrados
100X de Ay Cruzeiro, O; Case-
ros y C3 Resende, fueron dilui-
dos a una concentracion de 5X
en el antigeno EVC y emulsifi-
cados con adyuvante incompleto
de Freund en una dosis de 2 ml.
Las vacunas de EVC y de FA se
ajustaron a un volumen similar.

En el experimento D, el virus
purificado de FA 0O, Brugge se
diluydo hasta contener aproxima-
damente 10 ug de antigeno por
0,25 ml, y el antigeno EVC con-
centrado 50X se ajustd para
contener aproximadamente la
misma masa antig@nica, estimada
por 1la prueba de fijacion de
complemento (FC). Los antige-
nos combinados (0,25 ml de EVC
+ 0,25 ml de FA) fueron emulsi-
ficados con adyuvante incomple-
to de Freund, hasta un volumen
total de 1 ml. Las vacunas que
s6lo tenian antigenos de EVC o
de FA se diluyeron en volume-
nes similares con los tampones
apropiados.

* Esso.
** Atlas.

the inoculation of 2 swine in-
travenously; each swine receiv-
ed 2 ml of the AEI-treated ma-
terial and were housed with 2
noninoculated swine and examin-
ed for evidence of SVD for 14
days.

071 adjuvanted vaceine prepara-
tion

The SVD antigen employed in
the preliminary experiments (A
and B) involving SVD wvaccine
only were emulsified with equal
parts of incomplete Freund's
adjuvant, consisting of 9 parts
Marcol 52* and 1 part Arlacel
A** in a 2-ml and a 1l-ml dose
volume, respectively (11). 1In
experiment C, involving the
combined SVD and FMD vaccines,
the 100X concentrated Az, Cru-
zeiro, 0; Caseros and C3; Resen-
de were diluted to a 5X concen-
tration in the wunconcentrated
SVD antigen and emulsified with
incomplete Freund's adjuvant to
a 2-ml volume dose., The SVD
vaccine and FMD vaccines were
adjusted to a similar volume.

In experiment D, the purified
FMDV 0; Brugge was diluted to
contain approximately 10 ug
of antigen per 0.25 ml volume,
and the 50X concentrated SVD
antigen was adjusted to contain
approximately the same anti-
gen mass as estimated by the
complement~fixation (CF) test.
The combined antigens (0.25 ml
of SVD + 0.25 ml of FMD)
were emulsified with incomplete
Freund's adjuvant to a total
volume of 1 ml. The vaccines
containing SVD and FMD antigens
only were diluted with the ap-
propriate buffer to a similar
volume.
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Tratamiento de los animales

En el experimento A, 2 cerdos
se inocularon subcutaneamente
en la cara dorsal de la oreja,
con una dosis de 2 ml de la va-
cuna de EVC. Para una mayor
seguridad de que 1los antigenos
ya no eran infectantes, junto a
los 2 cerdos vacunados se colo-
caron 2 cerdos como controles
de contacto. A los 4 cerdos se
les extrajeron muestras de san-
gre a los O, 15, 30, 49 y 59
dias postvacunacion (DPV).

En el experimento B se inocu~-
laron 6 cerdos con una dosis de
1l ml de la vacuna preparada con
el mismo antigeno EVC utilizado
para elaborar 1la primer vacuna
del experimento A. Cuatro de
estos cerdos fueron inoculados
en la cara dorsal de la oreja y
2 por via intramuscular, en un
lado del cuello. Se extrajeron
muestras de sangre a los 0, 34,
66 y 99 DPV,

En el experimento C fueron
vacunados 4 cerdos intramuscu~
larmente con una dosis de 2 ml
de ' la vacuna de FA; otros 4
cerdos con 2 ml de la vacuna
de la EVC, y 16 con una dosis
combinada de 2 ml de vacuna
FA y EVC. Se tomaron muestras
de sangre a los 0, 30, 60 y 90
DPV,

En el experimento D fueron
vacunados 12 cerdos por via in-
tramuscular en el cuello, con
las siguientes vacunas: 8 con
la combinacion de FA y EVC, 2
con FA 'y 2 con EVC. Se hicie-
ron sangrias similares a las
del experimento C.

Serologia :
Los sueros de los cerdos de
los experimentos A, B, Cy D,

se analizaron por 1la prueba
de 70% de reduccion de placas
(12). Los graficos 1 Y 2 mues-

Animal treatment

In experiment A, 2 swine were
inoculated subcutaneously 1in
the dorsal side of the ear with
a 2 ml dose of SVD vaccine. Two
swine were placed in 1isolation
with the 2 vaccinated swine as
contact controls to further en~
sure that the treated antigen
was no longer infective. Blood
samples were collected from the
4 swine at 0, 15, 30, 49 and 59
days postvaccination (DPV).

In experiment B, 6 swine were
inoculated with a 1 ml dose of
vaccine prepared with the same
SVD antigen used to prepare the
initial vaccine in experiment
A. Four of these swine were
inoculated on the dorsal side
of the ear and 2 were inoculat-
ed intramuscularly on the side
of the neck., Blood samples
were collected at 0, 34, 66 and
99 DPV,

In experiment C, 4 swine each
were vaccinated intramuscularly
with a 2 ml dose of the FMD
vaccine only, 4 swine each with

2 ml of SVD vaccine only, and
16 swine each with a 2 ml dose
of the <combined FMD and SVD
vaccine. Blood samples were
collected at 0, 30, 60 and 90
DPV. ’

In experiment D, all 12 swine
were inoculated intramuscularly
in the neck with a l1-ml volume
dose of their respective vac-
cines; 8 were vaccinated with
the combined FMD and SVD vac-
cine, and 2 each with the FMD
and the SVD vaccines only,Blood
samples were collected at O
through 90 days, as indicated
in experiment C.

Serology

Serums from the swine in ex-
periments A, B, C and D were
assayed by the 707 plaque re-
duction test (12), and mean
titers obtained for experiments
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tran el titulo medio de los ex-
perimentos C y D,

Prueba de inmunidad

En el experimento A, los dos
animales no vacunados se inocu-
laron por via intravenosa con
1,5 ml de virus EVC, PK-15 (9 x
107 unidades formadoras de pla-
cas [UFP]/ml) a los 59 DPV, de-
jando en contacto con ellos los
cerdos vacunados con EVC,

En el experimento B, a los 99
DPV, los 6 cerdos no vacunados
se colocaron juntos con los 6
vacunados y todos se inocularon
con 1,5 ml del mismo virus EVC
utilizado en el experimento A.

En el experimento C, a los 90
DPV, 8 de los 16 cerdos que ha-
bTan recibido la vacuna poliva-
lente o combinada de FA y EVC,
y 4 de los que recibieron sola-
mente la vacuna de FA, se jun-
taron con 3 controles no vacu-
nados, 2 de los cuales fueron
infectados mediante la inocula-
cidon de 40,000 DIso de virus de
FA A2s Cruzeiro, en la planta
de wuna pata., De igual modo,
los otros 8 cerdos tratados con
la vacuna combinada de FA y de
EVC y los 4 que se vacunaron
solo con EVC, fueron expuestos
a 3 controles no vacunados, 2
de los cuales se infectaron,
por via intravenosa, con virus
EVC.

En el experimento D, 90 DPV,
los cerdos se dividieron 1lo
mismo que en el experimento C y
los 2 grupos se pusieron en
contacto con cerdos infectados
con FA o con EVC., Los animales
se mantuvieron bajo observacion
durante 14 dias.

RESULTADOS

Los 8 cerdos vacunados en los
experimentos A y B no tuvieron

C and D shown in Figs. 1

and 2.

are

Challenge of immuntty

In experiment A, the 2 non-
vaccinated animals were inocu-
lated intravenously with 1.5 ml
of SVDV, PK-15 (9 X 10’7 plaque-
forming units [PFU]}/ml) at 59
DPV, and the 2 SVD-vaccinated
swine were left in contact with
the 2 inoculated intravenously.

In experiment B, at 99 DPV, 6
nonvaccinated swine were placed
in contact with the 6 vaccinat-
ed swine, and all 12 swine were
inoculated with 1.5 ml of the
same SVD virus as used in ex-
periment A,

In experiment C, at 90 DPV, 8
of the 16 swine that had re-
ceived the polyvalent or com-
bined FMD and SVD vaccine, and
4 that had received the FMD
vaccine only were exposed to 3
nonvaccinated controls, 2 of
which were infected by inocula-
tion of 40,000 1IDso, of FMDV,
A2y, Cruzeiro into the footpad
of one foot. Similarly, the
other 8 swine that had received
the combined FMD and §SVD vac-
cine and the 4 vaccinated with
SVD only were exposed to 3 non-
vaccinated controls, 2 of which
were infected by intravenous
inoculation of SVD virus,

In experiment D, at 90 DPV,
the swine were divided similar-
ly to those 1in experiment C,
and the 2 groups were exposed
to either FMD- or SVD-infected
contact swine.All exposed swine
were observed for 14 days.

RESULTS
The 8 vaccinated swine from
both experiments A and B did
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EVC cuando se comprobd su inmu-
nidad, mientras que los otros 8
animales no vacunados sufrieron
una infeccion grave. En la Ta-
bla 2 se presentan los titulos
de reduccion de placas de los
respectivos sueros.,

TABLA 2:
vacuna inactivada
del cerdo

not develop SVD when their im-
munity was challenged whereas
all 8 of the nonvaccinated ani-
mals were severely infected.
Plaque reduction titers for the
swine serums in the experiments
are shown in Table 2.

Anticuerpos circulantes de cerdos vacunados con una
de enfermedad vesicular
de adyuvante oleoso

(Experimentos A y B)

TABLE 2:

Circulatory antibody of swine vaccinated with an

inactivated swine vesicular diseaqse otl=adjuvanted vaceine
(Experiments A and B)

Dias Postvacunacion/Days Post-vaccination

Swine

ET No. 15 30 34 49 59 66 99
2670 3.27% 3,34 - 3.86  3.86 - -
2673 4,10  3.59 - 3.59 3,136 - -
2533 - - 2,74 - - >3,10 >3.80
2537 - - 2.30 - - 2,71 3.12
2535 - - 2,51 - - >3,10  3.59
2624 - - 2,19 - - 2.60 3.00
2638 - - 2.44 - - 3.22  3.52
2636 - - 2.51 - - 3.33  3.28

* Titulos reductores

Los titulos

placas de
con las

mentos C y D
bla 3 y en los graficos
respectivamente,

de reduccion
los sueros obtenidos
vacunas en los experi-
figuran en la Ta-
ly 2,
vez,

A su

de

la

proteccion conseguida con estas

vacunas
blas 4 y 5.

se observa

se muestra en
En el

las Ta-
experimento
C (Tabla 4), la diferencia
obtiene por

que
un

sistema de puntaje de severidad

de placas (Enfermedad Vesicular del Cerdo).
* Plaque reduction titers (Swine Vesicular Disease).

Plaque reduction serum titers
vaccines in

obtained with the
and D

experiments C

in Table 3

and Figs.

respectively,
produced by these vaccines is

indicated

in

respectively,

(Table 4),
response

by a system of
verity on

the
as shown

the scale

Tables

are shown
1l and 2,

protection

4 and 5,
experiment C
difference in

is obtained

scoring for se-
of 0 to 4
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en una escala de 0 a 4 para ca-
da pata; de ese modo, el punta-
je maximo para un cerdo con una
infeccion generalizada que com~
promete las 4 patas seria de 16
(1). Se uso este méetodo en vez
del método de todo o nada, por-
que las lesiones de los cerdos
vacunados, que no estaban com-
pletamente protegidos, eran me-
nos y mas pequenas que las de
los animales controles y porque
todos los vacunados mostraron
algin grado de proteccion.

TABLA 3:
inactivadas de

TABLE 3:

for each foot; thus, the maxi-
mum score per pig with a gener-
alized infection involving all
4 feet would be 16 (l1). This
method was used rather than the
all-or-none method because le-
sions in the <vaccinated pigs
that were not completely pro-
tected were fewer and smaller
than those of the nonvaccinated
animals, and all the vaccinated
animals showed some degree of
protection.

Anticuerpos circulantes de cerdos vacunados con vacunas
virus de fiebre aftosa (VFA) y virus de la
enfermedad vesicular del cerdo (VEFC) de

adyuvante oleoso

Circulatory antibody of swine vaccinated with inac-

tivated foot-and-mouth disease virus (FMDV) and swine vesicu-—

lar disease virus (SVDV) oil-adjuvanted

vgecines

(Experiment C)

Dlas postvacunacion

Virus*

y vacuna

Days post-vaccination,,,  Cruzeiro 0, Caseros Cj Resende  SVD
and vaccine

30:  pypv-svDV 1.56%% 1.59 0.96 2.12
FMDV 1.52 1.55 1.06 -
SVDV - - - 2.80

60:  pMpy-svDV 1.98 1.49 1.25 2.49
FMDV 2.39 1.78 1.69 -
SVDV - - - 3.52

90:  pMpV-SVDV 2,13 N.T. N.T. 3.05
FMDV 2.08 N.T. N.T. -
SVDV - - - 3.57

* Virus usado en prueba de neutralizacion por reduccion de pla-
cas/Virus used in plaque reduction neutralization test.
** Media del titulo reductor de placas/Mean plaque reduction ti-

ter.
N.T. = No examinado/Not tested.
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FIGURA 1: Titulos promedio de reduccion de placas de sueros de
cerdos (experimento C) vacunados con vacuna de la enfermedad ve-
sicular del cerdo, con vacuna de fiebre aftosa (trivalente), y
con una vacuna mixta de enfermedad vesicular del cerdo y fiebre
aftosa.

FIGURE 1: Mean plaque-reduction titers of serums from swine
(experiment C) vaccinated with swine vesicular disease vaccine,
foot-and-mouth disease vaccine (trivalent), and a mixed swine
vesicular disease and foot-and-mouth disease vaccine.
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FIGURA 2: Titulos promedio de reduccidn de placas de sueros de
cerdos (experimento D) vacunados con una vacuna mixta (enferme-
dad vesicular del cerdo y fiebre aftosa), con vacuna de la en-
fermedad vesicular del cerdo y con vacuna de fiebre aftosa.
FIGURE 2: Mean plaque-reduction titers of serums from swine
(experiment D) vaccinated with a mixed vaccine (swine vesicular
disease and foot-and-mouth disease), swine vesicular disease
vaccine and foot-and-mouth disease vaccine.
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TABLA 4: Comparacion segun puntaje entre
cerdos vacunados y no vacunados
(Experimento C)

TABLE 4: Comparison of regponses between vaccinated
and nonvaccinated swine as indicated numerically
(Experiment C)

S u i.n o s Puntaje medio¥
Swimne Mean score¥*

Controles (no vacunados) 16

Controls (non-vaccinated)

Vacuna contra EVC (solamente) 2

SVD vaccine (only)

Vacuna contra FA (solamente) 4

Foot-and-mouth disease vaccine (only)

Vacunas combinadas x virus de la EVC 3.5

Combined vaccines x SVDV :

Vacunas combinadas x virus de la FA 4.5

Combined vaccines x FMDV

* Puntaje - escala de 0 a 4 para cada pata; por ej., el puntaje
maximo para un animal generalizado es 16.

* Score - scale 0 to 4 for each foot; i.e., maximum score for
generalized animal is 1l6.

TABLA 5: Desafio de inmunidad de cerdos vacunados con vacuna
monovalente o bivalente de adyuvante oleoso conteniendo
virus inactivado de fiebre aftosa (VFA) y/o virus de la

enfermedad vesicular del cerdo (VEVC)
(Ezperimento D)

TABLE S5: Challenge of immunity of swine vaccinated with mono-
valent or a bivalent oil-adjuvanted vaceine containing
inactivated foot-and-mouth disease virus (FMDV)
and/or swine vesicular disease virus (SVDV)
(Experiment D)

Dias post- Numero de
Suimnos vacunacion protegidos
S w i n e Days post- Number
vaccination protected
VEVC*/SVDV*
No vacunados/Not vaccinated 90 0/3
Vacunados con VEVC/Vaccinated with SVDV 90 2/2
Vacunados con vacuna bivalente
. . . c 90 4/4
Vaccinated with bivalent vaccine
VFA* /FMDV*
No vacunados/Not vaccinated 90 0/3
Vacunados con VFA/Vaccinated with FMDV 90 2/2
Vacunados con vacuna bivalente 90 3/4

Vaccinated with bivalent vacecine

% Virus usado en la prueba de inmunidad.
* Virus used in challenge of immunity.
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DISCUSION

El efecto de la vacuna de
EVC, emulsificada con adyuvante
incompleto de Freund, parece
adecuado para la proteccion del
cerdo cuando se aplico la mues-
tra de Hong Kong o 1la UKG. En
nuestros experimentos, a dife-
rencia de los de Mowat et al.
(1), los titulos maximos no se
obtuvieron a los 7 DPV y en ge-
neral, no mostraron un declinio
durante 99 dfas.

Cuando se preparo una vacuna
polivalente o combinada de FA y
EVC, los cerdos reaccionaron de
manera normal tanto a los anti-
genos de virus FA como EVC, En
base a la masa antigénica indi-
cada por la prueba de FC, po-
driamos esperar una protecciSn
de aproximadamente el 50% de
los cerdos del experimento C,
Segun se indica en la Tabla 4,
éste es aproximadamente el re-
sultado obtenido.

En el experimento D se combi-

no un antigeno purificado de
virus de EVC, en dosis de menor
volumen. Como se observa en la
Tabla 5, los resultados fueron
satisfactorios. De acuerdo con
la estimacion de la prueba de
FC, la dosis de antigeno hubie-
ra dado una proteccion adecua-
da.
. Los resultados obtenidos cuan-
do 4 cerdos vacunados se pusie-
ron en contacto con cerdos in-
fectados de FA, revelaron que 3
estaban protegxdos' sin embar-
go, el un1co enfermo solo tuvo
una pequena lesion en la una de
una pata, que, conforme el me~-
todo de puntaje presentado en
la Tabla 4, 1le daria a este
animal 2 puntos y al grupo un
total de 0,5.

El antigeno de virus EVC in-
cluido en la vacuna del experi-~
mento C, habfa sido inactlvado
2 anos antes y los antigenos de

DISCUSSION

The response of the SVD oil
adjuvanted vaccine appears ade~-:
quate for the protection of the
swine when either the Hong Kong
or UKG 1isolate was tested., In
our experiments, unlike those
of Mowat et al. (1), peak titers
were not reached at 7 DPV and
in general did not show a de-
cline through 99 days.

When a pelyvalent or combined
FMD and SVD vaccine was prepar-
ed, the swine responded to both
FMD and SVD virus antigens in a
normal manner. On the basis of
the antigen mass as indicated
by the CF test, one could ex-
pect that approximately 50% of
the swine in experiment C would
be protected. As indicated in
Table 4, this is approximately
the result obtained.

In experiment D, a purified
FMD virus antigen was combined
with a concentrated SVD virus
antigen in smaller dose vol-
umes,and results were satisfac-
tory as indicated in Table 5.
The antigen dose used as esti-
mated by the CF test would be
expected to provide adequate
protection., The results ob-
tained when 4 of the vaccinated
swine were exposed to swine in-
fected with FMD indicate that 3
of 4 were oprotected; however,
the infected animal had only a
small lesion on the claw of one
foot which by the method of
scoring in Table 4 would give
this animal a score of 2 and a
score of 0,5 for the group.

. The SVD virus antigen includ-
ed in the vaccine in experiment
C had been inactivated 2 years
previously, and the FMD virus
antigens had been prepared 3
years previously and stored at
49 C, In both instances, the
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virus de FA preparado 3 anos
antes y guardados a 4° C, En
ambos casos, no se aprecio una
diferencia antigénica frente
a la respuesta que se obtuvo
cuando recién se prepararon
(informacion no presentada). El
antigeno purificado de virus de
la FA, incluido en el experi-
mento D, se elaboro 4 anos an-
tes, y la respuesta fue dentro
del rango esperado. Aparente-
mente, cuando se inactivan
estos antigenos con AEI y se
guardan en forma acuosa a 4° C,
son razonablemente estables.
Antigenos de estas particula-
res cepas pueden conservarse en

forma acuosa por considerable
tiempo, antes de preparar vacu-
nas.

Se observo que la inactiva-
cion del virus EVC con AEI si-
gue una reaccion de primer or-
den (informacion no mostrada).
Las pruebas de inocuidad del
virus tratado confirmaron la
inactivacion del agente. De es-
te modo, una vacuna simplifica-

da puede ser util como una me-
dida mas de control de la EVC,
cuando ocurren brotes y 1la

erradicacion sola no elimina el
problema. Los resultados, sin
embargo, indican que es facti-
ble una vacuna mixta.

antigenic response to these an-
tigens was not appreciably dif-
ferent from the responses ob-
tained when they were first
prepared (data not shown). The
purified FMD virus antigen in-
cluded in experiment D had been
prepared 4 years previously,and
the response was within the ex-
pectancy range, Apparently,
these antigens when inactivat-
ed with AEI and stored im an

aqueous form at 4° C are rea-
sonably stable, and antigens
for these particular strains

could be stored in aqueous form

for a considerable period of
time before vaccine prepara-
tion,

The inactivation of the SVD

virus with AEI was shownto fol-
low a first-order reaction (da-
ta not shown), and innocuity
tests of the treated virus con-
firmed the inactivation of the
agent., Thus, as a further con-
trol method for SVD, where
outbreaks occur and eradication
alone does not eliminate the
condition, a simplified vaccine
could prove useful. The results
indicate that a mixed FMD-SVD
0il adjuvanted vaccine is at
least feasible,
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OBSERVACIONES SOBRE EL RIESGO DE OCURRENCIA DE FIEBRE AFTOSA*

OBSERVATIONS ON THE RISK OF OCCURRENCE OF FOOT-AND-MOUTH DISEASE%*
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RESUMEN

En 1974, el Ministério de
Agricultura del Brasil,en cola-
boracion con el Centro Paname-
ricano de Fiebre Aftosa (CPFA),
efectuo un diagnostico de si-
tuacion de la fiebre aftosa pa-
ra planificar el combate de la
enfermedad en los estados de
Goias, Mato Grosso, Rio de Ja-
neiro y Sergipe. El diagnosti-
co se hizo mediante un estudio
retrospectivo por muestreo para
los anos 1972 y 1973, en 3.127
establecimientos con bovinos.
Paralelamente,se analizaron al-
gunas informaciones producidas
por el sistema integrado de in-
formaciones sobre fiebre aftosa
del estado de Rio Grande do
Sul.

Esos revelaron un

fiebre aftosa
sin programa de

en los municipios
densidad bovina Y,

estudios
mayor riesgo de
en las areas

vacunacion,
con mayor
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. Veterinaria.
Rio de Janeiro, RJ, Brasil.
Organizacion de
Alimentacion (FA0).

Ministerio da Agricultura,
Secretaria da Agricultura,
Secretaria da Agricultura,
Secretaria da Agricultura,

® nFw

las Naciones Unidas para

Azeredo, R.?, Peleteiro, A.?,
“, Coelho, J. C.“,

Remigio, C.°®

ABSTRACT

In 1974, the Brazilian Min-
istry of Agriculture, in coop-
eration with the Pan-American
Foot-and~Mouth Disease Center
(PAFMDC) carried out a diagno-
sis of the foot-and-mouth dis-
ease sgituation 1in order to
serve as a basis in planning
for the control of the disease
in the states of Goias, Mato
Grosso, Rio de Janeiro and Ser-
gipe. The diagnosis was carried
out through a retrospective
sample study for the years 1972
and 1973 on 3,127 cattle farms.
As a comparison some of the in-
formation on foot-and-mouth
disease produced by the inte-
grated information system in
the state of Rio Grande do Sul
was also analyzed.

These studies showed a higher
risk of FMD in the areas not
having a vaccination. program,
in those municipalities with

Brasileiro de Medicina

la Agricultura y la

Brasil.
Rio Grande do Sul, Brasil.
Mato Grosso, Brasil.

Goias,

Brasil,
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asimismo, una asociacion posi-
tiva con el tamano del rebano.
Las explotaciones lecheras de-
clararon, comparativamente, me-
nos episodios de la enfermedad
que las de carne. La enfermedad
puede ser estacional y su mayor
frecuencia influida por la épo-
ca de mayor transito de bovinos
para mataderos.

INTRODUCCION

En 1971, Brasil
ejecucion de 1la primera etapa,
de 4 anos, del Plan Nacional de
Combate a la Fiebre Aftosa
(PNCFA), en los estados de Ba-
hia, Espirito Santo, Minas Ge-
rais, Parana, Rio Grande do
Sul, Santa Catarina y Sao Pau-
lo. Uno de los hechos mas sig-
nificativos de esa etapa fue la
formulacion y establecimiento
de un sistema de informacion,
asesorado por el CPFA (1,2, 3),
que ha permitido la operacion
de un Sistema Integrado de In-
formacion, el control de ges-
tion y la evaluacion del Plan.

En 1974 comenzo a planificar-
se la segunda etapa, para in-
corporar en el periodo 1975/
78 los estados de Goias, Mato
Grosso, Rio de Janeiro y Ser-
gipe. Para tal efecto, la Co-
ordinacion Nacional de Combate
a la Fiebre Aftosa (CCFA), con
la colaboracion del CPFA, rea-
1izo, entre enero Yy marzo de
1974, una serie de estudios re-
trospectivos, por muestreo, pa-
ra estimar la situacion de
riesgo y la magnitud del pro-
blema de 1la fiebre aftosa en
esos estados.

El objetivo de este trabajo
es el de describir algunos ti-
pos de datos y presentar algu-
nas observaciones iniciales so-

comenzo 1la

cattle density, and
similarly, a positive associa-
tion with herd size. Dairy
farms showed, in comparison,
fewer outbreaks of the disease
than beef cattle farms. The
disease can be seasonal, with
greatest frequency influenc-
ed by the period of greatest
animal movement to slaughter-
houses.

greater

INTRODUCTION

In 1971, Brazil started the
first 4-year stage of its Na-
tional Plan for the Control of
Foot-and-Mouth Disease (Plano
Nacional de Combate a Febre Af-
tosa, PNCFA), in the states of
Bahia, Espirito Santo, Minas
Gerais, Parana, Rio Grande do
Sul, Santa Catarina and Sao
Paulo. One of the most signif-
icant events of this stage
was the development of an in-
formation system, with the as-
sistance of the Pan-American
Foot-and-Mouth Disease Center
(PAFMDC) (1, 2, 3) which led to
an, Integrated Information Sys-
tem, with data useful in eval-
uating and adapting the Plan.

In 1974, planning for the
second stage began, for the in-
corporation of the states of
Goias, Mato Grosso, Rio de Ja-
neiro and Sergipe in 1975-78.
In order to estimate the situa-
tion of risk and the magnitude
of the problem of FMD in those
states, the National Coordina-
tion for the Control of FMD
(Coordenacao de Combate a Febre
Aftosa, CCFA) with the coopera-
tion of the PAFMDC,carried out,

from January to March 1974, a
series of retrospective sample
studies.

The objective of this
is to describe some

paper
types of
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bre el riesgo de enfermar por
fiebre aftosa en sentido espa-
cial y temporal, proveniente de
los sistemas integrados de in-
formacion obtenidos por proce-
dimientos ocasionales (encues-
tas retrospectivas de Goias,
Mato Grosso, Rio de Janeiro vy
Sergipe) y continuos (Rio Gran-
de do Sul, estado que estable-
cio el primer sistema de infor-
macion) como término de compa-
racion.

MATERIAL Y METODOS

La tabla 1 contiene la dis-
tribucion espacial de la pobla-
cion bovina objeto del estudio
retrospectivo y del estado de
Rio Grande do Sul, sujeto al
sistema de informacion del
PNCFA.

La informacion
fue la siguiente:

1. Relativa a la

considerada

poblacion

bogina en la region: a) ta-
mano; b) densidad; <c¢) canti-
dad de rebanos afectados; d)

politica sanitaria (estar o no
en el PNCFA).

2. Relativa a los rebanos
bovinos: a) tamano; b) fina-
lidad; <¢) cantidad de rebanos
vacunados; d) calidad de 1la
vacunacion; e) conservacion de
la vacuna; f) intervalo entre
vacunaciones; g) ocurrencia de
la fiebre aftosa y mes de ini-
cio del episodio; h) transito
de animales.

Los procedimientos de reco-
leccion de la informacion fue-
ron los siguientes:

l. Encuestas por muestreo,
mediante entrevista de carac-
ter retrospectivo en Goias, Ma-

to Grosso, Rio de Janeiro y
Sergipe. La muestra se estra-
tifico por micro regiones o

data and present some initial
observations on the risk of FMD
in space and time. The data
was obtained from the integrat-
ed information systems collect-
ed by retrospective surveys in
Goias, Mato Grosso, Rio de Ja-
neiro and Sergipe as well as by
continuous procedures such as
Rio Grande do Sul, which estab-
lished the first information
system.

MATERIALS AND METHODS

Table 1 shows the spatial
distribution of the cattle pop-

ulation, which was studied in
the retrospective survey, as
well as that of the state of
Rio Grande do Sul which was
under the PNCFA information
system.

Information considered in

both systems included:

1. Cattle population in the
region: a) size; b) density;
c¢) number of affected herds;
d) animal health policy (cov-
ered or not covered in PNCFA).

2, Cattle herds: a) size;
b) type of operation; c) num-
ber of vaccinated herds; d)
quality of vaccination; e) vac-
cine conservation; f) interval
between vaccinations; g) oc-
currence of FMD and month in
which outbreak began; and h)
animal movement.

Information was collected in
sample surveys, through retro-
spective interviews in Goias,
Mato Grosso, Rio de Janeiro and
Sergipe. The sample was strati-
fied by micro-regions or areas,
with allocation proportional to
the size of the population. A
total of 3,127 livestock owners
(1.57) were interviewed.
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-+  TABLA 1: Superfgcie en km®, poblacidn bovina y
rebanos existentes en los estadoe estudiados

TABLE 1: Area in km?, cattle population and
existing herds in the states studied

Poblacion

Estado Superficie (miles) Rebanos
State Area Population Herds
(thous)

Goias 642.036 7.7562 78,316
Mato Grosso 1.231.549 8.776b 87.375
Sergipe 21.994 418¢ 17.444
Rio de Janeiro 42.134 1.1874 28,012
Rio Grande do Sul 267.528 12,145¢€ 359.252
a) Censo Agropecuario, Instituto Brasileiro de Geografia e Esta-

b)
c)
d)

e)

tistica (IBGE), 1970,

Censo Agropecuario IBGE, 1970 (Regiones del Pantanal y Sur-
este del Estado).

Cadastro de Imoveis Rurais, Instituto Nacional de Coloniza-
cao e Reforma Agraria (INCRA), 1972. -

Levantamento Grupo Executivo de Combate a Febre Aftosa, Rio
de Janeiro (GECOFA/RIO), 1968, IBGE, 1970,

Ministeério de Agricultura - Secretaria de Agricultura, dados
sobre populagao bovina, 1973,

TABLA 2: Ocurrencia de fiebre aftoesa en los rebanos
encuestados segun su condicion de vacunar o no,
estado do Rio de Janeiro - 1972

TABLE 2: Occurrence of foot-and-mouth disease in herds surveyed,

according to whether they were vaccinated or not
State of Rio de Janeiro - 1972

Ocurrenclia/Occurrence

Vacunados Con aftosa Sin aftosa T ¢ 1
Vaccinated With FMD Without FMD o ra-
N©Q % NO % NO %
Si/Yes 80 12 598 88 678 100
No 30 25 89 75 119 100
Total 110 14 687 86 797 100
x? = 15,30 (P <0,001).
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Bovinos Rebanos afectados
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FUENTE: Secretaria de

Agricultura. Equipe de

Aftosa - Estado do Rio Grande do Sul.

FIGURA 1: Movimiento mensual de bovinos para sacrificio,
rebanos afectados por fiebre aftosa,
tado do Rio Grande do Sul.

FIGURE 1: Monthly movement of cattle

Combate a Febre

i cria y
regional de Bage, 1973. Es-

for slaughter, rearing and

herds affected by FMD, Bagé regional, 1973. State of Rio Grande

do Sul.
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areas, con alocacion proporcio-
nal al tamano de la poblacion.
Se entrevistaron 3.127 ganade-
ros (1,57%).

2. Sistema de informacion
del PNCFA (3, 4, 5, 6) para el
estado de Rio Grande do Sul.

RESULTADOS
Se realizo un analisis espa-
cial de 1la enfermedad (Tablas
2 a9) y un analisis temporal
de la misma (Tablas 10 y 11 y
Fig. 1).
DISCUSION
Fiebre aftosa en el espacio

geografico

1. Regiones y riesgo de fie-
bre aftosa en funcion de la po-
litica sanitaria:

En 1973, el sistema de infor-
macion notifico en el area in-
cluida en el programa, que com-
prendia aproximadamente 1 mi-
llon de rebanos, un 0,97 de re-
banos afectados (7). En cambio,
el estudio retrospectivo esti-
mo, para el mismo ano, en un
area con 240.000 rebanos apro-
ximadamente, un 167 de rebanos
afectados en Goias, un 30% en
Mato Grosso, un 197 en Sergipe
y un 127 en Rio de Janeiro.

Estas diferencias podrian ser
atribuidas a los efectos de 1la
implantacion de los programas
de aftosa, desde que cifras si-
milares a las encontradas en
los estados sin programa se ha-
bfan estimado al inicio en los
estados actualmente con progra-
ma.

2. Relaciones entre riesgo y
vacunar o no a los rebanos:

Data from the information
system of the PNCFA (3, 4,5, 6)
for the state of Rio Grande do
Sul provided a basis of compar-

ison with the sample surveys
data.
RESULTS

The results of a spatial
analysis of the disease are
listed in Tables 2-9. In Tables
10 and 11 and in Fig. 1 the
results of the temporal analy-

sis are summarized.

DISCUSSION
FMD in geographic space

risk of FMD
animal health

1. Regions and
as a function of

policy:
In 1973, data from the infor-
mation system indicated that

0.9%Z of the approximately 1
million herds in the total pro-
gram area were affected (7).
Through the retrospective in-
terviews for the same year,
in an area of approximately
240,000 herds 1located outside
the program area, it was esti-
mated that 16%Z of the herds
were affected in Goias, 30% in
Mato Grosso, 19X in Sergipe and
12% in Rio de Janeiro.

These differences may be at-
tributed to the effects result-
ing from the introduction of
the FMD program, since similar
figures in the states without
programs had been estimated in
those states when the program
started.

2. Relationship between FMD
and vaccinating herds or not:
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TABLA 3: Ocurrencta de fiebre aftosa en los rebanos encuestados,
segun calidad de los procedimientos de vacunacionk,
estado do Rio de Janeiro - 1972

TABLE 3: Occurrence of FMD in herds surveyed, according
to the quality of vacecination procedures*
State of Rio de Janetiro - 1372

Con aftosa Sin aftosa

vvac?“‘: bl:ql With FMD Without FMD Total
accinate w NO T No T WO 7
Si/Yes 48 9 461 91 509 100

No 32 19 137 81 169 100
Total 80 12 598 88 678 100

* Definido por un intervalo de 4 en 4 meses y una correcta con-
servacion de vacuna.

* Defined as a &4~month interval and correct vaccine storage.

X% = 11,01 (P <0,001).

TABLA 4: Ocurrencia de fiebre aftosa en los rebanos encuestados
segin la periodicidad del <intervalo de vacuna contra aftosa,
estado de Mato Grosso =~ 1972

TABLE 4: Occurrence of FMD in herds surveyed, according to
length of interval of FMD vaceination

State of Mato Grosso - 1972
Ocurrencia/Occurrence
Intervalo Con aftosa Sin aftosa Total
Interval With FMD Without FMD A_
: NQ % N©Q % NQ %
4 - 4 75 14 462 86 537 100
6 - 6 44 28 114 72 158 100
Ano a_aﬁo y
esporadicos 47 54 40 46 87 100
Yearly or
sporadic
Total 166 21 616 79 782 100

X% = 78,2 (P <0,0001),
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Segun los datos obtenidos por
encuestas retrospectivas (ej.
estado de Rio de Janeiro), se
detectaron diferencias estadis-
ticamente significativas entre
grupos de establecimientos, se-
gun su caracteristica de vacu-
nar o no vacunar (Tabla 2).

3. Relacion entre riesgo vy
calidad de los procedimientos
de vacunacion:

La diferencia anteriormente
mencionada, se hizo mas notable
a favor de 1los rebanos "bien
vacunados'" (Tabla 3), al hacer-
se la comparacion entre los que
vacunaban bien y los que vacu-
naban mal.

4, Relaciones entre riesgo e
intervalo de vacunacion:

Al examinar la incidencia de
fiebre aftosa, segun el inter-
valo de aplicacion de vacunas,
se encontro una asociacion po-
sitiva entre intervalos e inci-
dencia (Tabla 4). _

Los sistemas de informacion
regulares también muestran la
misma caracteristica, es decir,
una asociacion positiva entre
el periodo postvacunal y la
mayor frecuencia de fiebre af-
tosa (Tabla 5).

El riesgo en funcion de carac-
teristicas de la poblaeion bo-
vinag

1. Relacion entre
la densidad regional:

En la definicion de riesgo se
debe destacar la importancia de
la densidad de la comunidad bo-
vina, pues como era de esperar,
la enfermedad fue mas frecuente
en las regiones mas densamente
pobladas (Tabla 6).

2. Relacion entre riesgo y
tamano del rebano:

Los rebanos grandes mostraron

riesgo y

mayor probabilidad de_  tener
problemas que los rebanos pe-
quenos (Tabla 7). Esta situa-

cion fue encontrada en regiones

According to data obtained in
retrospective surveys (ie., the
state of Rio de Janeiro), sta-
tistically significant differ-
ences were found between groups
of farms which did or did not
vaccinate (Table 2).

3. Relationship between risk
and quality of vaccination pro-
cedures:

The difference noted above
was emphasized even more in fa-

vor of "well vaccinated" herds
(Table 3) when the comparison
was made between those farms

classified as "well vaccinated"
and "poorly vaccinated".

4, Relationship between risk
and vaccination interval:

When incidence of FMD was
reviewed, in terms of the in-
terval of vaccine applications,
a positive association was
found between increased interval
and incidence (Table 4). Regu-
lar information systems also
show the same characteristic,
that is, a positive associa-
tion between the 1increase in
post-vaccination period and the
greater frequency of FMD (Table
5).

Risk as a function of cattle
population characteristics

1. Relationship between risk
and regional density:

In the definition of risk,
the importance of density with-
in the cattle community should
be mentioned, since, as suppos-—
ed, the disease was more fre-
quent in more densely populated
regions (Table 6).

2. Relationship between risk
and herd size:

Large herds showed a higher
probability of having FMD than
small herds (Table 7). This

situation was found in regions
where large herds predominated
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TABLA 5: Rebanos afectados segun el periodo postvacunal,
regional de Uruguayana, estado do Rio Grande do Sul,
Octubre 1972 = Septiembre 1973

TABLE 5: Affected herds, by length of post-vaccination period,
Uruguayana Region, state of Rio Grande do Sul
October 1372 - GSeptember 1973

Periodo postvacunal Tasa en 7 de rebanos
(dias) Rebanos afectados afectados*
Post-Vaccination Period Affected herds Rate in 7 of
(days) affected herds*

<30 13 0,3

30 - 60 13 0,3

61 - 90 50 1,2

91 - 120 55 1,3

>120 l4*% 0,4

Total 145 3,6

* Estimado para una media de 4.000 rebanos en la region.

* Estimated for an average of 4,000 herds in the region.

** La disminucion de 1la frecuencia en esta categoria se debe a
que el ©programa establece un calendario de vacunaciones de 4
en 4 meses.

** The decreasing frequency in this category is due to the fact
that the program establishes a four-month vaccination time-
table.

TABLA 6: Ocurrencia de fiebre aftosa en los rebanos encuestados
segun densidad bovina del munieipio,
estado de Mato Grosso - 1973

TABLE 6: Occurrence of FMD in herds surveyed, according to
cattle density in the muniecipality

State of Mato Grosso - 1973

Densidad por Ocurrencia/Occurrence

municipio-km? Con aftosa Sin aftosa Total
Density by With FMD _ Without FMD

municipality-km? W9 A N % NO %
<15 67 23 221 77 288 100
16 - 30 78 24 253 76 331 100
31 - 50 17 30 40 70 57 100
>50 109 47 125 53 234 100
T ot al 271 30 639 70 910 100

X? = 43,548 (P <0,0001).
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donde predominaban los grandes
rebanos (estado de Mato Grosso)
asi como tambieén en regiones
donde predominaban los rebanos
pequenos (Rio de Janeiro).

El sistema de 1nformac1on de
Rio Grande do Sul también de-
tecto wuna situacion similar
en dos municipios de distinta
predomxnancxa, uno con rebanos
pequenos (Estrela) y el otro
con rebanos grandes (Bage) (Ta-
bla 8).

En este caso, se observo una
menor frecuencia relativa en
los rebanos muy grandes, que no
se observo en los estudios re-
trospectivos. Esto podria de-
berse a que en los estudios re-

trospectxvos, este tipo de re-
banos estarla contenido en la
clasificacion de grandes, dilu-

yendose esta observacion.

La influencia del numero de
animales que componen el rebano
y 1la densidad regional y su
asociacion con fiebre aftosa,
ya fue observada por Hugh-Jones
(8), quien explica dicha rela-
cion en funcion de la capacidad
de "muestreo de aire". Asi, un
rebano de 100 bovinos tendria
10 veces mas capacidad de''mues-
treo de aire'", que un rebano de
10 bovinos.

3. Relacion entre riesgo y
finalidad del rebano:
En las regiones estudiadas se

obgservo una menor incidencia de

fiebre aftosa en los rebanos
lecheros (Tabla 9).
Esto refleja, posiblemente,

diferencias en cuanto a antece-
dentes de inmunizaciones entre
los diferentes tipos de reba-
ﬁos. Los rebanos lecheros es-—
tarian mejor protegidos que los
rebanos de carne. Ademas, los
rebanos de carne y especialmen-
te los dedicados a la fase de
engorde tendran mayor riesgo de
exposicion debido a la mayor

(state of Mato Grosso), as well
as in regions where small herds
predominated (Rio de Janeiro).
Through the information sys-
tem of Rio Grande do Sul it was
also possible to detect a sim-
ilar situation in two munici-
palities having different pre-
dominance of herd size, one
with small herds (Estrela) and
the other with large herds (Ba-
ge) (Table 8). 1In this case, a

lesser frequency was observ-
ed relative to the very large
herds, which was not observed
in the retrospective studies.

This could be due to the fact
that in the retrospective stud-
ies this type of herd was con-
tained within the classifica-
tion of "large'", obscuring this
obgservation.

The influence of the number
of animals in a herd and the
regional density and its asso-
ciation with FMD has already
been observed by Hugh-Jones
(8), who explained this rela-
tionship as a function of the
capacity of "air sampling”.
Thus, a herd with 100 cattle
would have 10 times more capac-
ity of "air sampling" than a
herd of 10 cattle.

3. Relationship between risk
and type of operation:

In the regions studied, a
lower incidence was noted in
dairy herds (Table 9).

reflects dif-
immunization

This possibly
ferences in the
history between the different
types of herds. Dairy herds
would be better protected than
beef herds. Also, beef herds
and especially those engaged
in finishing operations would
have a greater risk of exposure
due to the greater frequency of
new animals entering the herd.
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TABLA 7: Ocurrencia de_fiebre~aftosa en los rebanos
encuestados segun tamanos del rebano,
estado do Rio de Janeiro - 1973

TABLE 7: Occurrence of FMD in herds surveyed,
aceording to eize of herd
State of Rio de Janeiro - 1973

Ocurrencia/Occurrence

Rebano L
Con aftosa Sin aftosa
Herd With FMD  Without FMD Total
NO 4 NQ % NO %
1 - 150 81 12 600 88 681 100
151 - 400 8 9 86 91 94 100
401 - 500 8 36 14 64 22 100

X2 = 13,27 (P <0,01).

TABLA 8: Distribucion de rebanos existentes
y afectados segun su tamano,
estado do Rio Grande do Sul - 1973

TABLE 8: Distribution of herds existing and
affected, according to their siae

State of Rio Grande do Sul - 1973

Rebanos en Estrela Rebanos en Bage
e B e —— e
Size of herd E;;:::?:Zs ngectedz E;;::i?izs ﬁgfectedz
1 - 50 47.821 1,237 2,6 11.146 46 4,0
51 - 100 341 19 5,6 1.687 30 1,8
101 - 500 97 11 11,3 1,213 102 8,4
>500 33 1 3,0 1.783 76 4,3

Total 48,292 1,268 2,6 15.829 254 1,5
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frecuencia de ingreso de anima-
les.

Fiebre aftosa en el tiempo

Con relacion al factor tiempo
las enfermedades se ajustan a
un modelo. Durante su primera
fase existiria una tendencia al
aumento, hasta que alcanza un
estado de saturacion de la po-
blacion animal. Cuando ocurre
esta saturacion, se mantendrian
con altas y bajas definidas por
la renovacion de la poblacion
susceptible. Dentro de este
comportamiento, si la enferme-
dad es transmitida por contacto
directo, por ejemplo aerosoles,
como es el caso corriente de la
fiebre aftosa (9), tendria pa-
trones estacionales, si es que
existieran periodos de mayor
contacto entre los suscepti-
bles.

Debido al corto periodo de
tiempo cubierto por 1los estu-
dios retrospectivos y por el
riesgo que estudios de esta na-
turaleza tienen para reconocer
una tendencia, o un comporta-
miento ciclico, solo estudiamos
sus caracteristicas estaciona-
les.

Relacioneg entre el riesgo tem-—

poral y el movimiento de ani-
males
Los estudios retrospectivos

verificaron 1la estacionalidad
de la fiebre aftosa y su mayor
frecuencia, en el periodo de

safra de Mato Grosso, que co-
rresponde a la epoca de mayor
movimiento de animales (Tabla

10) .

Esta situacion también se ob-
servo en el estado de Rio de
Janeiro, en la época de entre-
safras, en la que ingresa con
mayor intensidad el ganado de
otros estados para ser sacrifi-
cado en la region (Tabla 11).

FMD in time

In terms of the time factor,
diseases adjust themselves to
a model. During their first
phase diseases tend to in-
crease,until a saturation state
within the animal population is

reached. When this saturation
occurs, 1its incidence is main-
tained with highs and lows as

defined by the renovation of
the susceptible population. If
the disease is communicated
through direct contact as 1is
common with FMD and if there
exist periods of greater con-
tact among the susceptible pop-
ulation, then there also will
be seasonal patternms.

to the short period of
time covered by the retro-
spective studies, making it
difficult to recognize a ten-
dency or a cyclical behavior,
we only studied the seasonal
characteristics of the disease.

Due

Relationship between temporal
risk and animal movement
The retrospective
verified the seasonal
rence of FMD and 1its greater
frequency in the period when
the animals are brought to mar-
ket in Mato Grosso, which cor-
responds to the time of great-
est animal movement (Table 10).
This situation also occurred in
the state of Rio de Janeiro, in

studies
occur-

the periods when cattle from
other states enter in 1large
numbers to be slaughtered (Ta-
ble 11).

The first type of relation-
ship was observed in Bage which
does not receive animals, since
an almost perfect concordance
was shown with the movement
of adult cattle destined for
slaughter.
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TABLA 9: Ocurrencia de fiebre aftosa en los rebanos encuestados
segun finalidad del rebano,
estado de Goias - 1973
TABLE 9: Occurrence of FMD in herds surveyed,
according to type of operation
State of Goias - 1973
0curren<ﬁa/0ccurrence
Finalidad Con aftosa Sin aftosa T ot al
Type of operation With FMD Without FMD _
NO A NO Z N© %
Carne/Beef 62 25 183 75 245 100
Leche/Dairy 32 8 364 92 396 100
Mixto/Mixed 70 20 277 80 347 100
X? = 33,37 (P <0,01).

TABLA 10: Distribucion de la incidencia de fiebre aftosa
mensual en los rebanos encuestados,

estado de Mato Gross

TABLE 10: Distribution of monthly FMD

incidence in surveye
State c¢f Mato Grosso

o - 1373

d herds
- 1973

Fiebre Aftosa/FMD

Mes / Month

Frecuencia
Frequency

En, /Jan. 16 6
Febr. 19 7
Mar. 21 8
Abr. /Apr. 18 7
May. 20 7
Jun. 8 3
Jul. 14 5
Ago. /Aug. 23 8
Set./Sept. 33 12
Oct. 32 12
Nov. 31 11
Dic./Dec. 37 14
T ot al 272 100
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inctdencia de fiebre aftosa

mensual en los rebanos encuestados,

TABLA 11: Distribucion de la
estado do Rio de
TABLE 11:

Janetro - 1973

Distribution of monthly FMD

inetdence in surveyed herds

State of Rio de

Janeiro - 1973

Fiebre Aftosa/FMD

Mes / Month

Frecuencia

Frequency
En./Jan. 5 5
Febr, 5 5
Mar. 8 8
Abr./Apr. 4 4
May. 6 6
Jun, 10 10
Jul. 13 13
Ago./Aug. 15 16
Set./Sept. 14 14
Oct. 3 3
Nov. 4 4
Dic./Dec. 8 8
Sin informacion 4 4
Without information
Total 99 100
El primer tipo de relacion se Since FMD is principally
observo en Bage (region no re- transmitted by contact, the

ceptora de animales), pues mos-
tro una concordancia casi per-
fecta coincidente con el movi-
miento de bovinos adultos con
destino a la faena.

Por ser esta una enfermedad
que se transmite principalmente
la maxima

por contacto, posi-
. . . » -~

bilidad de contagio ocurrirla

cuando se incrementa el movi-

miento de animales adultos en
tropas, aumentando posiblemen-
te el numero de particulas vi-
rales suspensas en aerosoles.
No podemos descartar 1la in-
fluencia que podria tener la
composicion etaria de la po-
blacion en el tiempo. En Rio
Grande do Sul, las pariciones
son estacionales (septiembre

possibility of conta-
when massive adult
in-
of

greatest
gion occurs
animal movement increases,
creasing the possibilities
effective contact.

We cannot exclude the influ-
ence that may come from the age
composition of the population
in time. In Rio Grande do Sul,
births are seasonal (September
and October), and the period
which has the greatest percent-
age of non-vaccinated calves
less than one year coincides
with the 1increase in frequency
of FMD-affected herds. In Rio
Grande do Sul, in January 1973,
8.5%2 of nom-vaccinated cattle
were registered; in May, 0.87%;
in September, 4.97Z; and in Jan-
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y octubre) y la epoca en que uary 1974, 7.4%Z. This figure
existe el mayor porcentaje de decreased in May to 1.67% (6)
terneros menores de 1 ano no mostly in calves less than 4
vacunados, coincide con el alza months old. The greatest vol-
en la frecuencia de rebanos ume of unprotected popula-
afectados por fiebre aftosa. tion is found in the months of
En Rio Grande do Sul se regis- March, April and May.

tro en enero de 1973 un 8,57 de
no vacunados; en mayo 0,8%; en
septiembre 4,97 y en enero de
1974 un 7,4% y disminuyo en ma-
yo a 1,6%Z (6) (en su mayoria
terneros menores de &4 meses).
El mayor volumen de poblacion
desprotegida se encuentra en
los meses de marzo, abril y
mayo.

CONCLUSIONES

Se demuestra que 1la fiebre
aftosa, como toda enfermedad
infecciosa, no se distribuye en
forma homogénea sobre una po-
blacion, sino que su presencia
esta influida por una serie de
caracteristicas ambientales y
demograficas (politica sanita-
ria, densidad bovina, tamano de
los rebanos, finalidad de los
mismos y transito de bovinos)
que determinan su mayor o me-
nor frecuencia temporal y espa-
cial.

Estas caracteristicas deben
ser tomadas en cuenta en la de-
finicion de estrategias de com-
bate por los organismos encar-
gados del control de la enfer-
medad.
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CONCLUSIONS
It has been shown that FMD,
like all infectious diseases,

is not distributed homogeneous-
ly in a population. Rather,
its presence is influenced by a
series of environmental charac-
teristics, as well as demo-
graphic (animal health policy,
cattle density, herd size, type
of operation, and cattle move-
ment) which determine the dis-
ease's greater or lesser fre-
quency in time and space.

This type of analysis should
be carried out by agencies
charged with FMD control in or-
der to better choose strategies
which can be used in the con-
trol of the disease.
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ALONSO FERNANDEZ, A.; SbNDAHL, M.S.; PRADO, J.A.P.;

souza, J.V.L. R

Texto en portuguez.
25-30 de outubro, 1976,
de Fiebre Aftosa,

Comportamiento antigénico entre
muestras de produccion de vacu-
nas y de campo del virus de la
fiebre aftosa, tipo A, aisladas
en el sur de Brastil

Las variantes del virus de 1la
fiebre aftosa tipo A, estan am-—
pliamente difundidas y ocurren
mas frecuentemente en este tipo
de virus que en cualquiera de
los otros tipos.

El aparecimiento de
cepas del tipo A en

nuevas
el campo

esta Intimamente relacionado
con la 1incidencia de la fiebre
aftosa. Por tanto en las areas

donde la enfermedad es epidemi-
cay la inmunizacion de la po-
blacion es deficiente,son crea-
das las condiciones ideales pa-
ra el aparecimiento de nuevas
variantes, las cuales se carac-
terizan por presentar marcadas
diferencias antigénicas con re-
lacion a la cepa usada en la
produccion de las vacunas. Se
determinaron las relaciones se-
rologicas de las siguientes ce-
pas: Az, Cruzeiro wusada en la

* Copias de este . abstracto pue-
den ser obtenidas en la biblio-
teca del Centro Panamericano de
Fiebre Aftosa.

XV Congresso
Rio de Janeiro. =~
Rio de Janeiro,

resumennes

abs tracts

KOTAIT, I.

..

Brasileiro de Veterinaria,
Centro Panamericano
Brasil* -

Antigenic benaviour of vaccine
strains and field strains of
foot-and~moutn disease virus
type A from the Soutn of Brazil

Variants of foot-and-mouth
disease (FMD) virus type A are
widespread and occur more fre-
quently with this type than
with any of the other types.

The appearance of new field
strains of type A is intimately
related to the incidence of
FMD. Thus, in areas where the
disease is epidemic and the im-
munization of the cattle is de-
ficient, 1ideal conditions are
created for the emerging of new
variants, which are character-

ized by marked antigenic dif-
ferences with the strain used
for vaccine production. The

serological relationship of the
following strains was deter-
mined: the vaccine strains A,
Cruzeiro/55, and field strains
A Brazil/70, Rio Grande/74,
Alegrete/75, Sao Paulo/75, Ven-
ceslau/76, Cagapava/76 and Pe-

dregulho/76.These field strains .-

were selected as being the most
representative of the many sam-
ples submitted for subtyping.
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elaboracion de vacunas y A Bra-
si1/70, Rio Grande/70, Alegre-
te/75, Sao Paulo/75, Venceslau/
76 ,Cacapava/76 y Pedregulho/76.
Estas cepas de campo fueron se-
leccionadas por ser las mas re-
presentativas de las muestras
sometidas a subtipificacion.
Apreciables diferencias sero-
logicas fueron observadas entre
las diferentes cepas. El suero
A Cruzeiro tuvo menor capacidad
fijadora del complemento que el
A Brasil/70 para las cepas ais-
ladas despues de 1974. Merece
destacarse que las nuevas cepas
mantienen ciertas relaciones
serologicas con la predominante
en la Qltima onda epidemica (A
Brasil/70). Sin embargo, tienen
escasa relacion serologica con
la cepa de produccion de vacu-
na. Es preciso realizar prue-~
bas inmunologicas para determi-
nar la cobertura inmunologica
de las cepas wutilizadas en 1la
produccion de vacunas.

Appreciable differences were
observed between the various
strains. The strain A Cruzei-
ro serum had less complement
fixing capacity than A Brazil/
70 for the various strains iso-
lated since 1974, It is inter-
esting to note that the new
strains maintained a certain
serological relationship with
the predominant one in the lat-
ter epidemic (A Brazil/70) ;how-
ever they had little serologi-
cal relationship with the vac-
cine production strain. Further
tests are. indicated to deter-
mine the immunological coverage
of the strain for vaccine pro-
duction.

BERGER, J.; SCHERMBRUCKER, C.G.; PAY, T.W.F.

Texto en inglés. l4th Conf. 0.I.E. Comm., Paris, Rep. No. 213,
1975. -~ Vaccine Production Laboratory, Wellcome Institute for
Research on FMD, Nairobi, Kenia
La respuesta inmune obtenida The <mmune ©response obtained
eon vacunas antiaftosa cuadri- with quadrivalent foot—-and-
valentes en el ganado bovino en mouth disease vaccines 1in Ke-
Kenza nya

Pruebas 1llevadas a cabo en Trials carried out in Kenya

Kenia con vacunas polivalentes
que incorporaban componentes
virales SAT 1 o SAT 2, han sido
dadas a conocer. Estas fueron
preparadas con virus propagado
en suspensiones de células BHK,
adsorbidas en hidroxido de alu-
minio y contenian saponina como

with polyvalent vaccines incor-
porating SAT 1 or SAT 2 wvirus
components are reported. All
vaccines wused were prepared
from wvirus grown in BHK cell
suspensions,adsorbed on alumin-
ium hydroxide and contained sa-
ponin as adjuvant. In the first
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adyuvante. En la primera prue-
ba, vacunas mono, bi y cuadri-
valentes, fueron preparadas con
idéenticas cantidades de antige-
no por valencia. Ademas, se
elaboro tres vacunas cuadriva-
lentes empleando cantidades se-

riales reducidas 4.5 veces de
cada antigeno. Diversas cepas
de los tipos SAT 1, SAT 2, Oy

A fueron utilizadas, cada anti-
geno monovalente habiendo sido
previamente probado por poten-
cia en bovinos. Las vacunas se
utilizaron para vacunar ganado
(que se creia no habian experi-
mentado vacunacion previa) y
para revacunarlos a 3y 27 se-
manas. Las respuestas a los
tipos Ay O fueron similares en
los bovinos que recibieron la
vacuna bivalente o la cuadriva-
lente. Despues de la segunda ¥y
tercera vacunacion, las res-
puestas de los tipos Ay O a la
vacuna con cantidades reducidas
de antigeno, fueron comparables
a las obtenidas con las vacunas
bi y cuadrivalentes. Las res-
puestas al SAT 2 inducidas por
las vacunas monovalentes fueron
mayores en todos los casos que
las inducidas por las otras va-
cunas. Las respuestas al tipo
SAT 1 producidas por vacunas
mono y bivalentes, despues de
la primera y también de la se-
gunda vacunacion, fueron muy
inferiores a lo que se habia
previsto, tomando en cuenta los
resultados de las pruebas de
potencia. Otras respuestas a
este tipo, presentaron un cua-
dro anomalo que resulto dificil
de analizar.

El segundo experimento invo-
lucrd cepas de los tipos A, O,
C, SAT 1 y SAT 2. De nuevo,
diversas vacunas monovalentes,
bivalentes y cuadrivalentes
fueron preparadas conteniendo
idénticas cantidades de antige-
no por valencia. Se vacunaron

trial, monovalent, bivalent and
quadrivalent vaccines were pre-
pared containing identical
quantities of antigen per va-
lency. In addition, three quad-
rivalent vaccines were prepared
using serial 4.5-fold reduced
quantities of each antigen.
Various strains of types SAT 1,
SAT 2, O and A were used, each
monovalent antigen having pre-
viously been potency tested in
cattle. The vaccines were used
to vaccinate cattle (believed
to have no previous vaccination
experience) and to revaccinate
at 3 and 27 weeks. Responses to
types A and O were similar in
cattle receiving either biva-
lent or the quadrivalent vac-
cine. Following the second and
third vaccinations, the types A
and O responses to the vaccine
containing reduced quantities
of antigen were comparable to
those obtained with the biva-
lent and quadrivalent vaccines.
The SAT 2 responses induced by
monovalent vaccines were higher
in all «cases than the response
induced by the other vaccines.
Type SAT 1 responses produced
by monovalent and bivalent vac-
cines after the first and sec-
ond vaccinations were much
poorer than would have been an-
ticipated from the potency test
results. Other responses to
this type presented an anom-
alous picture which was diffi-
cult to analyse.

The second trial
strains of types A, 0, C, SAT 1
and SAT 2. Again, various mo-
novalent,bivalent and quadriva-
lent vaccines were prepared
containing identical quantities
of antigen per valency. Groups
of cattle were vaccinated with.
various <combinations of vac-
cines (e.g. A/O bivalent and
SAT 2/C bivalent at two inocu-
lation sites) and revaccinated

involved
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grupos de bovinos con varias
combinaciones de las vacunas
(eg. A/O bivalente y SAT 2/C

bivalente en dos puntos de ino-
culacion), revacunandolos con
la misma combinacion vacunal a
las cuatro semanas. Titulos de
anticuerpos serologicos medios
fueron calculados para cada
grupo de bovinos, a la 4# sema-
nay a la 82 semana. No se ob-
servaron diferencias significa-
tivas en la respuesta de anti-
cuerpos, entre los diversos
grupos de bovinos, en cuanto a
cualquiera de los cinco tipos
virales empleados, ya sea tras
la primera o después de la se-
gunda vacunacion. Los resulta-
dos de la primera prueba indi-
caron que niveles satisfacto-
rios de inmunidad pueden ser
logrados con las vacunas poli-

valentes que contengan valen-
cias del tipo SAT 1 y SAT 2.
Los resultados de la segunda

prueba, indicaron que no exis-
tia ninguna ventaja ni provecho
en inocular a las bestias vacu-
na monovalente en puntos dife-
rentes.

BLACKWELL, J.H.; GRAVES, J.H.;

with the same combination of
vaccines at 4 weeks. Mean se-
rum antibody titers were calcu-
lated for each group of cattle
at week 4 and at week 8. No
significant differences in an-
tibody response were observed
between the various groups of
cattle for any of the five vi-
rus types employed, either af-
ter the first or after the sec-
ond vaccination. The results
of the first trial indicate
that satisfactory levels of im-
munity can be achieved with
polyvalent vaccines containing
type SAT 1 and SAT 2 valencies.
The results of the second trial
indicated that there was no ad-
vantage to be gained in inocu-
lating animals with monovalent
vaccine at different sites.

MCKERCHER, P.D.

Texto en inglés. Br. vet. J. 131: 317-323, 1975. - Plum Island

Animal Disease Center,

Inactivacion quimica del virus
de la enfermedad vesicular del
cerdo

Los efectos de diversas for-
mulaciones quimicas y desinfec~-
tantes sobre la cepa Hong Kong
del virus de la peste vesicu-
lar porcina (PVP), fueron estu-
diados. Durante un periodo de
exposicion de hasta 30 minutos
a 259 C, solo 5 de los 13 com-
puestos probados, inactivaron

Greenport,

New York 11944, U.S.A. -

Chemical 1inactivation of swine
vesicular disease virus

The effects of various chem-
ical formulations and disinfec-
tants on the Hong Kong strain
of swine vesicular disease
(SVD) virus were studied. Dur-
ing an exposure period of up to
30 minutes at 25° C, only 5 of
the 13 compounds tested com-
pletely inactivated the virus.



BLTN CENTRO PANAMERICANO FIEBRE AFTOSA 23-24 71

completamente al virus. De es-
tos cinco, unicamente el hidro-
xido de sodio (0.5M, 2Z), hipo-
clorito de sodio (0.005M,0.047)
y formaldehido (2.6M, 8%),inac-
tivaron al virus en menos de
dos minutos bajo las condicio-
nes de la prueba.Se notc que en
la presencia de altas concen-
traciones de materia organica,
la actividad de estos compues-
tos resulta disminuida, espe-
cialmente en el caso del hipo-
clorito de sodio.

BERNARD, S.;
Texto en frances.

GROSCLAUDE, J.
Ann.

Rech. vet.

Of these five,
droxide (0.5M,

only sodium hy-
2%) sodium hypo-
chlorite (0.005M, 0.04Z) and
formaldehyde (2.6M, B8Z) inactiv-
ated the virus in less than two
minutes under the test condi-
tions. It was noted that in
the presence of high concentra-
tions of organic material, the
activity of these compounds is
decreased, considerably in the
case of sodium hypochlorite.

6 (1): 83-91, 1975. - Sta-

tion de Recherches de Virclogie et d'Immunologie,I.N.R.A., 78850

Thiverval-Grignon, France -

Efectos de las condiciones de
produccion sobre la composi-—
eion proteica del virus aftoso

Trabajos anteriores sobre la
estabilidad bioquimica del wvi-
rus aftoso con enzimas hidroli-
ticas, sugirieron que la compo-
sicion del capside viral, po-
dria ser alterada tras la incu-
bacion con lisado celular. E1
presente trabajo fue efectuado
empleando un mutante clonado
tipo O sulfato de dextrano po-
sitivo, que exhibia un rapido
ciclo de replicacion. Se cose-
cho virus a las 4,5 horas ("vi-
rus precoz'") y a las 20 horas
("virus tardio") después de la
infeccion inicial de cultivos
de ceélulas BHK. La concentra-
cion y purificacion del virus
fueron efectuadas mediante tra-
tamiento con glicol de polieti-
leno y centrifugacion isopicni-
ca en cloruro de cesio. Las

Effect on the protein composi-
tion of foot—-and-mouth disease
virus of the conditions of pro-
duction

Previous work on the biochem-
ical stability of foot-and-
mouth disease virus with hydro-
lytic enzymes suggested that
the composition of the virus
capsid might be altered after
incubation with cellular 1ly-
sate. The present work was
carried out wusing a cloned,
dextran sulphate-positive type,
0 mutant exhibiting a fast rep-
lication cycle. Virus was har-
vested at 4.5 hours ("early"
virus) and 20 hours ("late" vi-
rus) after initial infection of

BHK cell cultures. Concentra-
tion and purification of the
virus were effected by treat-
ment with polyethylene glycol

and isopycnic centrifugation in
caesium chloride. The virus
peaks, density 1.47 for "early"



72 BLTN CENTRO PANAMERICANO FIEBRE AFTOSA 23-24

cuspides virales, de 1.47 de
densidad para el "virus precoz"
y de 1.51, para el "virus tar-
dio", fueron analizadas median-
te electroforesis en gel de po-
liacrilamida SDS. La incuba-
cion prolongada con lisado ce-
lular, dio por resultado una
significante modificacion de
las tres proteinas virales, Hu-
bo una mayor concentracion de
proteina PV; (peso mol. 34,000)
en el virus "precoz" que en el
virus "tardio". Esta proteina
ha sido implicada como un agen-
te inmunogenico en la sintesis
de anticuerpos neutralizantes.
Por tanto, es posible que 1la
cantidad de esta proteina, pre-
sente en un preparado viral,
podria ser de gran importancia
cuando se toman en cuenta los
preparados vacunales.

virus and 1.51 for "late" vi-
rus, were analysed by poly-
acrylamide SDS gel electropho-
resis. Prolonged incubation
with <cellular lysate resulted
in a significant modification
of the three viral proteins.
There was a greater concentra-
tion of protein VP; (mol. wt.
34,000) present in "early" vi-
rus than in "late" virus. This
protein has been implicated as
an immunogenic agent in the
synthesis of neutralising anti-
body. Therefore, it is possible
that the quantity of this pro-
tein present in a viral prepa-
ration might be of great sig-
nificance when vaccine prepara-
tions are considered.

CHAPMAN, W.G.; BUCKLEY, L.S.; BURROWS, R.

Texto en ingles. l4th Conf. O0.I.E. Comm., Paris, Rep. No. 307,
1975. - Animal Virus Research Institute, Pirbright, Woking,
Surrey, England -

Diagnostico en el Llaboratorio Laboratory diagnosis of swine
de la peste vesicular porei- vesicular disease by complement
na mediante los procedimientos fixation and fluorescent anti-

de fijacion del complemento y
marcado del anticuerpo fluores-
cente

Una serie de especimenes pro-
vinientes de brotes de peste
vesicular porcina, sometidos a
diagnostico, fue examinada me-
diante 1la prueba indirecta de
anticuerpos fluorescentes, ade-
mas de la prueba estandard de
fijacion del complemento. En

body labelling procedures

A series of specimens sub-
mitted for diagnosis from out-
breaks of swine vesicular dis-
ease was examined by the indi-
rect fluorescent antibody test

(FAT) in addition to the stan-
dard complement fixation test
(CFT). In the CFT, about 26%
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la PFC, alrededor del 26Z de
los especimenes dieron resulta-
dos positivos después de 1 hora
de fijacion a 37° C, 377 des-
pues de & horas a 370 Cy 47%
despues de 18 horas de fijacion
a 49 C. Un total de 43X de es-
pecimenes necesitaron uno o mas
pasajes en cultivo de tejido
antes que el antigeno pudiese
ser identificado por medio de
la PFC. E1l contenido medio de
virus de los especimenes que
dieron una PFC positiva después
de 1 6 4 horas a 37° C, fue de
107**ufp/ml. Las muestras que
requirieron 18 horas a 49 C o
pasaje en cultivo de tejido,
generalmente contenian menos
virus infeccioso,
especimenes en estas categorfas
contenian hasta 107° “ufp/ml de
virus.

En el caso de la PAF, 40Z de
los especimenes dieron resulta-
dos positivos dentro de 5 horas
y 77%, dentro de 8 horas. Los
pecimenes restantes, requirie-
ron entre 10 y 26 horas post-
inoculacion antes de poder ob-
tener una PAF positiva. E1
tiempo de aparicion de la fluo-
rescencia estaba directamente
relacionado con la infecciosi-
dad de la suspension epitelial.
No se detectaron reacciones
cruzadas entre los virus de la
peste vesicular porcina ni de
la fiebre aftosa en los culti-
vos infectados, empleando anti-
sueros de <cobayos sin marcar
contra el virus de la PVP y los
siete tipos inmunologicos del
virus aftoso. No se observo
ninguna fluorescencia en los
cultivos infectados con virus
de la PVP ni de 1la FA, tratados
con suero normal de cobayo sin
marcar, o en cultivos celulares
sin infectar tratados con suero
normal de cobayo, o con anti-
suero aftoso de cobayo,sin mar-
car.

pero algunos

of samples gave positive re-
sults after 1 hour fixation
at 370 C, 37% after 4 hours at
379 ¢ and 47% after 18 hours
fixation at 49 C. A total of
437 of samples required one or
more passages in tissue cul-
ture before CF antigen could be
identified. The mean virus con-
tent of samples giving a posi-
tive CFT after 1 or 4 hours at
370 C was 107*“pfu/ml. Samples
requiring 18 hours at 49 C or
passage in tissue culture gen-
erally contained less infective
virus but some specimens in
these categories contained wup
to 107*“pfu/ml virus.

In the case of FAT, 40% of
specimens gave pogsitive results
within 5 hours and 77% within 8
hours. Cultures inoculated
with the remaining samples re-
quired between 10 and 26 hours
post—inoculation before a posi-
tive FAT was obtained. The ti-
me of appearance of fluorescen-
ce was directly related to the
infectivity of the epithelial
suspension. No cross reactions
between swine vesicular disease
and foot—and-mouth disease vi-
ruses were found in infected
cultures using unlabelled guin-
ea pig antisera against SVD vi-~
rus and the seven immunological
types of foot-and-mouth disease
virus. No fluorescence was ob-
served in either SVD or foot-
and-mouth disease virus infect-
ed cultures treated with unla-
belled normal guinea pig se-
rum or in uninfected cell cul-
tures treated with normal guin-
ea pig serum or foot-and-mouth
disease unlabelled guinea pig
antiserum. .
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BERNAL, C.; GOMEZ, G.;

RAMOS, P.;

SUAREZ, E.

Texto en espanol. VIII Jornadas de Microbiologia, 22-26 junio-

1976, Merida.

Estudio de la termoestabilidad
de las vacunas de virus vivo
modi ficado contra las enferme-
dades vesiculares

Los autores estudiaron la
conservacion de vacuna antiaf-
tosa de virus vivo modificado,
elaborada con diferentes dilu-
ciones de glicerina y guardada
a diversas temperaturas.

Utilizaron muestras de virus
del subtipo O0; cepa Campos vy
A3z cepa Bolivar, modificadas a
traves de pasajes en huevos em-
brionados, ratones lactantes y
cultivos <celulares. Las vacu-
nas se prepararon con ratones
lactantes, haciendo diluciones
finales de glicerina del 20,30,
40 y 5017. Frascos de vacuna
fueron guardados a temperatura
de congelacion (-20° C), refri-
geracion (4 a 60 C) y ambiental
(19 a 20° C).

Bajo temperatura de congela-
cion, ninguna vacuna sufrio va-
riaciones del titulo infeccioso
en raton lactante, hasta los
135 dias de prueba.

En temperatura de refrigera-
cion el titulo se mantuvo sin
modificaciones significativas
hasta 14 dias para la muestra
del subtipo Aiz y 21 dias para
la muestra del subtipo O0; con
glicerina al 20%; 56 dias en
soluciones al 307 y hasta 140
dias (periodo maximo de obser-
vacion), tanto para soluciones
al 40 como al 507%.

A temperatura de medio am-
biente, solo resistieron hasta
7 dias las vacunas preparadas
con un 50% de glicerina.

Study of thermostability of at-
tenuated live FMD vaccines

The authors studied the prob-
lems related to storage of at-
tenuated live foot-and-mouth
disease virus vaccines, elabo-
rated with different concentra-
tions of glycerin, kept at dif-
ferent temperatures.

Strains O0; Campos and A3, Bo-
1ivar, modified by passages in
chicken embryos, suckling mice
and cell cultures were used.
The vaccines were prepared from
suckling mouse tissue in final
dilutions of glycerin of 20,
30, 40 and 507.

Bottled vaccine was stored at
-200 C, 4-6©° C and 14-20° C.

At -20° C no loss of titer
for suckling mice was observed
during a 135-day test period.

The titer of vaccine with 207
glycerin, stored at 4-6° C re-
mained stable for 14 days for
As2 and for 21 days for 0;.

Both viruses remained stable
in 307 glycerin stored for 56
days and for 140 days (end of
test period)in 40-507 glycerin.

At room temperature (10-20°C)
the wvaccines were stable only
for 7 days when prepared with
50% glycerin,
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