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EPIDEMIA DE FIEBRE AFTOSA EN BAGE, RS, BRASIL, 1980.
EVALUACION DE DOS SISTEMAS DE VACUNACION

José Fernando P. Dora®, José C. Ceelho Nunes', Julio César Goulart da Silveira®
Elbio Nallen Jorgens®, Félix J. Rosenberg?®, Vicente M. Astudillo®

RESUMEN

El programa de control de la fiebre aftosa en
Rio Grande do Sul, Brasil, se inicié en 1965. Des-
de 1979 gran parte del municipio de Bagé, en este
estado, cuenta con un programa demostrativo de
vacunacion con vacuna antiaftosa inactivada y con
adyuvante oleoso producida por el Centro Paname-
ricano de Fiebre Aftosa (CPFA). Durante 1980 el
citado municipio fue afectado por una epidemia de
fiebre aftosa producida por el virus O, . El presente
trabajo analiza las consecuencias mérbidas de la
enfermedad en el rebafio sometido a este programa
de vacunacion con relacion al resto del rebafio bo-
vino del municipio que es vacunado con vacuna de
hidroxido de aluminio-saponina, inactivada en
vehiculo acuoso (denominado sistema ‘‘comer-
cial”). La enfermedad se registrd en 73 rebafios
de los 1.813 sometidos al sistema ‘“‘comercial” y
en 20 de los 620 pertenecientes al programa de
vacuna oleosa, lo que dio tasas de rebafios afecta-
dos, con ajuste al tamafio, de 5 y 2%, respectiva-
mente. Las tasas de morbilidad para la poblaciéon
bovina del municipio fueron de 45 y 6 por mil, res-
pectivamente, para ambos sistemas de vacunacion.
Separando las poblaciones que habian recibido
solamente una vacunacién con vacuna oleosa al
principio de la epidemia de aquellas que recibieron
2 o més, las diferencias de morbi-mortalidad entre
los grupos fueron més acentuadas, siendo las tasas
de morbilidad y mortalidad por mii bovinos res-
pectivamente de 323 y 9,7 para los del sistema
“‘comercial”’, de 216 y 3,9 para los sometidos a
solamente una vacunacién con vacuna oleoss, y de
29 y 0,08 para los que recibieron dos o més vacu-
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naciones con vacuna oleosa. Se concluye que |la
vacuna con adyuvante oleoso aplicada en forma
oficial dio resultados altamente satisfactorios te-
niendo en cuenta la alta exposicion viral a la que
estuvo sometida la poblacién del municipio.

INTRODUCCION

En 1965 se inicié en el estado de Rfo Grande
do Sul, Brasil, la Campafia de Combate a la Fiebre
Aftosa que inclufa {a vacunacién sistemdtica y pe-
ribdica, cada cuatro meses, de la poblacidn bovina
mayor de cuatro meses de edad. Los trabajos em-
pezaron al sur del estado en la region llamada
“Campafia’’, que incluye el municipio de Bagé.

Desde su comienzo, las vacunaciones fueron
orientadas y fiscalizadas por los veterinarios y
auxiliares de campo de la Secretarfa de Agricul-
tura del estado. Las vacunas utilizadas, produci-
das por diversos laboratorios privados del Brasil,
eran inactivadas del tipo hidréxido de aluminio-
saponinadas con virus multiplicados en conejos,
en cultivos Frenkel y, en los Gltimos afos, en cul-
tivos celulares (BHK 21).

En 1972, el Centro Panamericano de Fiebre
Aftosa {CPFA), con el apoyo del Ministerio de
Agricultura del Brasil {MA) y de la Secretaria de
Agricuitura del estado de Rfo Grande do Sul (SA),
inicié investigaciones de campo con vacunas con
adyuvante oleoso. Las primeras experiencias inclu-
yeron un grupo de bovinos de la Estacién Experi-
mental Cinco Cruzes del MA, en Bagé (3, 4), sien-
do ampliadas, afios més tarde, a toda la poblacién
de la Estacién. Posteriormente, mediante un con-
venio entre la SA y el CPFA, fue decidida y acor-
dada la extensién gradativa de la aplicacién oficial
de la vacuna con adyuvante oleoso a todo el muni-
cipio de Bagé.

En marzo y abril de 1979 esta vacuna se aplicod
en 152.785 bovinos de 304 propiedades sobre un
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total de 460.000 bovinos en 2.433 rebafios del
municipio.

En marzo de 1980 el programa se amplié a 620
rebafios y a una poblacion de 240.166 bovinos,
distribuidos en todo el municipio. El restante de la
poblaciéon siguié sometida a la vacunacién con
vacuna de hidroxido de aluminio-saponinada.

Durante ese mismo ano la poblacién bovina de
Bagé fue afectada por una epidemia de fiebre af-
tosa, producida por virus O;, que cubrié la mayor
parte del estado. Este trabajo tiene la finalidad de
evaluar la incidencia de la enfermedad de las pobla-
ciones de bovinos sometidas a ambos sistemas de
vacunacioén.

MATERIALES Y METODOS

Bagé es un municipio ubicado en el extremo sur
de Brasil (Fig. 1), préximo a la Repiblica Oriental
del Uruguay. Sus planicies ocupan una extension
de 6.700 km?, a cerca de 100 metros de altitud
sobre el nivel del mar.

La actividad predominante es la ganaderfa,
de criacion semiextensiva, destinada principal-
mente a la produccién de carne. Su rebafo in-
cluye 461.148 bovinos {6) y 792.993 ovinos {7),
distribuidos en 2.433 propiedades. Las otras es-
pecies de animales domésticos no tienen expresion
en el municipio. El municipio hace parte del
ecosistema endémico primario del estado, con
respecto a fiebre aftosa.

Sistemas de vacunacién

Las vacunas utilizadas son las ‘‘comerciales’ y
las “‘oleosas”. Las llamadas comerciales son aque-
llas producidas por los laboratorios particulares,
hidr6xido de aluminio-saponinadas, inactivadas,
cuyos virus son replicados en cultivos celulares
(5). Se encuentran en el comercio especializado,
que es fiscalizado por los servicios veterinarios
oficiales. Su aplicacion estd a cargo de los gana-
deros y es controlada e inspeccionada por el pro-
grama. Las vacunas ‘“oleosas’”’ son elaboradas con
virus replicados en cultivos celulares, inactivadas
con etilenimina binaria (BEI) y con adyuvante
oleoso, cuya produccion estd a cargo del CPFA
(5). La distribucién y aplicacion de esta vacuna
es efectuada directamente por la SA. En los bovi-

nos la vacuna ‘‘comercial”’ se aplica cada cuatro
meses y la “‘oleosa’ cada 6 meses en animales j6-
venes y anualmente en los animales adultos veva-
cunados. En la Figura 1 se muestra la dispersién de
los rebafios vacunados con “‘oleosa’ y “‘comereial”’
en 1979 y 1980. Los gastos de adquisicién y
aplicacién de la vacuna corren por cuents del
propietario de los animales.

Las cepas de virus utilizadas en la preparacion
de ambas vacunas son O; Campos, A,4 Cruzeiro,
A Venceslau y C; Indaial {7, 2).

Vigilancia epidemiolégica

En Bagé el programa dispone permanentem-
mente de tres veterinarios y de 25 auxiliares de
campo, que desempefian tareas relacionadas con
educacién sanitaria, organizacion y ejecucién de
las etapas de vacunacién y del sistema nacional
de vigilancia epidemioldgica. Con este fin, visitan
periddicamente las diferentes &reas rurales del
municipio.

Cualquier notificacién de sospecha de ocurren-
cia de una enfermedad vesicular es rapidamente
atendida por los servicios oficiales. La notifica-
cion ocurre por denuncia del responsable de los
animales (70% de los casos), por comunicacion
de terceros (10%) o por vigilancia de los servicios
oficiales (20%). Se estima que el registro de focos
o rebafios afectados sea muy cercano al 100% de
las ocurrencias en épocas normales.

El diagnéstico de la enfermedad se hace a través
del examen clinico efectugdo por un veterinario
oficial y, posteriormente,/por examen de tejidos
epiteliales en el laboratorio.

Cada foco es wvisitado por lo menog en dos oca-
siones, y frecuentemente en tres o cuatro. En esas
oportunidades se llenan formularios que conden-
san las observaciones de interés de los responsa-
bles por los animales y de los funcionarios de los
servicios veterinarios oficiales.

RESULTADOS

La epidemia de fiebre aftosa ocasionada por el
virus O que afecté el estado de Rfo Grande do Sul
fue registrada por primera vez en el municipio de
Bagé, a fines de enero de 1980, en un rebafio so-
metido al sistema ‘‘comercial’” de vacunacion, y
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hasta el mes de abril quedé limitada a un pequefio
sector del extremo nororiental del municipio. Su
origen probablemente se debié a focos surgidos
en meses anteriores en otros municipios compo-
nentes del irea endémica primaria del estado. Su
difusion se hace notar en el municipio recién a
partir de comienzos de abril de ese afio, cuando
una cuarta parte de las propiedades de Bagé, abar-
cando la mitad de la poblacién bovina del munici-
pio, habia sido sometida a por lo menos una etapa
de vacunacion ‘‘oleosa’” (Cuadro 1). Los rebafios
sometidos a la vacunacién ‘‘oleosa’’ (Fig. 1) se en-
contraban diseminados por todo el municipio y la
distribucion de rebafios afectados igualmente fue
amplia (Fig. 2).

Hasta octubre de 1980, cuando se detectd el
Gitimo foco, se registrd un total de 93 rebaiios
afectados (3,82% del total de Bagé), siendo 73 en
rebafios sometidos al sistema ‘‘comercial” (4,03%

en el 17,7% de los rebafios sometidos al sistema
“comercial”’ de vacunacion y en el 8,4% de los
sometidos al sistema “‘oleosa’’ (Cuadro 3).

Diferencias mds marcantes fueron observadas
entre las respectivas tasas de morbilidad, tanto en
la poblacién total del municipio (456%0 y 6%o0),
como en la poblacion expuesta de rebafios afec-
tados (32% y 9%), para los sistemas ‘‘comercial”’
y “oleosa’” (Cuadro 4).

En el Cuadro 5 se resumen las tasas de morbi-
mortalidad segin el sistema de vacunacién y la
edad de los animales afectados. En general los
animales mayores de 2 afios fueron los mds afec-
tados, principalmente en las consecuencias leta-
les de la enfermedad. El riesgo de que los anima-

les sometidos a una sola etapa de vacunacién

“oleosa’”’ enfermaran o murieran fue casi equi-
valente a la mitad del de los sometidos al sistema
“‘comercial”, pero entre 4 y 10 veces mayor que

CUADRO 1. Ndmero de rebanos y bovinos existentes, expuestos y afectados, segun sistema de vacunacion,
Bagé, Rio Grande do Sul, Brasil, 1980

Sistema de NaGmero de Rebafios Bovinos
vacunacion vacunacign existentes afectados existentes expuestos enfermos
Hidréxido de Diversas 1813 73 220.532 30.780 9.958
aluminio?
1 316 87.831 5.647 1.218
2 o més 304 1 152.785 11.517 328¢
Oleosab
Subtotal 620 20 240.616 17.164 1.546
Total 2.433 93 461.148 47.944 11.504

2\acunacion de febrero de 1980.
Vacunacién de marzo-abril de 1980.

“No se incluyen 163 terneros enfermos de lotes experimentales no vacunados, de los cuales murieron dos.

de aquellos vacunados por este sistema) y 20 en
los vacunados con “‘oleosa’” (3,23%) (Cuadros 1
y 3). Estas cifras dan tasas de rebafios afectados
con ajuste a su tamafo, de 5% y 2% respectiva-
mente (Cuadro 2). En los rebafios con menos de
200 bovinos, las tasas fueron de 2% y 0,5% res-
pectivamente, mientras que en los que poseian
mds de 200 bovinos se registrd fiebre aftosa

CUADRO 2. Tasa de rebaios bovinos afectados ajustads
al tamafio de los mismos, segun sisterna de vacunacion.
Bagé, Rio Grande do Sul, Brasil, 1980

Sisterna de vacunacion Tasa (%)
Hidrdxido de aluminio 5
Oleosa 2
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CUADRO 3. Rebaiios bovinos afectados por fiebre aftosa, segin tamafio y sistema de vacunacion.
Bagé, Rio Grande do Sul, Brasil, 1980

N© de bovinos Hidréxido de aluminio Oleosa
rango Total % Afectados % Total % Afectados %
<200 1.581 65.0 32 2,0 405 16.7 2 0.5
> 200 232 9.5 41 17.7 215 8.8 18 8.4
Total 1.813 74.5 73 4,03 620 26.5 20 3.23

en los que habian recibido por o menos dos va-
cunaciones con vacuna “‘oleosa’’. Se destaca que
en este Ultimo grupo la mortalidad global fue de
apenas 0,08 por mil contra 3,9 y 9,7 para los que
recibieron s6lo una vacunacion “oleosa” y los so-
metidos al sistema ‘‘comercial”’ respectivamente.

DISCUSION

La distribucidn geogréifica de los rebafios vacu-
nados, tanto por un sistema como por otro, asi
como la de los focos, indica que el riesgo de expo-
sicion a la enfermedad fue semejante para los dos
grupos de rebaiios. El tamafo de los rebafos, tanto
en un sistema como en el otro, fue significativa-
mente diferente siendo su promedio mds de 3
veces superior en los sometidos al sistema “oleosa’’
que en los sometidos al sistema ‘‘comercial’’. Esta

diferencia se hace mds clara al separar los rebafios
en un rango menor de 200 bovinos y otro de 200
0 més cabezas por rebafio. En el sistema ““oleosa”
el 35% de los rebafios pertenece al grupo mayor,
mientras que en el “comercial”’ solamente el 13%
pertenece a este grupo. Esta diferencia es consi-
derada de gran importancia puesto que el riesgo

CUADRO 4. Tasas de morbilidad por fiebre aftosa
en bovinos, segin sisternas de vacunacién.
Bagé, Rio Grande do Sul, Brasil, 1980

Tasas de morbilidad %o

Sistema de

vacunacion Pob. total Pob. rebafio
Hidréxido de aluminio 45 320
Oleosa 6 90

CUADRO 5. Tasas internas de morbilidad, mortalidad y letalidad en bovinos, por mil, segan edad
y sistema de vacunaciéon. Bagé, Rio Grande do Sul, Brasil, 1980

Sistema de vacunacién

Hidrdéxido de aluminio Oleosa
Edad Tasas de Tasas de
(afios) Morbil. Mortal. Letal. Morbil?  Mortal? Letal®  Morbit? Mortal? Letal?
<1 287 5.1 17 168 0.9 5 43 0 0
1-2 290 4.1 14 143 0 0 14 0 0
>2 342 12.5 36 257 6.3 24 29 0.13 5
Total 323 9.7 30 216 3.9 18 29 0.08 3

a .
Una vacunacién.

b .
Dos 0 méas vacunaciones.
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de que los rebafios grandes fueran afectados
fue entre 9 (comercial) y 16 {(oleosa) veces ma-
yor que el de los de menos de 200 cabezas. De
esta forma, el riesgo de que un rebafio someti-
do al sistema “oleosa” de vacunacién enferma-
ra fue aan menor que el de su semejante some-
tido al sistema ‘‘comercial” cuando ajustado en
tamafio.

Las diferencias entre ambos tipos de rebafios
se acentdan cuando se comparan las tasas de mor-
bilidad, siendo de destacar que los rebafios some-
tidos a, por lo menos, dos ciclos de vacunacion
“oleosa’” tuvieron tasas casi 8 veces menores que
los sometidos a una sola vacunacién “‘oleosa” y
11 veces menores que los sometidos al sistema
“comercial”’. La diferencia mds significativa se
encuentra en la mortalidad, ya que en el grupo
con 2 o mds vacunaciones ‘‘oleosa’” sélo muri6
un bovino en 328 enfermos y 11.577 expuestos
(0,08%0), mientras que el grupo ‘‘comercial’
registré 304 muertos en 9.958 enfermos y 30.700
expuestos (9,7%0), es decir mds de 100 veces
mayor (Cuadro 5).

Es indudable gque los excelentes resultados
comparativos obtenidos no pueden ser atribuidos
exclusivamente al tipo de vacuna utilizada, ya que
a ella se agrega la aplicacion de la vacuna “oleosa”’
por el servicio oficial. Sin embargo, el hecho de
este Ultimo grupo recibir una atencién especial,
parece haberse reflejado en forma importante so-
bre los niveles de registro en ambos grupos.

En una encuesta realizada entre los produc-
tores después de finalizada la epidemia no se
encontrd ningdn foco adicional en los rebafios
sometidos al sistema ‘‘oleosa’”, mientras que
entre los productores que vacunaban con el
sistema ‘‘comercial’’ se hallaron indicios de que
en 110 de ellos habria habido signos clinicos de
fiebre aftosa en sus rebafos, sin que hubieran sido
registrados oportunamente por el sistema de
vigilancia epidemiologica.

La enfermedad se difundié de sur a este y
norte, afectando fuertemente a los rebafios bovi-
nos de aproximadamente 100 municipios (de los
232 existentes) de R{o Grande do Sul.

Independientemente de los factores que pudie-
ron haber motivado la alta frecuencia y gravedad
de la enfermedad en los rebafios sometidos al

sistema “‘comercial’” (incluyendo vacunacién defi-
ciente), se considera que el sisterna de aplicacién
oficial de vacuna ‘oleosa’”, particularmente
después de por lo menos dos vacunaciones, dio
resultados altamente satisfactorios, teniéndose
en cuenta la alta carga viral existente en el am-
biente en el municipio de Bagé entre enero y
octubre de 1980. Es vélido especular que, de
haber estado todo el municipio sometido a este
sistema de vacunacién, la ocurrencia de la fiebre
aftosa en el mismo hubiera sido insignificante.

REFERENCIAS

1. ALONSO FERNANDEZ, A., VIANNA FILHO, Y.L.,
DURINI, L.A.E., SUTMOLLER, P. Information on
South American FMD strains on types O and A.
FAO. Rep. Ses. Res. Group Stand. Tec. Comm. of
European Comm. for Control FMD, 29 Sept.-1°
Oct., 1981 (Germany). pp. 62-71.

2. ALONSO FERNANDEZ, A., VIANNA FILHO, Y.L.,
DURINI, L.A.E., SUTMOLLER, P. Los virus de fie-
bre aftosa usados en la produccién y control de vacu-
nas en América del Sur. Bo/, Centr. Panam. Fiebre
Aftosa 43-44: 21-28, 1981.

3. AUGE DE MELLO, P., ASTUDILLO, V., GOMES, I.,
CAMPOS GARCIA, J.T. Aplicacién en el campo de
vacuna oleosa e inactivada: Vacunacién y revacunacion
de bovinos jévenes. Bol. Centr. Panam. Fiebre Aftosa
19-20: 31-38, 1975.

4, AUGE DE MELLO, P., ASTUDILLO. V., GOMES, .,
CAMPOS GARCIA, J.T. Respuesta inmunitaria de
bovinos adultos vacunados contra la fiebre aftosa con
vacuna oleosa. 8ol. Centr. Panam. Fiebre Aftosa 26:
23-25, 1977.

5. CASAS OLASCOAGA, R., SUTMOLLER, P,
ALONSO FERNANDEZ, A., ABARACON, D. FMD
virus production and control of vaccines in South
America. /n 16e. Conf. Fidvre Aphteuse O.).E.
pp. 109-122, 1982.

6. RIO GRANDE DO SUL. Secretaria da Agricuitura,
Supervisfo da Produgdo Animal. Dados de populagéo e
vacinagdo bovina. Porto Alegre, Fev. 1980.

7. RIO GRANDE DO SUL. Secretaria da Agricultura,
Supervisio da Produgdo Animal. Censo da populagio
ovina, Porto Alegre, 1979,





