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INTRODUCCION

Las campaﬁas contra la Fiebre Aftosa (FA) en Sud América se estdn
llevando a cabo a través de vacunaciones regulares cada 4 meses o en al-
gunos casos cada 6 meses, utilizédndose vacunas inactivadas.

En lo que se considera una composicién normal de la poblacién ganade-
ra de un pais, el porcentaje de éstos de menos de un ano de edad puede
fluctuar entre un 15% y un 20%. La inmunizacién de este grupo contra la
FA es asunto de gran preocupacién para las autoridades de sanidad animal
de muchos paises.,

Las referencias disponibles acerca de la inmunizacién de bovinos j6-
venes contra la FA no es muy numerosa. El propésito de este experimento
fue obtener mds informacién acerca de la persistencia de la inmunidad
conferida a bovinos jévenes, cuando se usan esquemas diferentes de vacu-
nacién y animales de diferentes edades.

MATERIAL Y METODOS
1. Vacuna

Se usé una vacuna inactivada trivalente, preparada de acuerdo a la
técnica descrita por Abreu (1). Los constituyentes de esta vacuna fue-
ron: virus aftoso tipo O Vallée, subtipo O, cepa Campos; virus aftoso
tipo A Vallée, subtipo Ay, cepa Cruzeiro;yvirus aftoso tipo C Waldmann,
subtipo C; cepa Resende..

Las suspensiones de virus fueron preparadas de acuerdo al método
Frenkel, adsorbidas en hidréxido de aluminio coloidal, inactivadas por
formalina, y con_la adicién de saponina (5, 6, 14). Los titulos infec-
ciosos enratones lactantes variaron entre 107'§ y 108:0 por dosis de va-
cuna. Las pruebas de inocuidad fueron hechas de acuerdo a la técnica de
Henderson (8), usando dos bovinos para cada suspensién de virus.

La eficiencia del antigeno "C" (vacuna monovalente) de la vacuna tri-
valente usada en esta prueba fue controlada previamente en bovinos adul-
tos a los uno, cuatro y dieciocho meses después de ser preparada (1),
con protecciones de 8/8, 8/8 y 7/8 respectivamente, al inocularlos via
intradermolingual con lO4DL50/rat6n lactante de virus homélogo.

* Pertenecen al Centro Panamericano de Fiebre Aftosa, Caixa Postal 589, ZC-00, Rio de
Janeiro, Brasil.

**Pertenece al Centro Panamericano de Zoonosis, Casilla de Correo 23, Ramos Mejia,
Buenos Aires, Argentina.



2. Bovinos

Se usé un total de 40 terneros cruzados (Jersey y Cebd), de 6 a 12
meses de edad a la fecha de inicio del experimento, sin contacto previo
conocido con fiebre aftosa y cuyas madres eran vacunadas regularmente.
Estos terneros fueron elegidos después de hacérseles una prueba para
comprobar la ausencia de anticuerpos para los virus aftosos tipos O, Ay
C de acuerdo a la técnica de Cunha (3). Los animales fueron mantenidos
durante todo el perfiodo en un predio bajo permanente vigilancia, y se
trajeron al CPFA sélo en el momento de la descarga.

3. Vacunacién

De los 40 terneros, 32 se vacunaron y los otros 8 fueron mantenidos
como controles. Los terneros fueron inoculados por via subcutdanea con
5 ml de vacuna trivalente. Los animales fueron entonces divididos en 2
grupos y subsecuentemente en 4 subgrupos, de acuerdo a la edad, al nume-
roy espaciamiento de las revacunaciones, presentadas en dias postvacu-

naci6n (DPV) como sigue: -
Grupo I - 16 terneros de 6 a 9 meses de edad al efectuarse la vacu-
nacién.

Subgrupo Ia - 8 terneros revacunados a los 120 y 240 DPV.
Subgrupo Ib - 8 terneros revacunados a los 60, 120, 180 y 240 DPV.
Grupo II - 16 terneros de 9 a 12 meses de edad al efectuarse la vacu-
nacién.
Subgrupo IIa - 8 terneros revacunados a los 120y 240 DPV.
Subgrupo IIb - 8 terneros revacunados a los 60, 120, 180 y 240 DPV.
L]

4, Pruebas de inmunidad

Estas pruebas se realizaron a los 360 DPV (120 dias después de la al-
tima revacunacién) usando virus aftoso tipo C Waldmann, subtipo C; cepa
Resende como virus de descarga. Los 32 terneros vacunados y los ocho
controles se inocularon por via intradermolingual en 4 puntos con O,1 ml
de suspensién virulenta en cada uno, conteniendo un total de 104DL50/ra=
tén lactante.

5. Sueros

Todos los terneros se sangraron antes de la primera vacunacidn, vy
después cada 30 dias durante todo el experimen to. Los sueros se prepa-
raron de acuerdo a la técnica usual (4) y se almacenaron a -25° C. Se
inactivaron en un bano de agua a 60° C por 20 minutos antes de ser usa-

dos (3).
6. Pruebas de anticuerpos
Los niveles de anticuerpos se determinaron por la prueba de seropro-

teccién (SP) en ratones lactantes de acuerdo a Cunha et al (3) y dados
como indices de SP (ISP).



RESULTADOS
1. Grupo I {terneros de 6 a 9 meses de edad)

En este grupo la respuesta de anticuerpos después de la primera va-
cunacién fue insignificante. El promedio de ISP (1,72) estuvo por
debajo de los limites considerados como indicativos de inmunidad.

1.1 Subgrupo Ia (2 vacunaciones a intervalos de 4 meses)

La primera revacunacién se hizo a los 120 DPV, y 30 dias después
(150 DPV) los animales presentaron un efecto "booster" cuando el ISP al-
canz6é un promedio de 3,33 el cual bajé hasta 1,98 a los 180 DPV y s1-
guié bajando paulatinamente hasta la segunda revacunacién a los 240 DPV.
Después de esta segunda revacunacién hubo un marcado incremento en los
niveles de anticuerpos en todos los animales, analizdndolos individual-
mente. Cuando los 8 terneros fueron sometidos a descarga a los 360 DPV
sélo 4 de ellos estaban protegidos contra lesiones generalizadas y el
promedio de los ISP era 2,29.mientras los 4 no protegidos tenian un

promedio de ISP de 0,69 (grafico 1).
1.2 Subgrupo Ib (4 revacunaciones a intervalos de 2 meses)

Después de la primera revacunacién el efecto "booster" fue mayor gque
el del subgrupo anterior. El ISP se mantuvo encima de 3,0 oscilando
levemente entre revacunaciones. Cuando a estos 8 terneros se les sometié
a descarga a los 360 DPV, estaban todos protegidos contra lesiones gene-
ralizadas, y el promedio de ISP fue 2,27 (gréfico 1).

2. Grupo II (terneros de 9 a 12 meses de edad)

En estos animales, después de la primera vacunacién, hubo una res-
puesta de anticuerpos moderada, un promedio de ISP de 2,2.

2.1 Subgrupo ITa (2 revacunaciones a intervalos de 4 meses)

Estos animales presentaron un promedio de ISP de 2,2 después de la
primera vacunacién. Esta respuesta persistié hasta los 90 DPV con un
promedio de ISP de 1,6. Cuando los animales fueron revacunados por pri-
mera vez a los 120 DPV el ISP fue 0,7. Después de la revacunacién el
efecto "booster" fue muy acentuado y a los 150 DPV el ISP fue 4,46. Los
niveles de anticuerpos cayeron a un ISP de 1,21 a los 240 DPV. Después
de la revacunacién a los 270 DPV se alcanzé un ISP de 3,15. En el momen-
to de la descarga, s6lo un animal de los 8 presentd lesiones generaliza-
das en una pata. El promedio de ISP en el dia de la descarga fue 1,68
(gréafico 2).

2.2 Subgrupo IIb (4 revacunaciones a intervalos de 2 meses)

Los resultados obtenidos con este esquema de vacunaciones fueron si-
milares a los obtenidos en el subgrupo Ib, en el cual se usé el mismo



procedimiento. Después de la primera revacunacion, & los 60 DPV, el 1SP
oscilé entre 3,0 y 4,62 hasta la dultima revacunacion (4%) efectuada a
los 240 DPV. Cuando se les somet1d a la descarga a los 360 DPV, 7 de los
8 animales estaban protegidos contra lesiones generalizadas. El dnico
animal no protegido presentd lesiones en las 4 patas. Se debe mencionar
que este animal nunca tuvo una adecuada respuesta de inmunidad incluso
después de repetidas vacunaciones. En los animales protegidos el prome-
dio de ISP fue 2,47 (grafico 2) mientras el animal que presentd genera-
lizacion tenia un ISP de 0,65 en el dia de la descarga.

La distribucién mensual del promedio aritmético y el rango de ISP en
los 4 subgrupos se presenta en el cuadro I.

DISCUSION

En terneros, la adquisicién de competencia inmunol é6gica ocurre a di-
ferentes edades dependiendo de las caracteristicas de varios antigenos
(13). Esto no ocurre sibitamente en un sélo paso, en el cual el animal
adquiere competencia para responder a todos los estimulos antigénicos.
E]l desarrollo de la competencia inmunolégica es un proceso lento, y qui-
445 acumulativo, en el cual el animal responde primero a uno, en seguida
a otro y finalmente a casi todos o todos los antigenos (9).

La presencia de gamma globulinas en la sangre en cantidades especifi-
cas para cada especie animal mamifera, se puede interpretar como indica-
cién de que el sistema protectivo del organismo esta suficientemente de -
sarrollado para producir anticuerpos. Varios investigadores (2, 15, 16)
estudiaron por medio de la electroforesis la composicién de sueros de
animales no vacunados y de animales convalescientes de FA, asi como tam-
bién los de aquellos vacunados contra la FA a distintas edades.

De acuerdo a los andlisis hechos por Wehmeyer (16) en sueros de ani-
males no vacunados, la capacidad de produccién de gamma globulina aumen-
ta a la par de la edad del animal. Este aumento es lentamente progresivo
y en terneros de 8 meses de edad alcanza los niveles del limite normal
mds bajo del ganado adulto (2 anos de edad). Trabajando con bovinos va-
cunados con diferentes dosis de vacuna antiaftosa, Wehmeyer (17) encon-
tré un aumento en el nivel de globulinas como consecuencia de la vacuna-
cion.

Los resultados obtenidos en el presente experimento muestran que los
animales de 6 a 9 meses de edad (al principio del experimen to) vacunados
3 veces a intervalos de 4 meses, tuvieron una respuesta inmune 50% infe -
rior que la de los animales vacunados 5 veces a intervalos de 2 meses.
Los animales fueron vacunados siempre con la dosis normal de vacuna tri-
valente, o sea 5 ml. La baja respuesta inmune del grupo vacunado tres
veces podria deberse al hecho de que éste s6lo recibié el 60% del anti-
geno, comparado con el grupo vacunado 5 veces. Parece probable que con
una mayor cantidad de antigeno, la vacunacién cada 4 meses diera mejores
resul tados. .

En los terneros de 9 a 12 meses de edad (al principio de la vacuna-
cién) la respuesta a la descarga fue la misma con cualesquiera de los
dos esquemas de vacunacién usados. Sin embargo, es interesante destacar
la marcada diferencia en la curva .de anticuerpos de este grupo (IT) du-
rante todo el experimento, y es importante notar que la 4l tima revacuna-
cién se efectué cuando estos animales tenian 17 y 20 meses de edad, y 21
y 24 meses cuando se hizo la descarga, respectivamente.
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Muntiu et al (11, 12), trabajando con diferentes dosis protectoras de
vacuna (DPSO)’ encontré que la inmunidad postvacunal antiaftosa difiere
significativamente de bovinos adultos a jévenes. Concluydé de que seria
necesario inocular 4 veces mds antigeno para proteger el 50% de terneros
de 6 meses de edad, que para proteger bovinos adultos. Por otra parte,
la inmunizacién de bovinos jévenes seria mejor lograda a través de repe-
tidas vacunaciones ("booster").

Glusko (7) informé que en bovinos de 1 a 18 meses de edad la respues-
ta de anticuerpos después de la vacunacidén contra la FA con vacuna inac-
tivada fue més persistente seglin el aumento en la edad de los animales.

Mackoviak et al (10) conduciendo experimentos con el mismo objetivo
obtuvo resultados similares a los informados en este trabajo, y concluyé
que es mas dificil alcanzar una inmunidad sélida y duradera en terneros
que en bovinos adultos después de s6lo una vacunacién. Los mismos auto-
res sugieren que los animales jévenes deben ser revacunados por lo menos
una o dos veces. '

Basado en los resultados de este experimento, y considerando la expe-
riencia de otros investigadores, parece que la vacunacién de bovinos j6-
venes (menos de 18 meses de edad) a intervalos cortos de tiempo es un
factor importante para adquirir una condicién inmunolégica mds sélida.

RESUMEN

. - . ~
Una parte esencial en cualquier campana para controlar la FA es la
vacunacién regular y uno de los mayores problemas es la inmunizaci6n de
bovinos jb6venes.

Se usaron dos grupos de terneros, uno de 6 a 9 y otro de 9 a 12 meses
de edad a la fecha de comienzo del experimento. Se usé una vacuna triva-
lente (OAC) inactivada (aluminio hidréxido-saponinada) en dosis de 5 ml.
Se aplicaron dos esquemas diferentes de vacunacién, con revacunacién @
intervalos de 60 y 120 dias. Los resultados de la descarga con virus af-
toso homélogo 120 dias después de la dltima vacunacidén, o sea 360 des-
pués de la primera vacunacién, probaron que el mayor porcentaje de ani-
males inmunizados fue de los vacunados a intervalos de 60 dias. Este he-
cho fue comprobado por losvalores de ISP durante todo el experimento.

Los resultados obtenidos demuestran que la revacunacién a intervalos
cortos de tiempo en bovinos jévenes es un factor importante para adqui-
rir una condicién inmunolégica mas sélida.

PERSISTENCE OF POST-VACCINAL IMMUNITY AGAINST
FOOT-AND-MOUTH DISEASE IN CALVES

SUMMARY

An essential part of any campaign for controlling the spread of FMD
is the regular vaccination, and one of the main problems is the dif-
ficulty to immunize young cattle.

Two groups of calves 6 to 9, and 9 to 12 months old, at the start of
the experiment, were used. A trivalent (OAC) inactivated FMD vaccine
(aluminum hydroxide-saponin) in 5 ml doses was used. Two different vac-
cination schemes, with revaccinations at 60 and 120 days intervals, were



17

applied. The results of challenge with a homologous FMDV 120 days after
the last vaccination, or 360 days from the first vaccination, proved
that the highest percentage of immunized animals was of those vaccinated
at 60 days intervals. This fact was reinforced by the values of the SPI
during the entire experiment. _

The results obtained demonstrated that revaccination of young cattle
at short time intervals is an important factor toward acquiring a more
solid immunological condition in these animals. ‘

GRAFICO 1

Media aritmética mensual del ISP en bovinos jdvenes vacunados

a los 6 hasta 9 meses de edad (Grupo I)
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Indice de Seroproteccién

GRAFICO 2

Media aritmética mensual del ISP en bovinos jdvenes vacunados
a los 9 hasta 12 meses de edad (Grupo II)
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Distribucidn mensual de la media aritmética y el rango

CUADRO 1

de los indices de seroproteccion

(ISP)

I S P
DPV | Grupo I: bovinos de 6-9 meses |Grupo II: bovinos de 9-12 meses
1a* 't Ila" vt
0 0.38 0.21 0.28 0.25
(0.00-0.75) (0.00=0.50) (0.00-0.73) (0.00=0.60)
30 1.08 2.36 2.17 2.23
(0.00-3.69) (0.37-5.25) (1.00-4.90) (0.65-4.60)
0 0.84 1.28 1,78 1.9
(0.50-2.13) (0.00-2.75) (0.75-4.25) (0.00-5.13)
% 1.25 5.11 1.60 4.52
(0.00-5.40) (3.75-6.00) (0.62-4.70) (2.25-5.71)
120 0.87 3.54 0.70 2.99
(0.00-2.25) (2.55-5.57) (0.00-1.61) (0.65-6425)
150 3.33 4.86 4,46 4.62
(1.25-6.00) (3.37-6.00) (2.75-5.60) (2.15-5.85)
180 1.98 3.13 2.45 3.10
(0.60-4.00) (2.11-4.50) (1.25-4.25) (0.65-4.80)
210 1.55 4.25 1.85 4.14
(0.,00~4.30) (2.03-5.75) (0.71-3.66) (1.90-6.00)
1.42 3,02 1.21 3.16
240 | (0.64-3.40) (1.75-5.30) (0.37-2.20) (0.65=5.75)
270 2.16 3.43 3.15 3,21
(0.50-4.17) (2.35-5.75) (1.65-5.50) (1.50-5.35)
00 1.58 2.1 2.1% 2.26
3 (0.00-3.40) (1.25-5.15) (0.75-4.60) (0.90-4.29)
330 1.29 2.39 1.65 2.32
(0.25-2.40) (1.16-4.75) (0.50-3.00) (0.66-3.90)
1.49 2.27 1.68 2.24
360 (0.50-3.38) (0.60-5.75) (1.00-3.00) (0,65-4.00)
+ - vacunados 3 veces a intervalos de 4 meses
+4 -

vacunados 5 veces a intervalos de 2 meses
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