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RESUMEN

En 1974, el Ministério de
Agricultura del Brasil,en cola-
boracion con el Centro Paname-
ricano de Fiebre Aftosa (CPFA),
efectuo un diagnostico de si-
tuacion de la fiebre aftosa pa-
ra planificar el combate de la
enfermedad en los estados de
Goias, Mato Grosso, Rio de Ja-
neiro y Sergipe. El diagnosti-
co se hizo mediante un estudio
retrospectivo por muestreo para
los anos 1972 y 1973, en 3.127
establecimientos con bovinos.
Paralelamente,se analizaron al-
gunas informaciones producidas
por el sistema integrado de in-
formaciones sobre fiebre aftosa
del estado de Rio Grande do
Sul.

Esos revelaron un

fiebre aftosa
sin programa de

en los municipios
densidad bovina Y,

estudios
mayor riesgo de
en las areas

vacunacion,
con mayor
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ABSTRACT

In 1974, the Brazilian Min-
istry of Agriculture, in coop-
eration with the Pan-American
Foot-and~Mouth Disease Center
(PAFMDC) carried out a diagno-
sis of the foot-and-mouth dis-
ease sgituation 1in order to
serve as a basis in planning
for the control of the disease
in the states of Goias, Mato
Grosso, Rio de Janeiro and Ser-
gipe. The diagnosis was carried
out through a retrospective
sample study for the years 1972
and 1973 on 3,127 cattle farms.
As a comparison some of the in-
formation on foot-and-mouth
disease produced by the inte-
grated information system in
the state of Rio Grande do Sul
was also analyzed.

These studies showed a higher
risk of FMD in the areas not
having a vaccination. program,
in those municipalities with
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asimismo, una asociacion posi-
tiva con el tamano del rebano.
Las explotaciones lecheras de-
clararon, comparativamente, me-
nos episodios de la enfermedad
que las de carne. La enfermedad
puede ser estacional y su mayor
frecuencia influida por la épo-
ca de mayor transito de bovinos
para mataderos.

INTRODUCCION

En 1971, Brasil
ejecucion de 1la primera etapa,
de 4 anos, del Plan Nacional de
Combate a la Fiebre Aftosa
(PNCFA), en los estados de Ba-
hia, Espirito Santo, Minas Ge-
rais, Parana, Rio Grande do
Sul, Santa Catarina y Sao Pau-
lo. Uno de los hechos mas sig-
nificativos de esa etapa fue la
formulacion y establecimiento
de un sistema de informacion,
asesorado por el CPFA (1,2, 3),
que ha permitido la operacion
de un Sistema Integrado de In-
formacion, el control de ges-
tion y la evaluacion del Plan.

En 1974 comenzo a planificar-
se la segunda etapa, para in-
corporar en el periodo 1975/
78 los estados de Goias, Mato
Grosso, Rio de Janeiro y Ser-
gipe. Para tal efecto, la Co-
ordinacion Nacional de Combate
a la Fiebre Aftosa (CCFA), con
la colaboracion del CPFA, rea-
1izo, entre enero Yy marzo de
1974, una serie de estudios re-
trospectivos, por muestreo, pa-
ra estimar la situacion de
riesgo y la magnitud del pro-
blema de 1la fiebre aftosa en
esos estados.

El objetivo de este trabajo
es el de describir algunos ti-
pos de datos y presentar algu-
nas observaciones iniciales so-

comenzo 1la

cattle density, and
similarly, a positive associa-
tion with herd size. Dairy
farms showed, in comparison,
fewer outbreaks of the disease
than beef cattle farms. The
disease can be seasonal, with
greatest frequency influenc-
ed by the period of greatest
animal movement to slaughter-
houses.

greater

INTRODUCTION

In 1971, Brazil started the
first 4-year stage of its Na-
tional Plan for the Control of
Foot-and-Mouth Disease (Plano
Nacional de Combate a Febre Af-
tosa, PNCFA), in the states of
Bahia, Espirito Santo, Minas
Gerais, Parana, Rio Grande do
Sul, Santa Catarina and Sao
Paulo. One of the most signif-
icant events of this stage
was the development of an in-
formation system, with the as-
sistance of the Pan-American
Foot-and-Mouth Disease Center
(PAFMDC) (1, 2, 3) which led to
an, Integrated Information Sys-
tem, with data useful in eval-
uating and adapting the Plan.

In 1974, planning for the
second stage began, for the in-
corporation of the states of
Goias, Mato Grosso, Rio de Ja-
neiro and Sergipe in 1975-78.
In order to estimate the situa-
tion of risk and the magnitude
of the problem of FMD in those
states, the National Coordina-
tion for the Control of FMD
(Coordenacao de Combate a Febre
Aftosa, CCFA) with the coopera-
tion of the PAFMDC,carried out,

from January to March 1974, a
series of retrospective sample
studies.

The objective of this
is to describe some

paper
types of
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bre el riesgo de enfermar por
fiebre aftosa en sentido espa-
cial y temporal, proveniente de
los sistemas integrados de in-
formacion obtenidos por proce-
dimientos ocasionales (encues-
tas retrospectivas de Goias,
Mato Grosso, Rio de Janeiro vy
Sergipe) y continuos (Rio Gran-
de do Sul, estado que estable-
cio el primer sistema de infor-
macion) como término de compa-
racion.

MATERIAL Y METODOS

La tabla 1 contiene la dis-
tribucion espacial de la pobla-
cion bovina objeto del estudio
retrospectivo y del estado de
Rio Grande do Sul, sujeto al
sistema de informacion del
PNCFA.

La informacion
fue la siguiente:

1. Relativa a la

considerada

poblacion

bogina en la region: a) ta-
mano; b) densidad; <c¢) canti-
dad de rebanos afectados; d)

politica sanitaria (estar o no
en el PNCFA).

2. Relativa a los rebanos
bovinos: a) tamano; b) fina-
lidad; <¢) cantidad de rebanos
vacunados; d) calidad de 1la
vacunacion; e) conservacion de
la vacuna; f) intervalo entre
vacunaciones; g) ocurrencia de
la fiebre aftosa y mes de ini-
cio del episodio; h) transito
de animales.

Los procedimientos de reco-
leccion de la informacion fue-
ron los siguientes:

l. Encuestas por muestreo,
mediante entrevista de carac-
ter retrospectivo en Goias, Ma-

to Grosso, Rio de Janeiro y
Sergipe. La muestra se estra-
tifico por micro regiones o

data and present some initial
observations on the risk of FMD
in space and time. The data
was obtained from the integrat-
ed information systems collect-
ed by retrospective surveys in
Goias, Mato Grosso, Rio de Ja-
neiro and Sergipe as well as by
continuous procedures such as
Rio Grande do Sul, which estab-
lished the first information
system.

MATERIALS AND METHODS

Table 1 shows the spatial
distribution of the cattle pop-

ulation, which was studied in
the retrospective survey, as
well as that of the state of
Rio Grande do Sul which was
under the PNCFA information
system.

Information considered in

both systems included:

1. Cattle population in the
region: a) size; b) density;
c¢) number of affected herds;
d) animal health policy (cov-
ered or not covered in PNCFA).

2, Cattle herds: a) size;
b) type of operation; c) num-
ber of vaccinated herds; d)
quality of vaccination; e) vac-
cine conservation; f) interval
between vaccinations; g) oc-
currence of FMD and month in
which outbreak began; and h)
animal movement.

Information was collected in
sample surveys, through retro-
spective interviews in Goias,
Mato Grosso, Rio de Janeiro and
Sergipe. The sample was strati-
fied by micro-regions or areas,
with allocation proportional to
the size of the population. A
total of 3,127 livestock owners
(1.57) were interviewed.
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-+  TABLA 1: Superfgcie en km®, poblacidn bovina y
rebanos existentes en los estadoe estudiados

TABLE 1: Area in km?, cattle population and
existing herds in the states studied

Poblacion

Estado Superficie (miles) Rebanos
State Area Population Herds
(thous)

Goias 642.036 7.7562 78,316
Mato Grosso 1.231.549 8.776b 87.375
Sergipe 21.994 418¢ 17.444
Rio de Janeiro 42.134 1.1874 28,012
Rio Grande do Sul 267.528 12,145¢€ 359.252
a) Censo Agropecuario, Instituto Brasileiro de Geografia e Esta-

b)
c)
d)

e)

tistica (IBGE), 1970,

Censo Agropecuario IBGE, 1970 (Regiones del Pantanal y Sur-
este del Estado).

Cadastro de Imoveis Rurais, Instituto Nacional de Coloniza-
cao e Reforma Agraria (INCRA), 1972. -

Levantamento Grupo Executivo de Combate a Febre Aftosa, Rio
de Janeiro (GECOFA/RIO), 1968, IBGE, 1970,

Ministeério de Agricultura - Secretaria de Agricultura, dados
sobre populagao bovina, 1973,

TABLA 2: Ocurrencia de fiebre aftoesa en los rebanos
encuestados segun su condicion de vacunar o no,
estado do Rio de Janeiro - 1972

TABLE 2: Occurrence of foot-and-mouth disease in herds surveyed,

according to whether they were vaccinated or not
State of Rio de Janeiro - 1972

Ocurrenclia/Occurrence

Vacunados Con aftosa Sin aftosa T ¢ 1
Vaccinated With FMD Without FMD o ra-
N©Q % NO % NO %
Si/Yes 80 12 598 88 678 100
No 30 25 89 75 119 100
Total 110 14 687 86 797 100
x? = 15,30 (P <0,001).
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FUENTE: Secretaria de

Agricultura. Equipe de

Aftosa - Estado do Rio Grande do Sul.

FIGURA 1: Movimiento mensual de bovinos para sacrificio,
rebanos afectados por fiebre aftosa,
tado do Rio Grande do Sul.

FIGURE 1: Monthly movement of cattle

Combate a Febre

i cria y
regional de Bage, 1973. Es-

for slaughter, rearing and

herds affected by FMD, Bagé regional, 1973. State of Rio Grande

do Sul.
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areas, con alocacion proporcio-
nal al tamano de la poblacion.
Se entrevistaron 3.127 ganade-
ros (1,57%).

2. Sistema de informacion
del PNCFA (3, 4, 5, 6) para el
estado de Rio Grande do Sul.

RESULTADOS
Se realizo un analisis espa-
cial de 1la enfermedad (Tablas
2 a9) y un analisis temporal
de la misma (Tablas 10 y 11 y
Fig. 1).
DISCUSION
Fiebre aftosa en el espacio

geografico

1. Regiones y riesgo de fie-
bre aftosa en funcion de la po-
litica sanitaria:

En 1973, el sistema de infor-
macion notifico en el area in-
cluida en el programa, que com-
prendia aproximadamente 1 mi-
llon de rebanos, un 0,97 de re-
banos afectados (7). En cambio,
el estudio retrospectivo esti-
mo, para el mismo ano, en un
area con 240.000 rebanos apro-
ximadamente, un 167 de rebanos
afectados en Goias, un 30% en
Mato Grosso, un 197 en Sergipe
y un 127 en Rio de Janeiro.

Estas diferencias podrian ser
atribuidas a los efectos de 1la
implantacion de los programas
de aftosa, desde que cifras si-
milares a las encontradas en
los estados sin programa se ha-
bfan estimado al inicio en los
estados actualmente con progra-
ma.

2. Relaciones entre riesgo y
vacunar o no a los rebanos:

Data from the information
system of the PNCFA (3, 4,5, 6)
for the state of Rio Grande do
Sul provided a basis of compar-

ison with the sample surveys
data.
RESULTS

The results of a spatial
analysis of the disease are
listed in Tables 2-9. In Tables
10 and 11 and in Fig. 1 the
results of the temporal analy-

sis are summarized.

DISCUSSION
FMD in geographic space

risk of FMD
animal health

1. Regions and
as a function of

policy:
In 1973, data from the infor-
mation system indicated that

0.9%Z of the approximately 1
million herds in the total pro-
gram area were affected (7).
Through the retrospective in-
terviews for the same year,
in an area of approximately
240,000 herds 1located outside
the program area, it was esti-
mated that 16%Z of the herds
were affected in Goias, 30% in
Mato Grosso, 19X in Sergipe and
12% in Rio de Janeiro.

These differences may be at-
tributed to the effects result-
ing from the introduction of
the FMD program, since similar
figures in the states without
programs had been estimated in
those states when the program
started.

2. Relationship between FMD
and vaccinating herds or not:
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TABLA 3: Ocurrencta de fiebre aftosa en los rebanos encuestados,
segun calidad de los procedimientos de vacunacionk,
estado do Rio de Janeiro - 1972

TABLE 3: Occurrence of FMD in herds surveyed, according
to the quality of vacecination procedures*
State of Rio de Janetiro - 1372

Con aftosa Sin aftosa

vvac?“‘: bl:ql With FMD Without FMD Total
accinate w NO T No T WO 7
Si/Yes 48 9 461 91 509 100

No 32 19 137 81 169 100
Total 80 12 598 88 678 100

* Definido por un intervalo de 4 en 4 meses y una correcta con-
servacion de vacuna.

* Defined as a &4~month interval and correct vaccine storage.

X% = 11,01 (P <0,001).

TABLA 4: Ocurrencia de fiebre aftosa en los rebanos encuestados
segin la periodicidad del <intervalo de vacuna contra aftosa,
estado de Mato Grosso =~ 1972

TABLE 4: Occurrence of FMD in herds surveyed, according to
length of interval of FMD vaceination

State of Mato Grosso - 1972
Ocurrencia/Occurrence
Intervalo Con aftosa Sin aftosa Total
Interval With FMD Without FMD A_
: NQ % N©Q % NQ %
4 - 4 75 14 462 86 537 100
6 - 6 44 28 114 72 158 100
Ano a_aﬁo y
esporadicos 47 54 40 46 87 100
Yearly or
sporadic
Total 166 21 616 79 782 100

X% = 78,2 (P <0,0001),
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Segun los datos obtenidos por
encuestas retrospectivas (ej.
estado de Rio de Janeiro), se
detectaron diferencias estadis-
ticamente significativas entre
grupos de establecimientos, se-
gun su caracteristica de vacu-
nar o no vacunar (Tabla 2).

3. Relacion entre riesgo vy
calidad de los procedimientos
de vacunacion:

La diferencia anteriormente
mencionada, se hizo mas notable
a favor de 1los rebanos "bien
vacunados'" (Tabla 3), al hacer-
se la comparacion entre los que
vacunaban bien y los que vacu-
naban mal.

4, Relaciones entre riesgo e
intervalo de vacunacion:

Al examinar la incidencia de
fiebre aftosa, segun el inter-
valo de aplicacion de vacunas,
se encontro una asociacion po-
sitiva entre intervalos e inci-
dencia (Tabla 4). _

Los sistemas de informacion
regulares también muestran la
misma caracteristica, es decir,
una asociacion positiva entre
el periodo postvacunal y la
mayor frecuencia de fiebre af-
tosa (Tabla 5).

El riesgo en funcion de carac-
teristicas de la poblaeion bo-
vinag

1. Relacion entre
la densidad regional:

En la definicion de riesgo se
debe destacar la importancia de
la densidad de la comunidad bo-
vina, pues como era de esperar,
la enfermedad fue mas frecuente
en las regiones mas densamente
pobladas (Tabla 6).

2. Relacion entre riesgo y
tamano del rebano:

Los rebanos grandes mostraron

riesgo y

mayor probabilidad de_  tener
problemas que los rebanos pe-
quenos (Tabla 7). Esta situa-

cion fue encontrada en regiones

According to data obtained in
retrospective surveys (ie., the
state of Rio de Janeiro), sta-
tistically significant differ-
ences were found between groups
of farms which did or did not
vaccinate (Table 2).

3. Relationship between risk
and quality of vaccination pro-
cedures:

The difference noted above
was emphasized even more in fa-

vor of "well vaccinated" herds
(Table 3) when the comparison
was made between those farms

classified as "well vaccinated"
and "poorly vaccinated".

4, Relationship between risk
and vaccination interval:

When incidence of FMD was
reviewed, in terms of the in-
terval of vaccine applications,
a positive association was
found between increased interval
and incidence (Table 4). Regu-
lar information systems also
show the same characteristic,
that is, a positive associa-
tion between the 1increase in
post-vaccination period and the
greater frequency of FMD (Table
5).

Risk as a function of cattle
population characteristics

1. Relationship between risk
and regional density:

In the definition of risk,
the importance of density with-
in the cattle community should
be mentioned, since, as suppos-—
ed, the disease was more fre-
quent in more densely populated
regions (Table 6).

2. Relationship between risk
and herd size:

Large herds showed a higher
probability of having FMD than
small herds (Table 7). This

situation was found in regions
where large herds predominated
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TABLA 5: Rebanos afectados segun el periodo postvacunal,
regional de Uruguayana, estado do Rio Grande do Sul,
Octubre 1972 = Septiembre 1973

TABLE 5: Affected herds, by length of post-vaccination period,
Uruguayana Region, state of Rio Grande do Sul
October 1372 - GSeptember 1973

Periodo postvacunal Tasa en 7 de rebanos
(dias) Rebanos afectados afectados*
Post-Vaccination Period Affected herds Rate in 7 of
(days) affected herds*

<30 13 0,3

30 - 60 13 0,3

61 - 90 50 1,2

91 - 120 55 1,3

>120 l4*% 0,4

Total 145 3,6

* Estimado para una media de 4.000 rebanos en la region.

* Estimated for an average of 4,000 herds in the region.

** La disminucion de 1la frecuencia en esta categoria se debe a
que el ©programa establece un calendario de vacunaciones de 4
en 4 meses.

** The decreasing frequency in this category is due to the fact
that the program establishes a four-month vaccination time-
table.

TABLA 6: Ocurrencia de fiebre aftosa en los rebanos encuestados
segun densidad bovina del munieipio,
estado de Mato Grosso - 1973

TABLE 6: Occurrence of FMD in herds surveyed, according to
cattle density in the muniecipality

State of Mato Grosso - 1973

Densidad por Ocurrencia/Occurrence

municipio-km? Con aftosa Sin aftosa Total
Density by With FMD _ Without FMD

municipality-km? W9 A N % NO %
<15 67 23 221 77 288 100
16 - 30 78 24 253 76 331 100
31 - 50 17 30 40 70 57 100
>50 109 47 125 53 234 100
T ot al 271 30 639 70 910 100

X? = 43,548 (P <0,0001).
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donde predominaban los grandes
rebanos (estado de Mato Grosso)
asi como tambieén en regiones
donde predominaban los rebanos
pequenos (Rio de Janeiro).

El sistema de 1nformac1on de
Rio Grande do Sul también de-
tecto wuna situacion similar
en dos municipios de distinta
predomxnancxa, uno con rebanos
pequenos (Estrela) y el otro
con rebanos grandes (Bage) (Ta-
bla 8).

En este caso, se observo una
menor frecuencia relativa en
los rebanos muy grandes, que no
se observo en los estudios re-
trospectivos. Esto podria de-
berse a que en los estudios re-

trospectxvos, este tipo de re-
banos estarla contenido en la
clasificacion de grandes, dilu-

yendose esta observacion.

La influencia del numero de
animales que componen el rebano
y 1la densidad regional y su
asociacion con fiebre aftosa,
ya fue observada por Hugh-Jones
(8), quien explica dicha rela-
cion en funcion de la capacidad
de "muestreo de aire". Asi, un
rebano de 100 bovinos tendria
10 veces mas capacidad de''mues-
treo de aire'", que un rebano de
10 bovinos.

3. Relacion entre riesgo y
finalidad del rebano:
En las regiones estudiadas se

obgservo una menor incidencia de

fiebre aftosa en los rebanos
lecheros (Tabla 9).
Esto refleja, posiblemente,

diferencias en cuanto a antece-
dentes de inmunizaciones entre
los diferentes tipos de reba-
ﬁos. Los rebanos lecheros es-—
tarian mejor protegidos que los
rebanos de carne. Ademas, los
rebanos de carne y especialmen-
te los dedicados a la fase de
engorde tendran mayor riesgo de
exposicion debido a la mayor

(state of Mato Grosso), as well
as in regions where small herds
predominated (Rio de Janeiro).
Through the information sys-
tem of Rio Grande do Sul it was
also possible to detect a sim-
ilar situation in two munici-
palities having different pre-
dominance of herd size, one
with small herds (Estrela) and
the other with large herds (Ba-
ge) (Table 8). 1In this case, a

lesser frequency was observ-
ed relative to the very large
herds, which was not observed
in the retrospective studies.

This could be due to the fact
that in the retrospective stud-
ies this type of herd was con-
tained within the classifica-
tion of "large'", obscuring this
obgservation.

The influence of the number
of animals in a herd and the
regional density and its asso-
ciation with FMD has already
been observed by Hugh-Jones
(8), who explained this rela-
tionship as a function of the
capacity of "air sampling”.
Thus, a herd with 100 cattle
would have 10 times more capac-
ity of "air sampling" than a
herd of 10 cattle.

3. Relationship between risk
and type of operation:

In the regions studied, a
lower incidence was noted in
dairy herds (Table 9).

reflects dif-
immunization

This possibly
ferences in the
history between the different
types of herds. Dairy herds
would be better protected than
beef herds. Also, beef herds
and especially those engaged
in finishing operations would
have a greater risk of exposure
due to the greater frequency of
new animals entering the herd.
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TABLA 7: Ocurrencia de_fiebre~aftosa en los rebanos
encuestados segun tamanos del rebano,
estado do Rio de Janeiro - 1973

TABLE 7: Occurrence of FMD in herds surveyed,
aceording to eize of herd
State of Rio de Janeiro - 1973

Ocurrencia/Occurrence

Rebano L
Con aftosa Sin aftosa
Herd With FMD  Without FMD Total
NO 4 NQ % NO %
1 - 150 81 12 600 88 681 100
151 - 400 8 9 86 91 94 100
401 - 500 8 36 14 64 22 100

X2 = 13,27 (P <0,01).

TABLA 8: Distribucion de rebanos existentes
y afectados segun su tamano,
estado do Rio Grande do Sul - 1973

TABLE 8: Distribution of herds existing and
affected, according to their siae

State of Rio Grande do Sul - 1973

Rebanos en Estrela Rebanos en Bage
e B e —— e
Size of herd E;;:::?:Zs ngectedz E;;::i?izs ﬁgfectedz
1 - 50 47.821 1,237 2,6 11.146 46 4,0
51 - 100 341 19 5,6 1.687 30 1,8
101 - 500 97 11 11,3 1,213 102 8,4
>500 33 1 3,0 1.783 76 4,3

Total 48,292 1,268 2,6 15.829 254 1,5
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frecuencia de ingreso de anima-
les.

Fiebre aftosa en el tiempo

Con relacion al factor tiempo
las enfermedades se ajustan a
un modelo. Durante su primera
fase existiria una tendencia al
aumento, hasta que alcanza un
estado de saturacion de la po-
blacion animal. Cuando ocurre
esta saturacion, se mantendrian
con altas y bajas definidas por
la renovacion de la poblacion
susceptible. Dentro de este
comportamiento, si la enferme-
dad es transmitida por contacto
directo, por ejemplo aerosoles,
como es el caso corriente de la
fiebre aftosa (9), tendria pa-
trones estacionales, si es que
existieran periodos de mayor
contacto entre los suscepti-
bles.

Debido al corto periodo de
tiempo cubierto por 1los estu-
dios retrospectivos y por el
riesgo que estudios de esta na-
turaleza tienen para reconocer
una tendencia, o un comporta-
miento ciclico, solo estudiamos
sus caracteristicas estaciona-
les.

Relacioneg entre el riesgo tem-—

poral y el movimiento de ani-
males
Los estudios retrospectivos

verificaron 1la estacionalidad
de la fiebre aftosa y su mayor
frecuencia, en el periodo de

safra de Mato Grosso, que co-
rresponde a la epoca de mayor
movimiento de animales (Tabla

10) .

Esta situacion también se ob-
servo en el estado de Rio de
Janeiro, en la época de entre-
safras, en la que ingresa con
mayor intensidad el ganado de
otros estados para ser sacrifi-
cado en la region (Tabla 11).

FMD in time

In terms of the time factor,
diseases adjust themselves to
a model. During their first
phase diseases tend to in-
crease,until a saturation state
within the animal population is

reached. When this saturation
occurs, 1its incidence is main-
tained with highs and lows as

defined by the renovation of
the susceptible population. If
the disease is communicated
through direct contact as 1is
common with FMD and if there
exist periods of greater con-
tact among the susceptible pop-
ulation, then there also will
be seasonal patternms.

to the short period of
time covered by the retro-
spective studies, making it
difficult to recognize a ten-
dency or a cyclical behavior,
we only studied the seasonal
characteristics of the disease.

Due

Relationship between temporal
risk and animal movement
The retrospective
verified the seasonal
rence of FMD and 1its greater
frequency in the period when
the animals are brought to mar-
ket in Mato Grosso, which cor-
responds to the time of great-
est animal movement (Table 10).
This situation also occurred in
the state of Rio de Janeiro, in

studies
occur-

the periods when cattle from
other states enter in 1large
numbers to be slaughtered (Ta-
ble 11).

The first type of relation-
ship was observed in Bage which
does not receive animals, since
an almost perfect concordance
was shown with the movement
of adult cattle destined for
slaughter.
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TABLA 9: Ocurrencia de fiebre aftosa en los rebanos encuestados
segun finalidad del rebano,
estado de Goias - 1973
TABLE 9: Occurrence of FMD in herds surveyed,
according to type of operation
State of Goias - 1973
0curren<ﬁa/0ccurrence
Finalidad Con aftosa Sin aftosa T ot al
Type of operation With FMD Without FMD _
NO A NO Z N© %
Carne/Beef 62 25 183 75 245 100
Leche/Dairy 32 8 364 92 396 100
Mixto/Mixed 70 20 277 80 347 100
X? = 33,37 (P <0,01).

TABLA 10: Distribucion de la incidencia de fiebre aftosa
mensual en los rebanos encuestados,

estado de Mato Gross

TABLE 10: Distribution of monthly FMD

incidence in surveye
State c¢f Mato Grosso

o - 1373

d herds
- 1973

Fiebre Aftosa/FMD

Mes / Month

Frecuencia
Frequency

En, /Jan. 16 6
Febr. 19 7
Mar. 21 8
Abr. /Apr. 18 7
May. 20 7
Jun. 8 3
Jul. 14 5
Ago. /Aug. 23 8
Set./Sept. 33 12
Oct. 32 12
Nov. 31 11
Dic./Dec. 37 14
T ot al 272 100
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inctdencia de fiebre aftosa

mensual en los rebanos encuestados,

TABLA 11: Distribucion de la
estado do Rio de
TABLE 11:

Janetro - 1973

Distribution of monthly FMD

inetdence in surveyed herds

State of Rio de

Janeiro - 1973

Fiebre Aftosa/FMD

Mes / Month

Frecuencia

Frequency
En./Jan. 5 5
Febr, 5 5
Mar. 8 8
Abr./Apr. 4 4
May. 6 6
Jun, 10 10
Jul. 13 13
Ago./Aug. 15 16
Set./Sept. 14 14
Oct. 3 3
Nov. 4 4
Dic./Dec. 8 8
Sin informacion 4 4
Without information
Total 99 100
El primer tipo de relacion se Since FMD is principally
observo en Bage (region no re- transmitted by contact, the

ceptora de animales), pues mos-
tro una concordancia casi per-
fecta coincidente con el movi-
miento de bovinos adultos con
destino a la faena.

Por ser esta una enfermedad
que se transmite principalmente
la maxima

por contacto, posi-
. . . » -~

bilidad de contagio ocurrirla

cuando se incrementa el movi-

miento de animales adultos en
tropas, aumentando posiblemen-
te el numero de particulas vi-
rales suspensas en aerosoles.
No podemos descartar 1la in-
fluencia que podria tener la
composicion etaria de la po-
blacion en el tiempo. En Rio
Grande do Sul, las pariciones
son estacionales (septiembre

possibility of conta-
when massive adult
in-
of

greatest
gion occurs
animal movement increases,
creasing the possibilities
effective contact.

We cannot exclude the influ-
ence that may come from the age
composition of the population
in time. In Rio Grande do Sul,
births are seasonal (September
and October), and the period
which has the greatest percent-
age of non-vaccinated calves
less than one year coincides
with the 1increase in frequency
of FMD-affected herds. In Rio
Grande do Sul, in January 1973,
8.5%2 of nom-vaccinated cattle
were registered; in May, 0.87%;
in September, 4.97Z; and in Jan-
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y octubre) y la epoca en que uary 1974, 7.4%Z. This figure
existe el mayor porcentaje de decreased in May to 1.67% (6)
terneros menores de 1 ano no mostly in calves less than 4
vacunados, coincide con el alza months old. The greatest vol-
en la frecuencia de rebanos ume of unprotected popula-
afectados por fiebre aftosa. tion is found in the months of
En Rio Grande do Sul se regis- March, April and May.

tro en enero de 1973 un 8,57 de
no vacunados; en mayo 0,8%; en
septiembre 4,97 y en enero de
1974 un 7,4% y disminuyo en ma-
yo a 1,6%Z (6) (en su mayoria
terneros menores de &4 meses).
El mayor volumen de poblacion
desprotegida se encuentra en
los meses de marzo, abril y
mayo.

CONCLUSIONES

Se demuestra que 1la fiebre
aftosa, como toda enfermedad
infecciosa, no se distribuye en
forma homogénea sobre una po-
blacion, sino que su presencia
esta influida por una serie de
caracteristicas ambientales y
demograficas (politica sanita-
ria, densidad bovina, tamano de
los rebanos, finalidad de los
mismos y transito de bovinos)
que determinan su mayor o me-
nor frecuencia temporal y espa-
cial.

Estas caracteristicas deben
ser tomadas en cuenta en la de-
finicion de estrategias de com-
bate por los organismos encar-
gados del control de la enfer-
medad.
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CONCLUSIONS
It has been shown that FMD,
like all infectious diseases,

is not distributed homogeneous-
ly in a population. Rather,
its presence is influenced by a
series of environmental charac-
teristics, as well as demo-
graphic (animal health policy,
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ment) which determine the dis-
ease's greater or lesser fre-
quency in time and space.

This type of analysis should
be carried out by agencies
charged with FMD control in or-
der to better choose strategies
which can be used in the con-
trol of the disease.
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