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INTRODUQAO

Santo Amaro € uma cidade do
estado da Bahia, no nordeste do Brasil
que, de acordo com o recenseamento de
1980 (1), acusava uma populacio de
29 627 habitantes. Durante centenas de
anos teve na cana-de-agucar sua principal
cultura comercial mas, por sua situagio
estratégica no interior da Baia de Todos
os Santos (figura 1), também se benefi-
ciou de um préspero comércio marftimo.
Em décadas mais recentes a economia da
cidade sofreu um impacto negativo
devido 3 industrializagio rapida de 4reas
proximas e ao crescente uso das rodovias
para o transporte de mercadorias. (A
pesca, que antes era uma importante
atividade econdmica de subsisténcia, de-
caiu bastante.) Essas circunstincias con-
tribuiram para o aumento da taxa de de-
semprego, conquanto as condi¢des do
local também tenham atraido algumas
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inddastrias, especialmente por causa da
mio-de-obra abundante e barata.

Nas tiltimas trés décadas, as
condicdes de vida nas dreas rurais no not-
deste da Bahia vém deteriorando gra-
dativamente o que levou muitas pessoas
da 4rea rural a emigrar para as cidades, e
inddstrias instaladas em Santo Amaro,
incluindo uma fundi¢io de chumbo,
atuam como verdadeiros imas atraindo
imigrantes 4 procura de trabalho. Com
isso, muitas familias recém-chegadas
ocuparam terfenos nas cercanias dessas
indastrias que, em geral, sio as piores
dreas da cidade. Conseqiientemente, hi
hoje uma grande populagio vivendo em
redor da fundicio de chumbo de Santo
Amaro sendo sua maioria operirios da
fundicio ou seus familiares diretos.

Essa importante fundicio de
chumbo, subsididria da companhia
multinacional Penarroya, funciona na
periferia de Santo Amaro desde 1960,
empregando cerca de 260 trabalhadores e
produzindo aproximadamente 32 000
toneladas de barras de chumbo por ano
(2). Desde o inicio de suas operacdes, os
moradores da regido reclamavam que o
gado, os cavalos e as aves estavam mof-
rendo e que suas hortas estavam sendo
destruidas. Sabe-se que pelo menos 250
toneladas de cidmio foram despejadas
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FIGURA 1. Mapa do Brasil mostrando o estado da Bahia e a localizagdo de Santo Amaro.

BRASIL

diretamente no rio Subaé, que atravessa
a cidade, e que outras 150 toneladas
foram lancadas na atmosfera. £ dificil
calcular a carga total de chumbo, mas
Souza et @/. (3) investigaram a contami-
nagdo por metais pesados dos sedimentos
¢ da fauna do rio. Os efeitos t6xicos do
chumbo e do cidmio no meio ambiente,
para a saiide dos moradores, ji foram
descritos em outras obras (4-7). O ob-
jetivo do estudo aqui descrito foi deter-
minar a prevaléncia da intoxicagdo por
chumbo entre as criancas de Santo
Amaro e descrever os principais fatores

de risco.
) MATERIAIS E
METODOS

Para realizar este estudo, efe-
tuou-se um levantamento, durante o ter-
ceiro trimestre de 1980, das criancas en-
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OCEANO ATLANTICO

tre um e nove anos de idade, residentes
na 4rea urbana de Santo Amaro. Usando
mapas detalhados da cidade oferecidos
pela Prefeitura, dividiu-se a cidade em
duas dreas: uma grea proxima, situada
num raio de 0 a 900 metros da chaminé
da fundigio e uma outra greq afastada,
situada de 901 a 5 000 metros da chaminé
(figura 2).

Determinou-se a concen-
tragio de zinco protopotfirina (ZPP) no
sangue de 592 das 648 criangas residentes
na drea mais proxima. Para a irea mais
afastada, realizou-se uma amostragem
aleatdria, estratificada em trés sub-dreas
(901 a 2000, 2 001 2 3 000 ¢ 3001 a
5 000 metros de distdncia da chaminé)
(8). O estudo piloto, realizado com 29
criangas de zero a nove anos de idade,
forneceu alguns dados essenciais para a
amostragem definitiva, quando se ob-
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teve amostras de sangue de 101 criangas
de familias diferentes dentre as 5 298
unidades domiciliares da 4rea mais afas-
tada.

Dois médicos e dois estu-
dantes de medicina entrevistaram os
adultos responséveis por cada uma das
criangas, em suas residéncias. As maes fi-
zeram perguntas sobre a crianca e aos
pais perguntas sobre quanto ganhavam
por més e sobre seus antecedentes ocupa-
cionais e migratérios.

Anotou-se a ptresenga ou
auséncia de escoria da fundicdo no am-
biente peridomiciliar de cada crianca.
Essa escoria, subproduto do benefi-
ciamento do chumbo, tem uma aparén-
cia caracterfstica. A fundigfio a dava gra-
tuitamente i populagdo que a usava em
grande quantidade para pavimentar
quintais, jardins, ruas e outros logra-
douros piblicos. A escéria de chumbo
contém entre 1 € 3% de chumbo (2); na
dgua ela € pouco soltvel, mas é alta-
mente soltvel em meio 4cido (9). Ano-
tagdes foram feitas quanto 20 relaciona-
mento entre a unidade familiar e as ruas
asfaltadas por onde trafegavam cami-
nhdes carregados de minério de chumbo.
As criangas foram classificadas em trés
grupos raciais (10), como ‘“‘claras”, “mé-
dias” e “escuras”.

O sangue das criangas da 4rea
“préxima”, foi colhido por venipuntura,
e o das criangas da 4rea “afastada”, por
pungio no dedo e recolhidos em tubos
capilares. Para determinar a concentracio
de ZPP no sangue total, utilizou-se um
hematofluorimetro, fabricado por Buch-
ler Instruments, seguindo 3 risca suas ins-
trugbes (11). O teor de chumbo nas
amostras de sangue (PbB) foi analisado
por absor¢do atdmica sem chama, usando
uma modificagdo do método descrito por
Fernandez (712). A determinacio do teor
de ferro no sangue (FeS) e da capacidade

total de ligaciio do ferro (CTLF) foi feita
fotocolotimetricamente usando o mé-
todo de Hatleco (73). O indice de satu-
ragio da transferrina (ST) foi calculado da
seguinte maneira:

FeS + CILF x 100 = ST.

A determinacio do PbB e do
FeS s6 foi feita para as criancas da irea
“proxima’’, participantes do estudo—
555 anilises de PbB e 512 de FeS. As
concentragdes de ZPP ¢ PbB foram ex-
pressadas em unidades do “‘sistema in-
ternacional (SI)” (14). (O fator necessario
para se converter ZPP pumol/l a ug/dl é
57,14; e para se converter PbB pumol/l a
pg/dl, € 20,83.) Para a anilise dos dados
estatisticos usou-se um conjunto de pro-
gramas para computador preparados por
Nie ez a/. (15). As distribuicdes de ZPP e
do saldrio dos pais estavam por demais
assimétricas e foram, por isso, transfor-
madas logaritmamente. Os niveis médios
de zPP foram sempre expressados como 2
média geométrica (MG) e seu desvio pa-

drio (DPG).
RESULTADOS

A tabela 1 apresenta os niveis
geométricos médios de ZPP em termos da
distdncia da casa da crianga i chaminé da
fundi¢go. O ZPP apresentou uma média
geométrica ¢ um desvio padrio de, res-
pectivamente, 1,16 e 2,31 pmol/l, sendo
que os limites observados para os niveis
individuais de ZpPp foram de 0,07 a 14,45
pmol/l. Em 58,5% das criangas sob es-
tudo, encontraram-se niveis superiores a
1,00 umol/l e em 3,2%, niveis superio-
res a 5,00 pmol/l.

Tal como nos niveis de ZPP, os
niveis de PbB encontrados nas criangas
da drea ‘“préxima’ mostraram uma
tendéncia acentuada a diminuir quanto



TABELA 1. Niveis de zinco protoporfirina (zrP) encontra-
dos em 693 criancas participantes do estudo, a diferentes
distancias da chaminé da fundigdo. Os niveis apresenta-
dos para cada grupo representam a média geométrica
(mc) e o desvio padrao geométrico (ppa).

Distancia da Niveis de zpp
casa a chaminé {xmol/Y)
da fundiggo No. de
{em metros) criangas MG DPG
0- 300 73 283 1,85
301- 600 170 1,47 2,41
601- 900 349 1,03 2,02
901-2 000 21 093 1,86
2 001-3 000 38 0,74 1,84
3 001-5 000 42 045 1,74
Total 693 1,6 2,31

mais afastada da chaminé fosse a residén-
cia (tabela 2). Ao todo, o nivel médio de
PbB foi de 2,84 pmol/l, com um desvio
padrio de 1,20; o valor real alcangado
variou de 0,77 a 7,50 umol/l. Setenta e
cinco por cento das criangas sob estudo
testadas acusaram niveis de PbB su-
periores a 2,00 umol/l. Os coeficientes
de regressio simples entre logZPpP e PbB
e entre logZPP e o indice de saturagio
da transferrina (ST) foram r = 0,54
(p<0,000 01)er = —0,13 (p < 0,005),
respectivamente. O coeficiente de corre-
lagio parcial entre logZPp e PbB, contro-
lando para o efeito de ST, foi de 0,55, e
entre logZPP e ST, controlando para o
efeito de PbB, foi de —0,17.

Conforme se vé pela tabela 3,
os niveis médios mais altos de ZPP ocorre-
ram em criangas de dois a trés anos de
idade. A média geométrica dos niveis de
ZPP em criangas de pais que tinham imi-
grado (MG de 1,12 pmol/l, com um DPG
de + 2,32 umol/l) também foi bastante
mais baixo (p < 0,05) do que das crian-
cas participantes do estudo cujos pais
nunca sairam de Santo Amaro (para estas
a média geométrica foi de 1,34 pmol/l,
com um desvio padrio geométrico de =
2,24 pmol/l). Além disso, as criangas

TABELA 2. Niveis de chumbo no sangue (PhB) encontra-
dos em 555 criangas participantes do estudo, residindo
até 900 metros da chaminé da fundigdo, em intervalos de
300 metros. As cifras apresentadas para cada grupo sao
a média aritmética (x) e o desvio padrao (pp).

Distancia da Niveis de PbB
casa a chaminé {pzmol/t)
da fundicdo No. de

(em metros) criangas X sD
0-300 68 419 144
301-600 154 291 1,14
601-900 333 253 093
Total 585 2,84 1,20

TABELA 3. Niveis de zinco protoporfirina (zep) em 693
criancas participantes do estudo, por grupo de idade.

Niveis de zpp
idade das (mol/1)
criancas No. de
(em anos) criangas MG DPG

1 70 190 2,26
2 100 1,48 2,07
3 95 1,17 2,19
4 78 09 230
5 71 1,04 222
6 68 1,15 2,20
7 74 1,16 2,08
8 63 0,78 2,39
9 74 1,00 253

Total 693 1,16 2,31

que moravam ha seis meses ou menos
numa irea de até 900 metros da chaminé
da fundicfo, apresentaram uma média
geométrica de ZPP mais baixa do que as
que viviam no local ha mais tempo, con-
forme se vé na tabela 4. Essa tendéncia s6
se evidenciou entre as ctiangas da 4rea
proxima, ndo ocorrendo o mesmo com as
criangas da 4rea afastada.

Quanto 4 distribui¢io por
grupo racial, os dados da tabela 5 de-
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TABELA 4. Niveis de zinco protoporfirina encontrados em 625 criangas participantes
do estudo, agrupadas conforme tempo de residéncia na area de sua moradia ha mais
ou a2 menos de seis meses @ Se Sua casa se encontrava a menos de 900 metros ou
entre 901 e 5 000 metros da chaminé da fundig3o.

Niveis de zpp
Distdnciada  Tempo de resi- {nmol/1)
casa a chaminé  déncianadrea  No. de
da fundiggo (em meses)  criangas MG DPG P
Proxima <6 52 062 281
(0-900 m) >6 534 139 214 <0.00001
Afastada <6 7 098 2,12
901-5 000 m) >6 ot o0 191 00
Total =<6 59 0,65 269
(0-5 000 m) >6 625 123 293 <0.00001

TABELA 5. Niveis de zinco protoporfirina (zep) entre as
criangas participantes do estudo, por classificagdo racial,

Niveis de zinco

protoporfirina
Classificagzio No. de (ol
racial criangas MG DPG
Claras 105 0,95 2,24
Médias 211 1,03 2,23
Escuras 373 1,32 2,33
Total 689 1,16 2,31

monstram que as ctiangas categorizadas
como “‘escuras’ apresentaram niveis mé-
dios de ZPP mais elevados do que as
criangas classificadas como “médias” ou
“claras”. Da mesma forma, as criangas,
de ambas as dreas (proxima e afastada),
cujos pais trabalhavam na fundigdo,
apresentaram niveis de ZPP acentuada-
mente mais altos do que aquelas cujos
pais exerciam outra profissio (tabela 6).
Outra constatagdo foi que criangas cujas
casas se encontravam em ruas por onde
era feito o transporte do minério tam-

bém exibiram niveis de ZPP bem mais al-
tos (p < 0,000 01), que as demais
criangas sob estudo (tabela 7). Esta di-
ferenca ficou bem patente entre as
criangas que moravam na area proxima.
Ao analisar-se a amostra em seu todo,
observou-se a associagdo entre a presenca
evidente de escéria da fundicdo no meio
ambiente doméstico e elevacio do nivel
médio de ZPP (p < 0,000 5), o que ndo
ocorreu 20 fazer-se a andlise por area (ta-
bela 8).

Uma equagio de regressio em
miltiplas etapas (tabela 9) demonstrou
que a variagdo para niveis mais elevados
de logZPP estava significativamente asso-
ctada com o seguinte: distAncia decres-
cente entre a moradia ¢ a chaminég;
tempo de residéncia em Santo Amaro su-
petior a seis meses; idade mais nova; lo-
calizagdo da residéncia em rua usada para
o transporte de escoria de fundicio; clas-
sificagdo no grupo de raca “‘escura” e set
filho de pai que trabalhava na fundigio.
Os coeficientes de regressio das outtas
varidveis (escoria de fundi¢do encontrada
na residéncia da crianga, pai imigrante,
renda mensal do pai e classificagio no
grupo racial “médio’’) ndo apresentaram



TABELA 6. Niveis de zinco protoporfirina entre as criancas participantes do estudo cujos
pais trabalhavam com chumbo, em comparagao com aquelas cujos pais néo trabalhavam
na fundicao.

Niveis de zpp
Distancia da Criangas de pais (pmol/1)
casa a chaminé  que trabalhavam No. de
da fundicgo na fundiczo criangas MG DPG p
Proxima Sim 130 1,71 2,12
(02900 m) Nao 57 119 228 <0.00001
Afastada Sim 3 1,76 1,26
(901 a 5 000 m) Nio % o060 1 <0000
Total Sim 133 1,71 211
(025 000 m) No 553 106 230 <0000

TABELA 7. Niveis de zinco protoporfirina entre 693 criancas participantes de estudo,
agrupadas conforme suas casas estivessem ou n@o localizadas em ruas usadas para o
transporte de minério de fundigdo.

Casa em estrada Niveis de zpp
Distancia da usada para trans- {pmol/1)
casa a chaminé  portar minério de  No. de
da fundicdo fundicdo criancas MG DPG P
Préxima Sim 192 1,64 220
(0 2 900 m) N0 400 106 204 <000001
Afastada Sim 19 069 1,69 <0.05
(901 a 5 000 m) Nao 82 062 1,33 !
Total Sim 212 1,52 2,25
(025 000 m) N0 a1 103 297 <0.0000f

TABELA 8. Niveis de zinco protoporfirina (zpp) entre 693 criangas participantes do es-
tudo, agrupadas conforme constataco ou ndo de esciria de fundicZo em seu ambiente
tloméstico.

Presenga de esco- Niveis de zpp
Distancia da ria de fundicgo (umal/1)
casa a chaminé no ambiente No. de
da fundicdo doméstico criangas MG DPG P
Proxima Sim 258 1,38 213 <0.05
{0 2 900 m) Nao 334 1,28 2,36 '
Afastada Sim 14 0,67 1,97 ~0.05
(901 a 5 000 m) Néo 87 062 1,92 ’
Total Sim 272 1,33 2,16
(025 000 m) N0 21 107 238 <0005

Carvatho et af. » INTOXICACAO POR CHUMBO
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TABELA 9. Resultados obtidos pela aplicacdo de uma
equacao regressiva maltipla, tendo logzep {.mol/l) como
a variavel dependente, para 645 criangas da cidade de
Santo Amaro. As cifras nas colunas representam os coefi-
cientes de regresséo (B) e os erras padrdo (EPg).

Variavel independente B EPs

Distancia (0,1 km) -0,142 9 0,0137
Tempo de residéncia (meses) 0,361 8 0,043 6
Idade (anos) —0,041 72 0,004 6
Localizagdo da moradia 0,127 22 0,030 4
Grupo racial escuro 0,123 8 0,036 0
Pai trabalha com chumbo 0,070 4° 0,029 3
Escoria da fundicio 0,0330 0,0266
Pai imigrante -0,0294 0,029 2
Grupo racial médio 0,0191 0,037 4
Log. da renda mensal do pai

(em cruzeiros)

Intersecgao

00286 0,035 2
0,362 7 —

Note. R? = 36%.
2 p<0,05
® p< 0,005
Codigos usados para as varagdes simuladas
Tempo de residéncia na area =6 meses = 0, >6meses = 1.
Residéncia em rua usada para transporte de minério de fundigdo nao
=0, sm=1
Grupo racial. claro = 0; médio = 1; escuro = 1
Pai trabalha com chumbo ndo = 0, sim = 1.
Presenca de escéria de fundicio no ambiente  volta da residéncia da
cnanga nae = 0; sim = 1
Pai migrante nao = 0, sm = 1

significincia estatistica ao nivel de 5% de
probabilidade. Os cédigos utilizados
para as variaveis simuladas aparecem nas
notas de rodapé da tabela 9.

DISCUSSAO E

CONCLUSOES

Em pacientes com deficiéncia
de ferro (16-18) € comum encontrar-se
aumento dos niveis de ZPP. Entretanto, o
coeficiente de correlagdo parcial entre
logzpp e PbB, controlados para o efeito
de ST (r = 0,55), foi mais elevado nos
resultados do estudo do que os observados
para logZPP e TS, controlados para PbB
(r = 0,17), o que indica que a variacdo
nos niveis logZPP nas criangas observadas

em Santo Amaro estava muito mais asso-
ciada com os efeitos tdxicos do chumbo
do que com a deficiéncia de ferro.

O coeficiente de correlagio
simples entre logZPP e PbB foi mais baixo
do que os declarados por outros autores
(19-21). Isso se explicaria pelos teores
desproporcionalmente elevados de PbB
causados por uma recente intensa expo-
si¢io ao chumbo, devendo-se ao fato de
que os niveis de chumbo aumentam ra-
pidamente apds a exposicio (18), mas os
niveis de ZPP no sangue demoram cerca
de 90 dias, apds a exposi¢io, para
aumentar (21). Em Santo Amaro a expo-
sigAo a0 chumbo tinha aumentado muito
recentemente porque os empregados da
fundigio haviam levado os filtros descat-
tados, contendo grande quantidade de
particulas de chumbo, para usi-los em
suas casas (6). Quase 500 pedagos de um
pano grosso, descartados de um sistema
contra polui¢io, também foram tirados
da fundiciio para serem usados como ta-
petes, panos de limpeza, colchas e para
outros usos domésticos € pessoais.

A média geométrica do nivel
de ZPP nas criangas de Santo Amaro foi
de 1,29 pmol/l (DPG =+ 2,29 umol/l),
com uma amplitude de 0,07 a 14,45
pmol/l. No maior programa jamais reali-
zado para triagem de criangas com into-
xicagdo por chumbo, os Centros de Con-
trole de Doengas dos Estados Unidos da
América (22) consideraram que o nivel
de ZPP ndo deveria ultrapassar de 0,94
pmol/l (55 pg/dl). Valores acima de
4,81umol/] (275 pg/dl) sio tidos como
extremamente elevados e indicam que a
crianga corre grande perigo de apresentar
sintomas clinicos de intoxica¢io pelo
chumbo.

Os niveis de PbB foram,
igualmente, muito elevados entre as
criangas de Santo Amaro, excedendo em
muito o nivel de referéncia ECC (23),



pelo qual 98% das amostras deveriam
apresentar niveis de PbB abaixo de 1,68
pmol/1 (35 pg/dl) (tabela 2).

Foi muito diffcil hierarquizar
os diversos fatores de risco de intoxicagio
pelo chumbo nesta populacio. Nas tabe-
las 3 a 8 encontram-se os dados coligidos
quando se procurou mostrar os diferentes
efeitos de alguns fatores de risco sobre os
niveis de ZPP. A técnica de regressio
miltipla (tabela 9) também deu uma
visdo geral sobte a importincia relativa
de cada fator. Deve-se, entretanto, notar
que a equagio s conseguiu explicar 36 %
das variacSes nos niveis logZPP. Outras
varidveis, além das estritamente biologi-
cas (idade, raga, grupo “escuro’) pare-
cem ser também relevantes.

A patogenicidade do meio
ambiente contaminado revelou-se pelos
efeitos da distdncia, tempo de residéncia
¢ localizagio da moradia. Em outras pa-
lavras o coeficiente de regressio obtido
para “tempo de residéncia” (tabela 9)
mostra que para as criangas que viviam
na irea em questdo hi mais de seis
meses, o nivel médio de logZPP previsto
era 36% mais elevado do que para
aquelas que viviam na 4rea hi seis meses
ou menos. Da mesma forma, o modelo
de regressio miultipla previu um
aumento de aproximadamente 13% no
nivel médio logZPP para as criangas resi-
dindo ao longo de estradas usadas para o
transporte de minério de chumbo. Esse
aumento nos niveis de logZPP esta asso-
ciado, provavelmente, com a aspiragio
de particulas de chumbo levantadas por
veiculos trafegando por ruas asfaltadas
secas e poeirentas.

Além disso, as criangas de
Santo Amaro, cujos pais trabalhavam na
fundigio apresentaram um nivel médio
de logZPP 7% mais elevado do que
aquelas cujos pais trabalhavam em outros

setores, resultado este obtido depois de
controlar para as outras varidveis men-
cionadas na tabela 9. De um modo geral,
sabe-se que set filho de alguém que tra-
balhe numa fundi¢io de chumbo € um
fator de risco para se intoxicar por este
metal (24-26). Esse risco cresceu para as
criangas de Santo Amaro, provavelmente
depois que os filtros contaminados foram
trazidos para suas casas.

Assim que os exames de la-
boratdrio ficaram prontos, indicando
uma epidemia séria de intoxicagio pelo
chumbo, realizaram-se reunides com a
populagio e com a administragio da fun-
digdio para tratar do problema. As autori-
dades sanitirias do estado receberam um
relatério com sugestdes de medidas que
podetiam ser tomadas para minimizar o
problema. O governo estadual aceitou de
imediato todas as sugestdes € 1mpds san-
cdes legais. A fundicio teve de arcar com
todas as despesas e assumir responsabili-
dade pela satide das criangas e pelas me-
didas a serem adotadas para a prevengio
da polui¢io ambiental (27). Essas medi-
das acarretaram uma reducio de 50% na
producio da fundigio.

Estes fatos revelam como a
populagio conscientizou-se quanto a
qualidade do seu meio ambiente e, em-
bora sua representacio na sociedade
como um todo fosse fraca, ela se organi-
zou e pressionou o governo a adotar me-
didas concretas contra a poluigdo. Essa
manifestagdo de pressio social resultou
na criacio de um 6rgao governamental,
subordinado 3 Secretaria da Satide, para
lidar com problemas especificos de satide
ambiental. A primeira tarefa deste 6rgio
foi controlar a poluigio por chumbo em
Santo Amaro (9).

O caso da poluigio por
chumbo em Santo Amaro ilustra, tam-
bém, as conseqﬁéncias da exportagio,
por parte de paises desenvolvidos, de
usinas ¢ tecnologias poluidoras para
paises em desenvolvimento (28). Nos

10 POR CHUMBO
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primeiros, a sociedade se preocupa mais
com a seguranca no local de trabalho ¢
com a qualidade do meio ambiente. Nos
iltimos, 2 mao-de-obra & barata e as leis
de protegio ao meio ambiente 530 poucas
e mais tolerantes. As companhias
multinacionais estdo lucrando com essa
divisdo internacional do trabalho (29). O

crescimento econdmico acelerada. ambi-
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cionado pelos paises em desenvolvi-
mento, permite o emprego de tecnolo-
gias obsoletas e poluidoras, e a qualidade
do meio ambiente e a seguranca da po-
pulagio tendem a ser consideradas de im-
portancia secundirtia (30). Dentro deste
contexto, € de se esperar que residuos in-
dustriais perturbem o equilibrio do sis-
tema ecolbgico, afetando, negativa-
mente, a saiide das populacdes que
vivern nas cercanias dessas fabricas.

RESUMO

Desde 1960, uma importante
fundicio primiria de chumbo vem
operando na periferia de Santo Amaro,
pequena cidade na Bahia, no nordeste
do Brasil. Muitas familias, incluindo de
trabalhadores da fundicio, moram em
suas cercanias.

Em 1980 fez-se um levanta-
mento das criangas que viviam perto da
fundig¢do, especialmente daquelas que
residiam a 900 metros ou menos da
chaminé da usina, a fim de determinar se
sua satide estava comprometida devido a
contamina¢io pelo chumbo. O levanta-
mento demonstrou taxas de zinco proto-
porfirina e de chumbo muito elevadas no
sangue das criangas que participaram do
estudo, bem como associacdes signifi-
cativas entre o nivel de zinco protopot-
firina e as seguintes varidveis: distincia
entre a moradia da crianca e a chaminé
da fundicio; tempo de residéncia da
familia na 4rea; se a crianca morava em

rua usada para o transporte de minério
de chumbo; classificacio racial da
crianga, sua idade e se o pai trabalhava na
fundicio.

Como resultado da divul-
gacdo desse levantamento e das pressdes
feitas pela populagdo organizada, foram
adotadas medidas importantes para a

nrevencia da baluicio FBeeas medidac

prevengio da poluigio. Essas medidas,
que provocaram uma diminui¢io de
50% na produgio da fundigio, foram
pagas pela usina que também teve de se
responsabilizar pela satide das criangas
afetadas. 0J
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RESUMEN

INTOXICACION POR _
PLOMO ENTRE LOS NINOS
DE SANTO AMARO,
BAHIA, BRASIL

Desde 1960, funciona una fundi-
cibn de plomo en la periferia de Santo
Amaro, pequefa ciudad de Bahia, en el nor-
deste del Brasil. En las cercanias viven
muchas familias, entre ellas, las de los traba-
jadores de la fundicién.

En 1980 se hizo una encuesta
para saber si la salud de los nifios que vivian
cerca de la fundicidn, especialmente de
aquellos que residian 2 900 m o menos de la
chimenea del establecimiento, estaba afec-
tada a causa de la contaminacién por plomo.
La encuesta demostré tasas de cinc protopor-
firina y de plomo mucho mis elevadas en la
sangte de los nifios que participaron del estu-
dio, asi como relaciones significativas entre el
nivel de cinc protoporfirina y las siguientes
variables: distancia entre la vivienda del nifio
y la chimenea de la fundicién: tiempo de re-
sidencia de la familia en la zona; si el nifio
vivia en una calle por la que pasaba el trans-
porte de mineral de plomo; grupo racial del
nifio, su edad y si el padre trabajaba en la
fundicién.

Como resultado de la difusién de
esa encuesta y de la presién ejercida por la
poblacién organizada, se adoptaron medidas
importantes para la prevencién de la con-
taminacién. Esas medidas, que provocaron
una disminucion de 50% de la produccién
de la fundicién fueron pagadas por el estable-
cimiento, el que también se tuvo que respon-
sabilizar por la salud de los nifios afectados.

SUMMARY

LEAD POISONING AMONG
CHILDREN FROM SANTO
AMARO, BAHIA, BRASIL

Since 1960, a primary lead
smelter has been operating on the outskirts of
Santo Amaro, Brazil, a small city in the
northeastern state of Bahia. Many local fami-
lies, including the families of many lead
workers, have lived close to the plant.

In 1980 a survey was conducted
of children living near the smelter, especially
those whose homes were 900 meters or less
from the smeltet’s chimney, in order to deter-
mine whether their health was being endan-
gered by lead contamination. This survey
found unusually high levels of zinc proto-
porphyrin and lead in the study children’s
blood, as well as statistically significant asso-
ciations between zinc protoporphyrin levels
and the following variables: the distance be-
tween the child’s home and the smelter
chimney; the family’s length of residence in
the area; whether or not the child’s home was
on a road used to transport lead ore; the
child’s racial classification; the child’s age;
and whether the father was a lead worker,

As a result of this survey and of
the pressures exercised by the local popula-
tion; major pollution control measures were
adopted. These measures, which implied a
50% decrease in lead production by the
smelter, were paid for by the smelter, which
also had to shoulder responsibility for the af-
fected children’s health.



RESUME

INTOXICATION PAR LE
PLOMB PARMI LA
POPULATION ENFANTINE
DE SANTO AMARO,
BAHIA, BRESIL

Depuis 1960, une importante
fonderie primaire de plomb fonctionne dans
la_banlieue de Santo Amaro, petite ville de
I’Etat de Bahia, au nord-est du Brésil.
Beaucoup de familles, dont celles des
ouvriers de la fonderie, vivent dans le
voisinage de l'usine.

En 1980, on 2 mené une enquéte
pour découvrir si la santé des enfants vivant
ptés de la fonderie, spécialement ceux dont
les habitations se trouvaient 4 900 métres ou
moins de la cheminée de |'usine, était mena-
cée a cause d'une intoxication par le plomb.
Cette enquéte a mis en évidence des niveaux
trés Elevés de protoporphyrine de zinc et de

plomb dans le sang des enfants enquétés,
ainsi que des relations statistiquement im-
portantes entre les niveaux de protoporphy-
rine de zinc et les réponses aux questions
suivantes: 3 quelle distance de la cheminée
de I'usine se trouve 'habitation de I’enfant;
depuis combien de temps la famille réside-t-
elle dans la tégion; I'enfant habite-t-il sur
une route utilisée pour transporter le minerai
de plomb; i quelle race appartient |'enfant;
quel est son 4ge; son pére est-il un ouvrier de
la fonderie.

Par suite de la divulgation de
I'enquéte et de la pression exercée par I'en-
semble de la population groupée, des me-
sutes importantes de lutte contre la pollution
ont été adoptées. Ces mesutes, qui se sont
traduites par une diminution de 50% de la
ptoduction de plomb i la fonderie, ont été
prises en charge par le propriétaire de I'usine,
qui a dt également assumer la responsabilité

de la santé des enfants touchés par la mala-
die.
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