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INTRODUCCION

La publicacidén de este folleto representa un esfuerzo comin de la Oficina Sanita-
ria Panamericana y del Servicio Cooperativo Interamericano de Salud Publica.

El proyecto original en que se basa esta publicacidn tenia por objeto establecer
un matadero en la ciudad de Chimbote, Perd. Este plan, que se elabord bajo la direc-
cioén del doctor Pedro Acha Jamet, de la Division de Salud Publica Veterinaria, SCISP,
contiene muchos detalles técnicos y pricticos que deben tenerse en cuenta en la cons-
truccion y manejo de cualquier matadero municipal moderno y eficiente. Se ha hecho
un esfuerzo por disminuir al minimo la cantidad de materiales y equipo que se deben
importar,

Este folleto se distribuye con el propdsito de que la informacion basica que con-
tiene sea util a las autoridades de otros lugares que estén proyectando la construccién
de un matadero. Ademds, esta publicacion seri util en los cursos de ensefianza rela-
cionada con 1la construccion de mataderos higiénicos. - Oficina Sanitaria Panamericana
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PLAN PARA UN MATADERO MUNICIPAL

Un factor muy importante para desarrollar y mejorar el beneficio del ganado y la
inspeccién de sus carnes, en el Peri, es el establecimiento de mataderos municipales
modernos, dotados de todas las condiciones precisas para garantizar la elaboracion
de carnes sanas e impedir la difusidn, simultineamente, al hombre y a los animales
de las enfermedades que pudiera tener el ganado sacrificado.

En nuestro pais la inspeccidn de carnes es una funcién municipal, bajo la responsa-
bilidad de las autoridades edilicias, en la que, dada su relacién con la higiene, tam-
bién debe intervenir la autoridad sanitaria, ya sea directamente, mediante sus servi-
cios profesionales, o indirectamente, mediante consultas técnicas. En nuestros dias,
el matadero ¢ camal se ha definido como una dependencia del servicio de higiene y de
salud pdblica. Muchos paises han comenzado a afrontar este problema y han iniciado
la construccidn de instalaciones modernas con caracteristicas especiales, cuyo fin es
resolver varios problemas de la siguiente manera:

(a) Disminucién mixima o supresidn de los inconvenientes inherentes a las ope-
raciones a realizarse {malos olores, moscas, ruidos, accidentes, etc.).

(b) Funcionamiento perfecto de los servicios sanitarios.
(c) Conservacion de la salud de los animales e higiene de sus carnes.

(d) Explotacion industrial de los productos derivados, mediante una distribucién
y organizacion conveniente.

Este proyecto, elaborado especialmente para la ciudad de Chimbote, tiene el fin
de remediar una necesidad sanitaria que actualmente afronta esta ciudad y demostrar
el valor de la ayuda técnica que pueden brindar los servicios sanitarios al pals y al
municipio.

CHIMBOTE

Chimbote, capital de la provincia del Santa, departamento de Ancash, esti situada
a 412 Km. de Lima, tiene una poblacidén urbana calculada en 18.000 habitantes y una
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rural de 3.000 habitantes aprommadamente La pesca y la manufactura de sus pro-
ductos derivados y la produccion de carbon de Coke son sus industrias principales,
En dicha ciudad estén instaladas las oficinas de la Corporacion Peruana del Santa,
creada por decreto supremo de 4 de junio de 1943 con la finalidad de explotar las
riquezas de la regidn del Callejon de Huaylas y de establecer la Central Hidroeléc-
trica del Cafidén del Pato, lo que ha traido como consecuencla el establecimiento de
una planta siderurglca por parte de una compafifa francesa. Estas grandes 1ndustrias
sumadas al ficil acceso que hay a esta ciudad, que posee casi todas las clases de v1as
de comunicacion - la carretera panamericana, el ferrocarril de penetracmn al Callejon
de Huaylas con un ramal que va a los asientos mineros de La Galgada y Quiroz, el
aeropuerto con las Oficinas de la Corpac - ademds que Chimbote es uno de los puertos
principales de la costa norte del Peru, han provocado un fendmeno migratorm en gran
escala, cuyas consecuencias han sido el excesivo crecimiento de la poblacidén y la exten-
sion desorgamzada del perimetro urbano. Debido a la falta de recursos economicos y
a la escasa produccién agricola de esta zona el nivel de vida es muy bajo y, por ende,
las condiciones sanitarias son muy pobres.

Casi todo el ganado que se beneficia en esta ciudad procede de la region de los
Andes, teniéndosele que arrear desde grandes distancias, ya que su transporte es casi
imposible.

La matanza se hace sdlo para el consumo diario, razon por la cual no se han
disefiado cimaras frigorificas en el presente proyecto, pero se ha reservado un lugar
para su futura construccion.

CARACTERISTICAS DEL MATADERO

El matadero modelo proyectado reiine los requisitos que figuran en el '"Reglamento
de Camales e Inspeccion Sanitaria de las Carnes " del Consem Provincial del Santa;
Seccion A, Arts. 1, 2, 5, 8, 7, 8, 9, y 10, as{ como también los principios sanitarios
establecxdos para este t1po de construccmnes Abarca un area de 289.5 m. cuadrados
de construccion y 156 m. cuadrados de corrales de encierro, con una capacidad de
matanza diaria de 30 reses, 10 cerdos, 50 ovejas y 40 cabrl'os.

El edificio sera de ladrillo con bases de bemento, elevado 80 m. sobre el suelo con
techo de calamina, pisos y paredes impermeables, con acabado tipo sanitario que per-
mite su fdcil higienizacidn y desinfeccidn.

Los corrales de encierro tendran cerco de madera (o ladrillo) y estardn provistos
de comederos, bebederos, y manga de encierro destinada a la inspeccion del ganado
en pie,

Los desagues provenientes del matadero se trataran en un tanque Imhoff. El
efluente podra usarse en irrigacién y sus sedimentos se podrdn aprovechar como
abono.



FUNCIONAMIENTO

El tipo de matanza se hara de acuerdo con las técnicas industriales, es decir, de
manera gue se puedan aprovechar los productos derivados tales como: grasa, sangre,
etc., disminuyendo a un minimo los materiales de desecho y elaborando productos que
cumplan con las exigencias higiénicas y estéticas.

A. ENCIERRO
El encierro se hard a base de:
1. Venticuatro horas de ayuno previas al sacrificio.
2. Inspeccion médico-veterinaria del ganado en pie (ante-morten).

3. Medidas a tomar con el ganado enfermo o traumatizado: {a) encierro en los
corrales de cuarentena; (b) sacrificio de urgencia.

B. MATANZA - SEGUN LA ESPECIE

1. Matanza de reses

Desde los corrales las reses se conducen por las mangas de encierro a la trampa
(Eq-2), donde se efectia la matanza que puede ser por dos métodos: (1) enervacion o
apuntillado, (2) aturdimiento por conmocién {mazo o pistola de perno). Después la
res se tumba automdticamente por el piso de la trampa., Se coloca una cadena (P.m.-
14) con sus ganchos alrededor de las patas traseras del animal y se le iza al riel de
sangre por medio de una polea eléctrica con vias de transporte.

El animal es degollado sobre el colector de sangre (el deguello se practica sec-
cionando las arterias cardtidas y las venas yugulares a la altura de la faringe, donde
la cabeza se une al cuello); 1a sangria dura aproximadamente diez minutos. Luego el
animal es conducido por el riel al matarife, jifero o matancero (en el Peri) que le
secciona la cabeza y la coloca en el puesto de inspeccidn (P.m. 5) para que la pueda
revisar el médico veterinario, después de lo cual se le cortan los cuernos. El trata-
miento ulterior de la cabeza txene lugar en una seccion de trabajo que esta dispuesta
para este fin (P.m.-18), donde se le corta y se le lava la lengua y la carne de las
quijadas.

Los cuerpos de las reses se transportan hasta el lugar de faenado, donde, por
medic del mismo procedimiento de la polea eléctrica antes mencionada, se les baja
sobre un soporte y se les desolla y se les separan las patas y las ubres. El pecho se
les corta con una sierra.

En los cuartos traseros se colocan ganchos de rueda (P.m.-14) en un esparranca-
dor conectado a una polea eléctrica, y el animal se iza a media altura para continuar
desolldndolo.



Los cuerpos son después izados a plena altura para colocarlos en los rieles de
transporte donde se terminan de desollar. Los cueros se transportan al cuarto de
cueros, en donde se limpian e inspeccionan, y luego se salan y se almacenan.

Mds adelante se efectua la extracclon de visceras y menudencias, las que se
colocan en las mesas de mspeccmn (P.m.-6) para que las revise el médico veterinario.
Una vez hecha la inspeccidn, las visceras y menudencias se transportan en una carre-
tilla {P.m.-4) al departamento de hmp1eza y preparacion de intestinos. El cuerpo se
divide por medio de una sierra eléctrica en dos carcasas o canales, y después se les
inspecciona. Esta operacion se hace en una plataforma especial (P m.-3).

Los cuerpos eventualmente desechados se marcan para transportarse al riel de
decomiso. Una vez inspeccionados, las carcasas aprobadas se lavan y se llevan a la
sala de oreo, pasando seguidamente a una balanza colgante para su expendio.

2. Matanza de cerdos, ovejas y cabrios

Los cerdos son conducidos desde los corrales hasta la trampa de sacrificio
(Eq-2), y la matanza podra efectuarse por tres metodos: (1) degiielio; (2) aturdimiento
por conmocion (pistola) y (3) descarga eléctrica. Los cuerpos conmocionados son
encadenados (P.m.-11} e izados al riel de sangre por medio de una polea manual; los
animales son degollados encima del colector de sangre.

Luego se les baja al tanque de escaldar (Eq-3) por medio de un dispositivo espe-
cial, deslizando las patas traseras del cerdo en la cadena, y después el cerdo se
mueve de un saito en la tina de escaldar. Una vez escaldados, se saca a los cerdos
del tanque por medioc de un dispositivo volcador (Eq-3) y se les lleva a la mesa de
afeitado (P.m.-7) para la operacion manual de raspado.

Una vez raspados, los animales se colocan en los ganchos de faenado (P.m.-11)
por las patas traseras, y después éstas son suspendidas por medio de una polea
manual sobre el riel de transporte, y seguidamente los cuerpos se lavan prolijamente
por medio de un cep1110 -manguera. Una vez efectuada esta operacion, se abre a los
animales y las visceras y menudencias se colocan en la mesa de inspeccion (P.m.-6)
para su reconocimiento veterinario.

Los cuerpos se inspeccionan y los desechados se marcan y se conducen al riel de
decomiso, lugar destinado a toda clase de carne desechada. Los cuerpos aprobados se
someten a otra fase de limpieza, y después se transportan a la sala de oreo.

La matanza de ovinos y caprinos se efectua del siguiente modo: Los animales
entran en la trampa de sacrificio {Eq-2) donde son conmocionados y despu€s se les
encadena y se les levanta manualmente al riel de sangre donde son degoliados; la
sangria dura aproximadamente 7 minutos. Al final del riel se cortan y se limpian las
patas traseras del animal, colocando después un gancho simple (P.m.-13) en cada pata
posterior y transfiriendo al animal al riel de faenado. En este riel se le cortan las
patas delanteras y se les saca el cuero, y en el 1lado de la mesa de inspeccidn se le
retiran los intestinos. Los cueros se limpian y se transportan para su salacion y
deposito. Los intestinos inspeccionados pasan al departamento de triperfa. Los
cuerpos que son aprobados se lavan con una ducha, y después se les saca y se les



coloca sobre los soportes con troles, con espacio para ocho cuerpos, dirigiéndolos a
las salas de oreo o a la balanza para su correspondiente despacho,

C. LIMPIEZA DE INTESTINOS Y VISCERAS

Las visceras deben tratarse y clasificarse en mesas especiales (D.T.-4). Los
1ntestinos separados de las panzas y cuajos, se limpian exteriormente y su contenido
se vac1a y después se limpian interiormente en aparatos especiales para su elabora-
cion adwmnal y eventual para la fabrica de embutidos (D.T.-1,2,3,6,7,8). Las panzas
y cuajos se lavan y raspan en tambores especiales (D.T.-5). Los vwntres y los intes-
tinos de los cerdos se vacian y se limpian para su elaboracién. El contenido de los
vientres y de los intestinos se conduce por tuberias al tanque Imhoff,

Los intestinos se desgrasan y se limpian, parte a mano, parte a maquina, para
cuyo fin se suministran mesas especiales (D.T.-8), tanques para lavar grasa, y
maquinas para limpiar intestinos.

D. TRATAMIENTO DE PATAS Y CUERNOS

Para esta operacion es necesario el uso de una sierra eléctrica para descornar y
cortar las pezufias que, una vez limpias y tratadas, tienen gran demanda en la indus-
tria de peines, botones, etc. Los desechos se pueden usar en industrias de abonos o
alimentos para animales, previo tratamiento en un derretidor en seco o "Dry Render."

E. SISTEMA DE TRANSPORTE

En todas partes se usaran rieles de hierro plano de 2-1/2 x 1/2 pulgadas de
dimensidn, a excepcion del riel de sangre para cerdos, ovejas y cabrios, el que es de
tubos de 1-1/2 pulgadas. Los rieles estan a 3,2 metros de altura.

Por medio de soportes soldados de 1/2 x 2-1/2 pulgadas los rieles estdn soldados
a hierros de forma "C'" (hierro canal), los que son colocados con barrotes entre hierros
de forma "I'" de vigas para construccion de edificios. Todos los desvios ordinarios son
del tipo estandar de hierro fundido. Los desvios automdticos son de construccidn
especial. |

Para pesar los cuerpos medios de reses y cerdos se necesita una balanza colgante
automatica conectada al riel.

F. PLANTA DE PRODUCTOS DERIVADOS

Para la iniciacion de esta planta se recomiendan cuatro miquinas basicas: (1) un
tanque para cocer la sangre; (2) tanque percolador de grasa; (3) un derretidor en seco
o "Dry Render"; y {4) un molino eléctrico.

La sangre cruda que se obtenga, cerca de 900 litros diarios, se puede utilizar para
elaborar la harina de sangre. EIl material decomisado, inclusive quijadas y patas, que
se calcula de 500 kilos diarios, sirve para elaborar la harina de carne y huesos y
también para obtener grasa industrial. La grasa de primera y la de tipo industrial
son de gran rendimiento econdmico.



La utilizacidn de estos productos derivados, ademds del provecho econémico,
contribuye afacilitar la eliminacidn de desechos del matadero que siempre constituyen

un problema sanitario.

CONSTRUCCION

A. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Estas especificaciones se refieren unicamente al edificio, al tanque Imhoff y a la
zona de embarque.

1. Trabajos preliminares

Antes de iniciar las faenas, el contratista debe construir por su cuenta una oficina,
un almacén, una instalacidn de agua para la construccidn, cercos provisionales, servi-
cios higiénicos para los trabajadores, y cualquier otro servicio que sea necesario
para la buena marcha de la construccicn.

2. Replanteo

Se hara el replanteo de ejes de cimentacién, empleando caballetes de madera, los
que se colocardn suficientemente alejados de las excavaciones. En estos caballetes se
colocaran estacas que indiquen facilmente el ancho que han de tener las excavaciones
de los cimientos y muros.

3. Excavaciones

Las excavaciones seran corridas. Tendran el mismo ancho y profundidad de los
cimientos indicados en los planos. Los cortes serdn verticales y el fondo bien nive-
lado. Si se produjeran derrumbes, se emplearan moldes laterales. Las excavaciones
por exceso se rellenardn con el mismo concreto de los cimientos.

Si se encontrara terreno de relleno o por alguna otra razon fuera necesario pro-

- . 4 s * e
fundizar o ampliar mas las excavaciones, se computard el exceso de excavacion como
obra extra.

Las tierras excavadas se colocaridn en el interior de la edificacidn para relleno.
Las cimentaciones de las gradas tendran 40 cm. de profundidad. Antes de vaciar el
concreto se inspeccionaran las excavaciones, las que deberdn estar limpias de terrones.

4. Cimientos

Los cimientos serdn corridos, de concreto 1:3:6 con 20% de piedra de cantera de
didmetro mdximo de 25 cm., las que deberdn estar bien embebidas en el concreto.
Sobre el fondo de las excavaciones, limpias y humedecidas, se vaciard una capa de
concreto de 20 ¢cm. de espesor. Se colocara una fila de piedras bien limpias y moja-
das y se vaciara concreto hasta la altura de 50 cm., cuidando que el concreto envuelva
a las piedras, y luego se colocard otra fila de piedras, terminando la parte de concreto
a una altura de 80 cm,



Los cimientos de 30 y 15 cm. de ancho serdn de concreto 1:3:6 con una sola fila
de piedras de menor didmetro. La superficie libre de los cimientos se nivelard,
dejdndola rugosa,

Se dejardn las aberturas necesarias para el paso de desaglies y otras tuberias,
empleando concreto simple, sin piedras, en estos lugares.

Se anclard la armadura de las dos columnas previstas en el lugar indicado en
los planos.

5. Sobrecimientos

Seran de concreto simple, mezcla 1:3:6, del mismo ancho indicado en los planos.
Antes de vaciar el concreto, se limpiard y lavara bien la superficie libre de los
cimientos, aplicéndoles una lechada de cemento. Los sobrecimientos seran vaciados
en moldes laterales, bien asegurados para que no se desplacen o levanten al verter
el concreto. Los sobrecimientos exteriores formardn los zécalos de fachada.

6., Muros

Los muros seran de ladrillo king-kong, de buena calidad, bien cocidos, de tamario
uniforme, asentados con mortero de cemento 1:5.

Los muros de ’25 cm. serdan de ladrillo de cabeza y los de 15 cm. de soga. Los
ladrillos se mojaran antes de asentarlos y se cuidard de que las hiladas sean horizon-
tales y bien trabadas verticalmente, asi como en las esquinas y amarres con otros
muros,

Se tendri cuidado en el aplomo de los muros.
7. Dinteles

Serdn de hormigdn armado 1:2:4. Tendrdn el ancho y altura indicados en los
planos. Los dinteles de las fachadas principal y posterior se construiran como viga

continua de varios tramos. Los otros dinteles seran vigas de uno o dos tramos.

8. Techo

La nave central del edificio llevara techo metdlico. Las cerchas se formaran con
perhles laminados y soportaran la cubierta de planchas de calamina y las cargas
moviles que se suspenderan de los nudos del cordon inferior. Se tendra cuidado que
en el arriostramiento del plano del corddn inferior se usen cables de acero, con alma
de fibra, a los cuales se les dari una tensién inicial.

Las cerchas estaran bien ancladas a los muros, en dados de hormigén reforzado
de 1 m. de largo, en cada apoyo.

El techo volado sobre la plataforma exterior se ejecutard con perfiles laminados
debidamente empotrados. El techo restante se ejecutard con vigas de madera de P.O.
de buena calidad, sin defectos, y cubierta también de planchas de calamina.



Sobre los lugares asignados para el caldero, el tanque de grasa, el incinerador y
la entrada de servicio, se construirian losas de hormigdn armado, con el objeto de
aislar cualquier amago de incendio. Estas losas se calcularin para una sobrecarga

de 100 Kg. por m2,

La calamina y cerchas metdlicas se pintaran con pintura anticorrosiva.

9. Rellenos

Las tierras excavadas para el edificio y para el tanque Imhoff serviran para
relleno en la construccion del edificio.

Se indicard al contratista la cota cero en el terreno y, respecto a esta cota, se
hard un relleno de tal manera que con el empedrado y la capa de concreto se tenga un
piso terminado de 80 cm. de espesor.

El relleno se hard con 2 capas de 35 cm. de altura aproximadamente, bien apiso-
nado, haciendo un riego fino de agua y procurando acercarse a la humedad dptima
para obtener una buena consolidacion.

Si el contratista no pudiera obtener una buena consolidacion, estard obligado a
hacer, por su cuenta y sin recargo, el empedrado de toda la superficie que lleve pisos
tal como se indica en los planos.

i0. Terrajeos interiores y exteriores

Todos los muros llevaran revoques de cemento, cal y arena, en la proporcidn
1:2:10. Los revoques interiores hasta la altura de 1,80 m. se rayardn para proveer
una superficie adherente para los zdcalos, excepto en las oficinas de la administra-
cion, del médico veterinario, y en el pasadizo de acceso a estas oficinas. La super-
ficie restante se terminard bien alisada.

11. Pisos y plataforma de embargque

Los pisos de las oficinas de la administracicn y del médico veterinario, del bafio
y del pasadizo de acceso a estas oficinas serdn de mosaico, asentados con mortero de
cemento 1:5 sobre piso falso de concreto 1:3:6 de 7 cm. de espesor. Los mosaicos se
asentaran sobre el piso falso limpio y humedo, teniendo cuidado de que la terminacion
sea bien alineada, sin resaltos.

Todos los demds pisos y la plataforma de embarque serdn de concreto 1:3:6, de
7,5 cm. de espesor, sobre un relleno bien compactado, o sobre un empedrado del
relleno, conforme se explica en el pdrrafo sobre '"Rellenos." Esto ultimo vale para
el piso falso,

Los pisos de concreto se terminardn con una capa de mortero 1:2 de 2-1/2 cm.
aplicado antes del fraguado de la capa base, alisando con llana de madera, a fin de que
los pisos no sean resbaladizos.

En las 4reas mas extensas el vaciado se hara en secciones no mayores de 3 m.de
largo, rellenando las juntas entre las secciones con cemento y luego con mortero.
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12. Zocalos

Las oficinas del médico veterinario, de la administracién y el pasadizo de entrada
a estas oficinas, llevardn zdcalos de mosaico de 20 cm. de alto con mortero de cemento
1:4. El bafo, correspondiente a estos cuartos, llevara zdcalo de mayolica de 1.50 m.
de alto, con mortero 1:4, cuidando la buena alineacién, sin resaltos. Las juntas se
cubriran con cemento blanco. Los demas lugares llevaran zdcalos de cemento de 1,8 m.
de alto, con mortero 1:4, aplicado sobre el revoque limpio y humedecido, termmandolo
bien pulido con cemento puro, y voleado a media cana en la unidn con los pisos y revoque.

13. Rampas

Las rampas seran de concreto 1:3:6 y su construccion serd analoga a la de los
pisos de cemento.

14. Gradas

Las gradas serdn de concreto 1:3:6 sobre terreno bien consolidado, dejando 5 cm.
para el mortero de acabado, Este acabado se hara con 3 cm. de mortero 1:4 aplicado
sobre el concreto base de la grada, bien limpia y humedecida. La capa final sera de
mortero 1:2, de 2 cm. de espesor, alisado con llana de madera.

15. Puertas y ventanas

Las puertas exteriores que dan a las rampas serdn metalicas de tipo cortina. Ia
puerta de 1,90 m. de ancho que da a la plataforma de embarque sera de dos hojas, del
tipo corred1za sobre carriles metalicos.

Todas las demds puertas seran de madera seca, de buena calidad, marcos de 2" x
4", batientes de 2' x 6" y travesanos de 2'" x 6", y los inferiores de 2" x 10" con tablero
de 1-1/2",

Las ventanas serdn de madera, fijas, con malla metalica, excepto las ventanas de
techo metalico, que seran tambien metalicas, fijas y con malla metalica.

16. Cerrajeria
Las cerraduras de laslpuertas de madera exteriores llevaran chapas de cilindro,
La puerta corrediza llevara candado y aldaba de buena calidad. Las puertas interio-

res llevaran chapas de embutido o de cilindro, con doble perilla.

Las puertas de los servicios higiénicos tendran 3 bisagras de 4" por hoja y lle-
vardn cerrojos interiores.

17. Pinturas

Las fachadas, asi como las oficinas de administracién y del médico veterinario,
y de los servicios higi€nicos, se pintardn con cal,



Las superficies deberan estar limpias y se les aplicardn dos manos de pintura,
debiendo quedar el color uniforme. Las puertas y ventanas deberan estar bien lijadas
y las superficies limpias y secas antes de barnizarlas.

18. Limpieza
Antes de hacer la entrega del edificio, se procederi a alejar los escombros,
tierras excavadas sobrantes y otros. Los pisos, muros, techos, puertas, etc., se

entregaran limpios, debiendo hacer el contratista los reparos en las puertas
deterioradas,

B. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL TANQUE IMHOFF

1. Generalidades

El tanque Imhoff se construira de hormigén armado, mezcla 1:2:4, con 160 Kg. de
resistencia a la ruptura y acero estructural corrugado, con un coeficiente de trabajo
de 1400 Kg. por cm2, La relacién agua-cemento serd la necesaria para obtener la
resistencia requerlda segun el asentamiento {slump) adoptado. El cemento y el acero
estructural seran de buena calidad, de marcas conocidas. La arena y piedra partida
seran apropiadas para su empleo en hormigon armado.

En las partes de la obra muy armadas se empleard piedra part1da de 3/4" de
didmetro max1mo y la mezcla sera fluida, considerando la relacion agua-cernento.
Los encofrados seran de madera de buena calidad, bien calculados y construidos, para
evitar desplazamientos o agsentamientos. Las ﬂechas seran las admisibles. En gene-
ral, 1a obra se ejecutara siguiendo las normas de la buena construccion, asi como los
plazos de desencofrado,

2. Replanteo
Se seguird lo dicho en Construccidn,

3. Excavaciones

El contratista tendrd en cuenta que el tanque serd enterrado y por consiguiente
los cortes del terreno deben ser estables durante la construccion.

4. Concretos

Los cimientos serdn de hormigén armado, mezcla 1:3:6 y serviran de anillo de
amarre de los porticos. Todos los demdas concretos serdn de horm1g6n armado,
mezcla 1:2:4. El dintel y la cabeza de las columnas, que forman los porticos, se
vaciara en forma monolitica. Las juntas de vamado se haran en las zonas menos
solicitadas al momento flector, y al continuar con el vaciado concretando se aplicard
una lechada de cemento,

5. DPisos

El fondo del tanque tendra las pendientes indicadas en el plano. Se construira
independientemente de la estructura, con concreto 1:2:4 y fierro de 1/4" cada 20 cm.,,
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en ambos sentidos. Tendra 8 cm. de espesor, sobre un empedrado del terreno. Se
terminari con una capa de 2 cm. antes del frague de la capa base, con mortero de
cemento 1:2, bien pulido con cemento puro. ILa junta del fondo con los muros latera-
les se hard con mortero asfdltico, de cemento, arena y asfalto. Se tendrd mucho
cuidado al hacer esta junta, vaciando el mortero caliente, el que deberd tener cierta
fluidez.

6. Revogques

Las paredes interiores del tanque y tabiques, por ambas caras, llevarin una
capa de mortero de cemento 1:2, de 1-1/2 cm. pulido con cemento puro,

7. Rellenos

Entre la excavacion y las paredes laterales se hara un relleno hasta el nivel del
piso, por capas de 30 cm. bien compactas.

8. Tuberias
Se instalard la tuberia de entrada y codo de 90° de fie;-ro fundido de 8" de did-
metro, asf como las dos tuberias del mismo material y diametro que salen desde el

fondo del tanque, provistas de sus valvulas.

9. Vertedor y canal

En una de las paredes del tanque, segin se indica en los planos, se construira el
vertedor con perfil redondeado. Se construird un canal de concreto simple 1:3:6, con
fondo y paredes revestidos con mortero de cemento 1:2, pulido con cemento puro,

10, Puente agitador

En el lugar indicado en los planos se dispondrdn dos perfiles T, de 3" x 3", bien
anclados, con tablero de madera de 2 impregnada con alqmtran asfaltico. Sobre este
tablero se instalard un motor eléctrico, para el que se dejaran los pernos de anclaje.
El agitador estara formado por un eje de tuberia de ¢ 1" y paletas de madera, asegu-
radas al eje mediante pequenos angulares de 2" x 2" x 1/8" x 4" de largo y un man-
guito con perno pasador de 3/8".

C. AGUA Y DESAGUE
1. Agua potable

El agua para el camal se tomari del abastecimiento publico de la ciudad de
Chimbote en la tuberia de 10" que va del pozo al reservorio. La toma se hara por
una tuberia de 2- 1/2" de diametro de fierro galvanizado, la que al liegar al edificio

se ramifica en tuberfas de 1-1/2" y 2' para la distribucion del agua a los diferentes
servicios, y con los diametros que se indica en los planos,

Para la produccion de agua caliente y vapor se dispondra de un caldero vertical
de 12 m2. de superficie y 8 atmosferas de presion para una produccion de 500 kilos
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por hora. De este caldero saldrd una linea de 1/2" de diimetro que servird para el
proceso en el centro del tanque y para calcular el agua en el tanque de escaldado de
cerdos. En este lugar el calentamiento del agua se hara por inyeccion directa de
vapor por intermedio de boqu;llas colocadas en el fondo del tanque. El vapor produ-
c1do en el caldero servird también para la produccion en agua caliente que se reali-
zari en un tanque ubicado en el cuarto de calderos. De cada tanque sale una tuberia
de 3/4" de didmetro para la distribucion a los servicios, con los diametros que se
indican en los planos.

2. Desagiles

El agua proveniente de las operaciones en la playa de matanza sera recolectada
por la canaleta longitudinal en el centro de la playa, canaleta que estard protegida por
una rejilla para evitar el ingreso de materias gruesas. El agua de la canaleta y la
proveniente de las otras operaciones de la planta y de los servicios higiénicos sera
recogida por dos colectores que bordean el edificio y que se reinen en la esquina que
corresponde al cuarto del guardidn y de donde continian hacia el tanque de sedimenta-
cidn y digestion (tanque Imhoff).

En el tanque Imhoff hay dos ciAmaras separadas para la sedimentacion y digestion
respectivamente. En la camara de sedimentacion se ha separado dos pequeiios com-
partimientos a la entrada del agua: el primero que sirve para retener la grasa y el
segundo para producir la floculacidn del agua que ingresa; en esta segunda cimara se
proyecta la instalacion de un sistema de paletas accionadas por un pequeiio motor
eléctrico a velocidad variable. Las paletas deberdn tener una velocidad promedio de
20 cm. por segundo en la periferia. En esta cAmara, para ayudar a la floculacidn, se
aplicard cloro en forma de gas o bien solucion de cloruro férrico.

El efluente del tanque Imhoff se descargari en una acequia de regadio.

El lodo acumulado en la cimara de digestidn del tanque se extraera sema.nalmente’
y s6lo el material retenido en la parte inferior de la cAmara; para hacer esta extraccion
se abrlran las valvulas de salida de lodo y éste, por diferencia de carga hidriulica,

correra directamente. El lodo proveniente del tanque se secara en una playa de arena
y posteriormente se podrd utilizar como abono para la agricuitura,

D. ESPECIFICACIONES GENERALES PARA INSTALACIONES SANITARIAS

1. Tuberias y accesorios

Las tuberias seran de fierro galvanizado, de peso normal, de los diAmetros indi-
cados en los planos para uniones roscadas. Las uniones roscadas entre tuberias y
accesorios se impermeabilizaran con cemento especial para uniones de esta natura-
leza, Los ramales de conexidn en los bafios irdn empotrados en las paredes, techos
y pisos, siempre que sea posible. En los lugares que hayan muebles se correra la
tuberia colgada.

Las tuberias para agua caliente y vai:or llevardn el recubrimiento bloqueado de
la mejor calidad.
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E. TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACION DE DESAGUE Y VENTILACION

las tuberlas de los tanques de desague y ventilacion seran de fierro fundido de
media presion de peso normal, de union con espiga y campana para calafetear con
estopa o plomo puro o productos similares. Las tuberias que van en el exterior del
edificio seran de concreto simple.

I. Registro y cajas

En los 1ugares indicados en los planos se ubicaran los registros para inspeccién
de las tuberias interiores de desaglie. Estos registros seran de bronce para colocarse
en la cabeza de los tubos o conexiones de fierro fundido, con tapa roscada hermética,

e iran al ras de los pisos acabados.

Las cajas serdn de albaiileria de ladrillo y tendrin marco y tapa de fierro fun-
dido de 12' x 24",

2. Valvulas

Las valvulas o llaves de mterrupcmn seran de bronce del tipo compuerta para
unidn con rosca v, de 125 lbs. de presion. Las entradas de agua llevaran su llave de
compuerta y su valvula de retén (check) para la presidn indicada. Todas las subidas
de agua llevardn en su parte inferior sus respectivas vilvulas de retén (check).

3. Aparatos sanitarios

Los aparatos sanitarios serdn de acuerdo a las necesidades de la localidad.

4, Mano de obra

La mano de obra se ejecutard siguiendo las normas de un buen trabajo, teniendo
especial cuidado de que presenten un buen aspecto en lo que se refiere a alineamiento
o plomo de tuberias. Antes de cubrirse las tuberias recibiran una capa de pintura
anticorrosiva.

5. Tapones provisionales

Se cc_)_locarén tapones provisionales de madera o concreto en todas las salidas
de desagiies y ventilacion y en todo punto en que estas tuberias quedan abiertas. Se
colocardn tapones roscados en todas las salidas de agua fria.

Los tapones de madera seran de forma cénica y los de fierro tendran roscas.
Estos tapones se colocaran inmediatamente después de terminar cada una de las sali-
[d L4 » = 7
das de la tuberia, y no se sacaran hasta el momento de ]a instalacion de los aparatos.

6. Salidas
Se instalardn las salidas de desagtie indicadas en los planos y rematardn en una

union o cabeza enrazada con el plomo bruto de la pared a piso. Para la ducha y sumi-
deros se instalaran trampas "P" de fierro fundido.
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Se instalardn las salidas para alimentacion de agua indicadas en los planos.

Las salidas quedaran enrazadas con el plomo bruto de la pared o piso y remataran
en una boquilla o union roscada.

7. Gradientes

la gradiente en las tuberias seri la indicada en los planos. La gradiente minima
sera de 1%, cuando no esté indicada,

8. Terminales de ventilacidn

Todo colector de bajada o ventilacién se prolongara sin disminucion de su did-
metro hasta la azotea, donde terminardn en sombrero ventilador,

Los sombreros de ventilacion serdn de fierro galvanizado o Eternit, de disefo
apropriado, tal que no permita la entrada casual de materias extrahas.

9. Pruebas

Antes de cubrir las tuberifas que vayan empotradas se efectuaran las siguientes
pruebas:

(a) Prueba de presion con pomba de mano para tuberias de agua fria, debiendo
las tuberias soportar una presion de 100 libras sin presentar escapes por lo menos
durante dos horas.

(b) Prueba de las tuberias de desagiie que eonsistird en llenar la tuberia después
de haber taponado las salidas bajas, debiendo permanecer llenos sin presentar esca-
pes por lo menos durante 24 horas.

Las pruebas de las tuberfas se podrdn efectuar parcialmente a medida que el
trabajo vaya avanzando, debiendo realizarse al final una prueba general.

Los aparatos sanitarios se probardn uno a uno, debiendo observar un funciona-
miento satisfactorio.

F. INSTALACION ELECTRICA

1. Generalidades

La instalacion eléctrica se hara siguiendo el plano de planta respectivo. El
suministro de la energia eléctrica sera hecho de la linea general de suministro
publico de Chimbote,

2. Tablero general

Se instalard un tablero empotrado en el sitio que indica el plano de planta. En
este tablero se ubicaran los interruptores de los 4 circuitos considerados en el plano,
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3. Tuberia empotrada

Toda la tuberia para empotrar sera de 1" y 1/2" de acuerdo a lo indicado en el
plano de planta de instalaciones eléctricas y del tipo conduit de uniones con rosca.

4, Alambre

Toda la instalacion serd empotrada y con alambres Nos. 8 y 14 segin se indica
en el plano,

5. Centros y braquetes

Todos los puntos centrales y braquetes seran dotados de portabombillos con
rosca normal y base de porcelana.

6. Interruptores

Los interruptores seran monopolares simples y de 5 amperios, de baguelita o de
otro material,

7. Alturas

Las alturas de instalacion seran las siguientes: interruptores, 1,50 m.; braque-
tes, 2,00 m.

Centros de luz: {a) para circuitos 1 y 3, 3,00 m.; (b) para circuito 2, 4,00 m.
Estas alturas podrdn cambiarse a juicio del ingeniero encargado de la obra.

8. Mano de obra y pruebas

La mano de obra se ejecutard siguiendo la norma de un buen trabajo, teniendo
especial cuidado que la parte visible presente un buen aspecto en lo que se refiere a
alineamiento o aplomo de alambres.

Antes de la colocacion de los artefactos de alumbrado se efectuara una prueba de
toda la instalacién en conjunto.
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