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El uso en gran escala de los insecticidas
sintéticos ha presentado el problema de la
prevencién y diagnostico de las posibles
intoxicaciones humanas y del hallazgo de
pruebas de laboratorio especificas.

El Dieldrin, por tener una DLso menor
que otros productos clorados y ser facil-
mente absorbible por via dérmica, plantea a
los que lo usan en gran escala el problema
de probar su presencia en el organismo de
los individuos encargados de su manejo o
aplicacidén.

Los métodos quimicos dados a conocer
hasta ahora, fallan cuando se emplean para
descubrir pequefias cantidades del producto
en tejidos animales o en la sangre, y los
espectrograficos no estdn al alcance de la
practica diaria.

Aunque se han descrito durante los
dltimos afios diversos métodos bioldgicos
para determinar pequefios residuos de in-
secticidas, entre éstos el Dieldrin, ninguno
de ellos es suficientemente prictico para
poner de manifiesto pequeiias cantidades del
producto en la sangre de animales intoxi-
cados.

Necesitando encontrar un método que
descubriera su presencia en ecantidades
minimas, uno de nosotros (Carrillo), lanzé la
idea de servirse para ello del hemiptero
hematéfago Rhodnius prolirus Stdl, cuya
susceptibilidad al Dieldrin  podia cons-
tituirlo como agente extrafio indicador.

Como consecuencia de los experimentos que
se iniciaron a principios de marzo de 1955,
describimos en esta comunicacién pre-
liminar un método al que proponemos

* Manuscrito recibido en julio, 1955.
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llamar xenodeterminacion toxicol6gica, con
la esperanza de poner en manos de los
servicios de salud publica un procedimiento
de utilidad préctica en el estudio de la
toxicologia de los insecticidas.

Méronos v TEcNICAS

Las técnicas seguidas han sido diferentes
segln se trate de comprobar la presencia del
insecticida cualitativa o cuantitativamente.

En el caso de investigar la presencia del
insecticida en la sangre periférica verificamos
la xenodeterminacion directa. Para ello
grupos de 10 a 15 ninfas de Rhodnius prolizus
de nuestra colonia, mantenidas en ayuno por
tres o cuatro semanas, se colocan en cajitas
de cartén de 6 x 5 x 4 em y con tapa de tul.
Estas cajitas se aplican por unos 30 minutos
sobre la piel rasurada y limpia del dorso de
los animales intoxicados, al cabo de los
cuales el 95% de los triatomideos se llenan
de sangre. Se trasladan éstos a cajas de
Petri en cuyo fondo se ha colocado un papel
de filtro, y se verifican las observaciones
periédicamente.

Para la xenodeterminacion cuantitativa se
sigue el método indirecto, en el cual se
utiliza sangre heparinizada obtenida de la
safena de perros intoxicados, la cual se
diluye en diversas proporciones con sangre
sin el téxico. Estas diluciones conocidas se
dan a los Rhodnius a través de pequefios
recipientes hechos de tubo de vidrio de 2 cm
de didmetro, cuyo fondo se obtura con
intestino de cochino previamente hervido en
agua y limpio de excesos grasientos. HEste
recipiente, con 4 cc de la mezcla de sangre, se
encaja en otro tubo de 3 x 8 em en el que,
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previamente, se ha colocado verticalmente
un pequefio papel de filtro plegado y en el
que se han echado los triatomideos de la
prueba. De esta manera se logra que, en
periodos de 30 a 60 minutos, se sacien de
sangre el 90% de los insectos, incluso a la
luz del dia. Al terminar el perfodo de su
alimentacién los Rhodnius se trasladan a
cajas de Petri como en el método directo.

La observacién de los diversos lotes de
triatomideos ha durado en la mayoria de los
casos hasta 30 dias, pero, segin la experiencia
obtenida, creemos suficiente la observacién
de los insectos por un lapso de 10 dias. A
pesar del escaso nimero de perros intoxica-
dos experimentalmente, los resultados obteni-
dos son concluyentes en cuanto a la eficacia
del método para el hallazgo precoz del
insecticida en el organismo cuando se aplica
la xenodeterminacién directa.

En los Cuadros Nos. 1 y 2, se registra la
evolucién de las xenodeterminaciones en dos
perros intoxicados experimentalmente.

La perra S., de 8.100 g de peso, que no
habia estado previamente en contacto con
Dieldrin, fué sometida por dos veces, en
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dias consecutivos, a la xenodeterminacién
directa, con resultado negativo, como puede
apreciarse por los datos del Cuadro No. 1.
Se le administré una dosis tnica de 190 mg
(23,45 mg por kg) de Dieldrin técnico
pulverizado, mezclado con carne molida.
A las dos horas y media de la ingestién, el
animal ecomenzé a manifestar sintomas
graves de intoxicacién (tremores de peque-
fios grupos musculares, vémitos y convul-
siones) que duraron dos horas aproximada-
mente, a partir de las cuales el animal
comenzé a recuperarse. A las 5 horas de
haber ingerido la dosis de Dieldrin se le hizo
una xenodeterminacidn, que did, a las 24
horas, un porcentaje de 89 ninfas ecaidas,
ninguna de las cuales se recuperé en los 30
dias subsiguientes de observacién. En las
xenodeterminaciones posteriores el porcen-
taje de Rhodnius caidos disminuyé rdpida-
mente, con algunas alzas pasajeras que se
pueden observar en el Cuadro No. 1. La
més marcada corresponde al dia décimosexto
en coincidencia con un periodo en el cual la
atencién de los animales fué deficiente.

Cuapro No. 1.—Resultados de las zenodelerminaciones toxicoldgicas efectuadas a la perra S. intoxicada
oralmente con una dosis dnica de 190 mg de Dieldrin téenico.

Niimero total/Ninfas caidas
Dias de observacién de las R. prolizus
Tiempo de estudio de la intoxicacién
1 2 10 20 30

Antes ... ... ... Lol 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0
O 8/0 8/0 8/0 8/0
5 horas después ...... ........... 9/8 9/8 9/8 9/8 9/8
24 « . 10/3 10/5 10/5 10/5 10/5
2 dias . 9/0 9/1 9/1 9/1 9/1
3 0« . 6/0 6/0 6/0 6/0 6/0
4« “ 5/0 5/1 5/1 5/1 5/2
11« “o 9/0 9/0 9/0 9/0 9/0
16« “ e e 10/4 10/4 10/7 10/7 10/8
19« “ e e e e 9/1 9/1 9/1 9/1 9/2
22« CoLL L. 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0
28 « L 10/1 10/1 10/1 10/3 10/4
30 “ 8/0 8/1 8/1 8/1 8/1
42« oL 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0
73 “” &« 9/2 9/2 9/2
80 « “CoL oL 9/0 9/0 9/0 9/1 9/1

83 « N 7/0 7/0 7/0

99 « oL 10/0 10/0 10/0

110« CoL L 9/0 9/0 9/0

140 ¢ CoL L . 10/0 10/0 10/0
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Cuapro No. 2.—Resuliados de las zenodeterminaciones toxicoldgicas efectuadas al perro N. al cual se
le aplicaron dosis diarias de 50 mg de Dieldrin en solucién aceténica, por pincelacion de la piel rasurada
del dorso del idrax. Peso del perro, 12.950 g.

Dosis ) dNl’1mero total/Ninfas caidas
Tiempo desde la aplicacién acumulativa, Dias de observacién de los R. prolizus
m;
8 1 2 5 10 20 [ 30
Antes . ... ............ . 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0
“ e e 9/0 9/0 9/0 9/0 9/0 9/0
i e 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0 8/0
e e 6/0 6/0 6/0 6/0
1 hora después... .. ..... 50 7/0 7/0 7/0 7/0
a o 100 2/0 2/0 2/0 2/0
2 CoL 150 5/0 5/0 5/0
3 ¢« B L 200 10/0 10/0 10/0
4 <« L 250 9/0 9/0 9/0
5 « CoooLlL 300 7/0 7/0 7/0
7 “* 350 10/0 10/0 10/0
8 ¢ 550* 9/0 9/0
g « « 600 10/0 10/0
10 « Ll 650 10/0 10/1
11« T, 700 8/0 8/0
14 ¢« £ 800 9/0 9/0
15 « ‘¢ 850 7/0 7/2 7/2
16 « “* 900 5/1 5/1 5/1 5/0
22 ¢ ¢ 1.150 8/0 8/1 8/1
24 £ 1.250 10/0 10/0 10/0 10/1
26 ¢ T 1.350 8/4 8/4 8/4 8/4
28 S, 1.350 10/2 10/2 10/2 10/3
29 « ¢ 1.400 15/2 15/2 15/4 15/5
29 ¢ «“ 1.450 22/0 22/1 22/1 22/1
30 “ 1.450 10/0 10/0 10/0 10/1
30 ¢ ‘e 1.500 10/1 10/3 10/3 10/4 “
31 “ 1.550 8/0 8/2 8/2 8/2
32 « i 1.600 8/0 8/1 8/1 8/1
34 oL 1.600 9/4 9/4 9/4
34 ¢ 1.650 11/3 11/7 11/7 11/7
35 ¢ “ 1.700 10/6 10/7 10/7 10/4
36 £ 1.750 10/1 10/2 10/2
37 ¢ ¢ 1.800 12/10 12/11 12/11
38 ¢« S, 1.850 7/2 7/2 7/2
41 « ¢ 1.850 14/3 14/7 14/7
42 ¢ ol 1.900 13/2 13/4 13/5 13/4
43 ¢ . 1.950 7/0 7/0 7/1 7/0
44 ¢ £ 2.000 12/6 12/8 12/9 12/9
45 ¢ o 2.050 11/1 11/5 11/5
48 ¢ “ 2.150 9/3 /4 9/4 9/4
49 ¢ £ 2.200 8/1 8/2 8/3
50 < L L 2.250 11/0 11/1 11/2
51 « ¢ .o R 2.300 10/2 10/4 10/5
55 ¢ “f AU . 2.350 9/4 9/7 9/8 |
57 « “o L .. 2.350 11/3 11/3 11/3 !
59 ¢ ¢ e 2.400 10/4 10/5 10/7 10/5
60 “ e 2.450 10/3 10/4 10/6 10/7
62 ¢ £ e e e 2.500 9/1 9/1 9/3 9/3
64 ¢ S, 2.550 11/1 11/3 11/3 11/3
66 gL L. 2.600 10/3 10/8 10/8
67 ¢ oL 7/5 7/5 7/5
69 oL oL /4 7/5 7/5 7/5 ‘
70 C e 10/5 10/8 10/9 10/8
o« « L 13/7 | 13/8 | 13/8 | 13/8 !
72 < o 6/2 6/1 6/4 6/4 ’
73 ¢ o 10/3 10/4 10/5 10/6
74 ¢ C 9/3 9/6 9/6 | /7 \

* Se pincelaron 2 ce¢ de la solucién por error.
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En el Cuadro No. 2 se hallan los datos
correspondientes a los resultados de las
xenodeterminaciones efectuadas en el perro
N. Este animal no habia estado en contacto
con Dieldrin hasta que se comenzé a apli-
cérselo dérmicamente, cinco dias por semana,
en dosis diarias de 50 mg de Dieldrin disuel-
tos en 0,5 cc de acetona. Al comenzar el
experimento el perro pesaba 12.950 g. En
un periodo de 65 dias se le aplicé un total
de 2,6 g de Dieldrin téenico, suspendiéndose
la aplicacién cuando el animal comenzé a
manifestar hiperexcitacién. Como puede
observarse, las xenodeterminaciones no
probaron la presencia de insecticida en la
sangre hasta el dia décimoquinto, o sea
después de haber ingerido un total acu-
mulativo de 850 mg de Dieldrin. A partir de
este momento el ndmero de insectos caidos
en las pruebas va aumentando con algunas
irregularidades sin explicacién hasta el
presente. La presencia del insecticida en la
sangre sigue demostrandose incluso después
de haber suspendido la administracién.

En xenodeterminaciones indirectas efec-
tuadas al perro N. se obtuvieron los siguien-
tes resultados:

i . Dilucién de la s
Proporcién de Rhrodnius Hucion & sangre

intoxicados
100% [ s0% | 259% | 0%
a las 24 horas 15/7 | 17/4 | 17/2 | 9/0
a las 48 horas 15/9 [ 17/4 | 17/2 | 9/0

Se observa que los resultados a las 24 v
a las 48 horas estdn en relacién con la con-
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centraciéon de la sangre problema, en la
mezela que sirvié de alimentacién a los
Rhodnius.

COMENTARIOS

Creemos que el procedimiento de xeno-
determinacién toxicoldgica de Dieldrin aqui
expuesto, permite poner de manifiesto la
presencia del insecticida en la sangre
periférica. mediante la observacién de sus
efectos sobre lotes de ninfas de R. prolizus
alimentadas con la sangre problema.

El método que es sencillo y préctico, lo
estamos aplicando en el hombre, con
resultados que indican que puede ser de
utilidad en el diagnéstico diferencial de las
intoxicaciones por Dieldrin, La valoracién
de estos resultados y el perfeccionamiento de
la técnica estdn en estudio y serdn objeto de
una préxima comunicacion.

SUMARIO

Se describe un método para determinar la
presencia de Dieldrin en la sangre periférica
de mamiferos, método que los AA. proponen
se llame xenodeterminacién toxicolégica.
Ninfas del hemiptero hematéfago B. prolizus,
en lotes de 10 a 15, se aplican por 30 minutos
sobre la piel rasurada del animal intoxicado,
de cuya sangre se sacian ficilmente. Los
insectos llenos, colocados en cajas de Petri,
se mantienen bajo observacién diaria du-
rante diez dias, y se deduce la presencia de
insecticida en la sangre por la proporeién de
insectos intoxicados.

TOXICOLOGICAL XENODETERMINATION OF DIELDRIN IN THE BLOOD (Summary)

The AA. describe a method to detect the
presence of Dieldrin in mammals’ peripherical
blood, which they propose to call “Toxicologieal
Xenodetermination of Dieldrin.” Nymphs of
hemipterus haematophagus Rhodnius prolizus,
in groups of 10 to 15, are applied for 30 minutes

to the shaved skin of dogs suffering from a toxie
condition. The nymphs gorged on blood are
placed into Petri dishes, and then observed for 10
consecutive days. The presence of the insecticide
in the blood is determined by the number of
knockdown insects in each group.



