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Los forrajes han sido usados durante largo
tiempo como suplemento de raciones para
aves de corral. Los pastos y las harinas de
forrajes aportan proteinas, carbohidratos y
minerales y son ademés fuentes ricas de
actividad vitaminica A y riboflavina.

En Mississippi, donde las condiciones
climatéricas son similares, durante ciertas
épocas del afio, a las que prevalecen en la
América tropical, Sipe y Polk (7) encontra-
ron que el libre acceso de las gallinas pone-
doras a pastos verdes reducia de un 5 a
10% los requerimientos de alimento para
produccién de huevos. Aunque los pastos
estudiados no tenfan influencia alguna sobre
el empollamiento o tamafio de los huevos
puestos, si en cambio, reducian la mortandad
e intensificaban el color de la yema de los
huevos.

Las dificultades encontradas al preparar
raciones adecuadas para aves de corral en
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la América tropical han sido previamente
descritas en un estudio por Squibb y cola-
boradores (8). Debido a la falta de fuentes
locales de proteina animal y de suple-
mentos vitaminicos, muchos avicultores en
Guatemala y en otros paises de la América
tropical han importado cantidades crecientes
de concentrados para aves de corral conte-
niendo entre el 35y 45% de proteinas. Estos
concentrados son entonces mezclados con
fuentes locales de carbohidratos y meszclas
minerales, para la preparacién de compuestos
alimenticios destinados a aves ponedoras y
de carne, los que contienen del 18 al 21 % de
proteina.

En los tres experimentos aqui reportados,
se estudié el efecto que sobre los niveles de
varios constituyentes séricos en gallinas de
raza New Hampshire, se obtiene al suple-
mentar un concentrado importado con
sorgo molido, pasto y harina de ramio.
Asimismo se observé durante el periodo
experimental el efecto del sexo sobre los
niveles de dichos constituyentes sanguineos.

PROCEDIMIENTO Y RESULTADOS
Experimento 1

De una bandada de 200 aves que tenian
acceso a pastos verdes, se seleccionaron
cuarenta pollas de raza New Hampshire de
6 meses de edad, distribuyéndose en dos
grupos de 20 cada uno. Un grupo fué alojado
en un gallinero de tipo estandard, teniendo
acceso a pasto de grama de kikuyd (Pennise-
tum clandestinum). El otro grupo fué alo-
jado en jaulas individuales de alambre con
pisos de tela metdlica levantados. Los dos
grupos recibieron ad libitum la misma racién
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para aves ponedoras y agua. La racién
consistia de un 40% de un concentrado
importadot y 60% de sorgo molido. El
andlisis quimico demostré que dicha racién
contenia 840% de humedad; 20,1% de
proteinas; 7,15 % de cenizas; 2,22 % de grasa
v 6,25 % de fibra.

Después de 21 dias de estar sometidas a
esta dieta, las pollas de ambos grupos fueron
sangradas en la vena del ala. El suero de
estas muestras fué analizado para carotinoi-
des totales y vitamina A por el método de
Bessey y colaboradores (1); riboflavina por
el método de Burch y colaboradores (2);
proteinas totales por el método de Lowry y
Hunter (4) y 4cido ascérbico por el método
de Lowry y colaboradores (5). El método
usado para la determinacién de dcido ascér-
bico fué modificado usando una solucién de
sulfato de cobre y tiourea en vez de norita.

-Originalmente se proyecté el experi-
mento con el propésito de tomar una sola
muestra de sangre de cada ave. Sin em-
bargo, como los resultados obtenidos con el
primer ensayo indicaron posibles diferen-
clas para varios de los constituyentes san-
guineos, el experimento fué extendido y cada
polla sangrada g intervalos de 21 dias, du-
rante un periodo total de 168 dias.

Se encontraron considerables diferencias
para varios de los constituyentes sanguineos
entre los dos grupos (Fig. 1). Después de 21
dias de no tener acceso a pasto verde, las
pollas enjauladas mostraron niveles de caro-
tinoides y vitamina A significativamente
miés bajos. En total, el experimento demostré
que las gallinas mantenidas en pasto daban
niveles séricos de carotinoides, vitamina A
y riboflavina significativamente més altos.
Con respecto a protefnas totales la diferencia
no fué significativa entre ambos grupos; las
gallinas enjauladas mostraron niveles sangui-
neos de 4cido ascérbico ligeramente més
altos aunque no significativos.

Experimento 2
Al finalizar el experimento 1, las gallinas
enjauladas fueron divididas al azar en 4

4 Se proporcionard el nombre del concentrado
ugado al solicitarse.
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grupos de 5 cada uno. Al primer grupo se le
continué dando la misma racién usada en el
experimento 1. Dicha racién fué también
administrada a los grupos 2, 3 y 4 con la
diferencia que se substituyé parte del sorgo
molido por harina de ramio (Bochmeria
nivea) en las siguientes proporciones: 2%
para el grupo 2; 4% para el grupo 3 v 8%
para el grupo 4. Para la preparacién de la
harina, se cortd el ramio a una altura entre
16 y 20 pulgadas.

Después de 10 dias de alimentar las
gallinas con estas dietas, fueron sangradas
en la vena del ala. El sucro sanguineo fué
analizado para carotinoides totales, vita-
mina A, proteinas totales y 4cido aseérbico
(Cuadro No. 1).

La adicién de la harina de ramio aumenté

‘significativamente los niveles séricos de

carotinoides y vitamina A. Dos por ciento
de harina de ramio aumenté 3 veces los
carotinoides totales; 4%, 10 veces y 8 %, 15.
En los grupos alimentados con 4% y 8 % los
niveles de vitamina A casi se duplicaron
como resultado del aumento en el consumo
de carotinoides.

Sin embargo, la harina de ramio no tuvo
efecto alguno sobre las proteinas totales y el
dcido ascérbico sanguineos.

Experimento 3

Cuando los resultados para los valores
sanguineos para gallinas en los experi-
mentos 1 y 2 fueron comparados con los
valores correspondientes para gallos en
pruebas de rutina con muestras de sangre,
se encontrd que la diferencia de los niveles
sanguineos de algunos de los constituyentes
podia deberse a un efecto causado por el
sexo. Se hicieron por lo tanto, andlisis del
suero sanguineo de gallos y gallinag New
Hampshire de 4 edades diferentes—6, 12, 48
vy 72 semanas—para los constituyentes
séricos estudiados en los experimentos 1 y 2,
En cada grupo, machos y hembras habian
sido alojados y alimentados juntos desde
que tenian 1 dia de edad.

Tomando en consideracién todos los gru-
pos analizados no se encontré diferencia
significativa entre hembras y machos en los



ESTUDIOS DE NUTRICION ANIMAL 189

Fia. 1.—Efecto del pasto sobre los niveles séricos en gallinas.

FORRAJE
JAULAS INDIVIDUALES --—---

RIBOFLAVINA /:I %

2l 42 63 84 105 126 147 ISS‘
HF DIAS DE PRUEBA LAN.~ INCAP - 1981

Cuapro No. 1.—Efecto de la harina de ramio sobre los niveles sanguineos de carotinoides, vitamina A,
proteinas totales y deido ascérbico en gallinas New Hampshire.

Carotinoides Vitamina A Proteinas totales Acido ascérbico
Racién
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
meg % meg % g% mg %
Racién testigo.......... . . .. 11 19 18 20 4,3 4.6 2,1 2,2
o

Racién con:
29% de ramio. . ........... . 14 64 19 27 4,3 4,6 2,7 2,2
4% de ramio... ...... A 20 209 15 39 4,4 4,6 1,8 1,9
8% de ramio. . ........ o 20 301 16 35 4,6 4,7 1,9 1,9
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Cuapro No. 2.—Efecio causado por el sexo en varios consitiuyenies sanguineos de poliueios New Hamp-

shire.
Edad y sexo Ntimero Cai;‘zté:lzisdes Vitaming Riboflavina P{ggi::s aslégli'g?co
meg Do mcg Yo mcg % £ % mg %
6 semanas:
Machos. . ...... . .. 10 539 42,0 0,46 3,86 1,84
Hembras. . .. . . 10 362 31,8 0,58 3,54 1,96
12 semanas:
Machos..... 10 345 31,1 0,84 4,74 1,96
Hembras. .. ...... i0 504 56,1 1,38 4,87 i,98
48 semanas:
Machos..... . . i0 130 52,5 1,12 4,63 i,71
Hembras. .. . . 10 38 48,7 43,77 4,39 1,42
2 semanas:
Machos......... . .. 15 107 447 0,70 4,71 1,74
Hembras. ... ..... . 15 179 47,7 25,80 5,22 1,85

niveles séricos de earotinoides, vitamina A,
proteinas totales y 4cido ascérbico. Sin em-
bargo, en lo que respecta a la riboflavina, la
diferencia entre machos y hembras fué
altamente significativa (Cuadro No. 2). Las
pollas de 12 semanas de edad mostraron
niveles significativamente méds altos que
los gallos de la misma edad. Estas dife-
rencias fueron mayores atn entre hembras y
machos adultos. Las gallinas ponedoras de
48 y 72 semanas mostraron niveles de ribo-
flavina Slgi ificativamente mas altos qgue las
pollas de 6 a 12 semanas. Sin embargo, los
gallos no mostraron diferencias significativas
entre las diferentes edades: los niveles de
riboflavina fueron casi los mismos para
gallos de 72 semanas que para los de 6
gemanas.

DISCUSION

El experimento 1 muestra que la grama de
kikuyt mantiene altos niveles sanguineos
de carotinoides, vitamina A y riboflavina,

log nutrientes mAs deficientes en
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locales para animales,

Evidentemente la grama de kikuyd es un
excelente pasto para aves de corral. Las
harinas preparadas de esta grama son agra-

dables al paladar y ricas en nutrientes
esenciales (10). Bajo las condiciones que
prevalecen en Guatemala la grama de kikuyd
es mucho maés resistente a la sequia que la
grama Bermuda local. Ademds, es agresiva
¥ puede mantenerse facilmente a la altura de
2 puigadas con una cortadora de grama.

El valor de los pastos aumenta en 4reas
donde los avicultores tienen que depender
de concentrados importados, ya que bajo
condiciones adversas de almacenamiento y
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rte, éstos pueden perder parte
valor nutritivo.

El valor de la harina de ramio en dietas
para polluelos ha sido demostrado por
Mehrhof y colaboradores (6), quien incluyé

en las raciones para

pollos las yemas y
hojas de la planta de ramio, subproducto
de la industria textil de Florida. Squibb y
colaboradores (9) han propuesto que el
ramio sea considerado como una planta
forrajera por si misma. Se ha demostrado
que cuando la planta de ramio es cortada a
menos de 20 pulgadas de altura, contiene
menos fibra y més proteina que la alfalfa.
Por lo tanto, la harina de ramio, puede
reemplazar a la alfalfa como fuente de acti-
vidad vitaminica A en raciones para aves
de corral, lo cual es corroborado tanto por
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el experimento 2 reportado aqui como por
otro estudio presentado por Squibb y cola-
boradores (10).

Aparentemente el sexo no es responsable
por las diferencias en los niveles sanguineos
de carotinoides totales, vitamina A, pro-
tefnas totales y dcido ascérbico en pollos
New Hampshire igualmente alimentados y
alojados. Sin embargo, en lo que respecta a
la riboflavina, se hizo aparente una varia-
cién entre hembras y machos cuando las
aves tenian 6 semanas de edad, variacién
que fué lo suficientemente grande para ser
significativa cuando las aves alcanzaron 3
meses de edad. Estas diferencias en ribo-
flavina debidas al sexo estdn de acuerdo con
las ya observadas por Common y colabora-
dores (3), quienes encontraron que las ga-
llinas ponedoras tienen més altos niveles
séricos de riboflavina que las no ponedoras o
los gallos, y determinaron que cualquiera
que sea la causa de la elevacién de la ribo-
flavina sérica en las gallinas, no puede ser
explicada por un descenso en la concentra-
cién de riboflavina en el higado. Los re-
sultados del experimento 3 indican que la
hembra empieza la movilizacién de ribo-
flavina un poco antes de estar preparada
para poner. Los niveles de riboflavina fueron
significativamente mds altos en las gallinas
ponedoras que en las pollas. Este fenémeno
puede ser debido a un mecanismo de adapta-
cién para proveer al huevo de suficiente
riboflavina para una buena fertilidad y
empollamiento y para supervivencia de los
polluelos.

<
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RESUMEN

En experimentos realizados en Guatemala
con pollas y gallinas New Hampshire, se
encontré que la grama de kikuyd mantiene
altos niveles séricos de carotinoides totales,
vitamina A y riboflavina. Dicho pasto no
tuvo ningin efecto sobre los niveles de pro-
teinas totales y 4cido ascérbico.

Cuando se afiadié harina de ramio a un
concentrado para aves de corral, los caro-
tinoides y la vitamina A en el suero sangui-
neo de las aves aumentaron significativa-
mente, pero no tuvo efecto aparente sobre
los niveles de proteina total y 4cido ascér-
bico.

En un experimento para observar el
efecto del sexo en los niveles de varios
constituyentes del suero sanguineo, pollas y
gallinas New Hampshire dieron niveles
séricos de riboflavina significativamente mas
altos que los machos de la misma edad que
habian sido igualmente alimentados y alo-
jados. Los niveles de riboflavina sérica fueron
més altos en gallinas ponedoras que en
pollas. Este fenémeno puede ser la expresién
de un mecanismo de adaptacién para pro-
veer al huevo de suficiente riboflavina para
buena fertilidad y empollamiento y para la
supervivencia de los polluelos.
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