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de permitir la venta de mas leche de la granja, se instalé la pasteuri-
zZacion.

Un brote de angina estreptocdcica que comenzd en la tltima semana
de agosto, 1930, en Kingston, Nueva York, di6 lugar a 151 casos
conocidos y 6 muertes, y se calcula que motivé 700 casos. La ma-
yoria se presentaron en la clientela de dos lecheros que compraban
leche cruda a una granja, en la cual dos de los ordefiadores habian
tenido angina, ademéas del duefio, en cuya garganta descubriéronse
estreptococos hemoliticos. El examen de la leche de una vaca lasti-
mada, revelé la presencia de estreptococos hemoliticos idénticos,
morfolégica y culturalmente, a los aislados de la garganta de los en-
fermos. La epidemia comenzd a desaparecer inmediatamente después
que se excluy6 la vaca infectada.

Lane y Anderson® analizan el brote de angina estreptococica con
178 casos, observado en una aldea de menos de 3,000 habitantes en el
Estado de Massachusetts, E. U. A., en marzo de 1930. El vehiculo
fué la leche cruda y el 92 por ciento de los enfermos consumian la
misma clase. De las gargantas de dos de los manipuladores de la
leche y de los enfermos, se obtuvieron estreptococos hemoliticos.

Portadores—Pilot y colaboradores % afirman que el estreptococo
epidémico se encuentra en la garganta de las personas durante los
periodos interepidémicos. Su principal albergue parece ser en las
criptas de las amigdalas fauciales. En 3 portadores habia hipertrofia
amigdalina, adenitis cervical, y dolores artriticos. El reconocimiento
de los portadores es importante, debido a su posible papel de trans-
misores sobre todo fortuitamente a la ubre de la vaca.

AGUA

Buenos Aires.—Herzfeld * describe el sistema de filtracién y depura-
cioén del agua tomada del rio La Plata, para distribucién en la ciudad
de Buenos Aires. Las aguas son captadas por medio de dos torres-
tomas, situadas frente al pueblo de Belgrano, cuya capacidad es de
2 millones de metros cibicos diarios. Dos conductos subfluviales de
hierro fundido, de 3 y 1.5 m. de diametro, parten de las torres y
enlazanse, por gravitacién, con el pozo intermedio del Establecimiento
Palermo. Este ocupa una superficie de 23.5 hectéreas, donde se
centralizan todas las instalaciones de purificacién. Del pozo inter-
medio, el agua pasa al pozo de aspiracién, de donde las bombas
elevadoras la elevan a las cimaras de descarga. Las bombas son
eléctricas, y forman tres grupos de una capacidad global de 50,000
metros ctibicos por hora, 8 una presién manométrica de 10 m. De las

4 Lane, E. A., y Anderson, G. W.: New Eng. Jour. Med. 203: 324 (agto. 14) 1930.
4 Pilot, I., Hallman, B., y Davis, D. J.: Jour. Inf. Dis. 47: 503 (dbre.) 1930.
1 Herzfeld, R.: Bol. Cons. Nac. Hig. Uruguay 24: 395 (sbre.-obre.) 1930.
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camaras de descarga, el agua pasa a los depositos clarificadores, en los
cuales se inyecta el coagulante fabricado en las obras sanitarias de la
Nacién, y llevada a 1a sala de cubas, formada por dos tanques. Las
piletas decantadoras pueden clarificar hasta 1,500,000 metros ctbicos
por dia. Parala destruccion de las algas cromégenas, basta con inyec-~
tar dos partes de sulfato de cobre por millén de partes de agua. Esta
es llevada luego por los conductos alimentadores a los filtros, que pue-
den suministrar 1,200,000 metros cdbicos diarios. El consumo
méaximo registrado hasta ahora ha sido de 916,000, v es ordinaria-
mente de 830,000 metros cdbicos, o sea un promedio de 415 litros
diarios por habitante. Las instalaciones de Palermo forman una de
las mayores del mundo. Kl agua es impelida y distribuida a la ciudad
por 12 cafierfas de 1.1 m. de didmetro, y una de 2.1 m., y llevada a
tres depositos, cuya capacidad total es de 200,000 metros cibicos, y
que luego la distribuyen por las cafierias maestras a la red de distri-
bucién, con un desarrollo de 3,276,000 m., alimentados por conductos
cuya longitud mide 455,500 m. KEsta obra magna ha costado aproxi-
madamente 376 millones de pesos.

Sdo Paulo—Freise * publica estadisticas relativas al abasto de
agua de Sdo Paulo. Se ha abandonado temporalmente el proyecto
de utilizar el agua del Rio Claro, pues la cantidad es limitada. Hoy
dia se compra el agua a una compafiia hidroeléctrica y se purifica con
cal y alumbre, y luego se deja asentar. Después de filtrada, el agua
es clorada.

Nuevo acueducio y plania de purificacién en Cali—Hacia fines del
afio 1930 se inauguréd en la ciudad de Cali, Departamento del Valle
del Cauca, Colombia, un nuevo acueducto y planta de purificacién.
El acueducto aporta diariamente 32 millones de litros de agua per-
fectamente pura y estd calculado para una poblacién de 120,000
habitantes. Cali queda a 173 kms. de distancia de} puerto de Buena-
ventura, al cual estd unido por ferrocarril, a una altura de 1,050
metros sobre el nivel del mar, tiene 100,000 habitantes y una tempera-
tura media de 25° C., ¥y mantiene comunicacién con Bogota, la
capital de la Republica, por ferrocarril y carretera. La nueva planta
de purificacién pasa por ser la mejor del pafs. En su informe al
cabildo local, el Dr. Julio Cérdoba, médico de sanidad de la pobla-
cién, hace notar que con la nueva empresa se esta en vias de terminar
el tripode sanitario en que debe descansar todo pueblo culto (cuyo
resultante a la postre serd disminuir la mortalidad general e infantil),
pues ya hay agua potable, estan realizadas dos terceras partes del
alcantarillado, y sélo faltan crematorios de basura que serin una
realidad en este afio. La planta purificadora libra al agua de las
posibles impurezas y bacterias patoégenas. Diariamente se toman
muestras del agua cruda, con el siguiente resultado: 2,630 bacterias

4 Freise, F. W.: Gas, Wasserfach 73: 398, 1930,
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por cc., 1,000 de ellas del grupo coli; a la entrada al aereador, 0; a
la salida del aereador y a 5 pies a la salida del estanque de distri-
bucién, 2; y en varias llaves de distintas partes de la poblacién, de
3 a 29 por cc., sin que ni una pertenezca al grupo ecli. El método
elegido para la purificacion es el de la sedimentacién, clarificaeién por
el alumbre, filtracién y clorinacién. El Dr. Cérdoba trata de des-
vanecer ciertos decires en el sentido de que las substancias utilizadas
producen colerin y algunos trastornos gastrointestinales. La dosis
de alumbre oscilara entre 10 v 15 cg. por galén, pero realmente se
gastan 10 en las épocas de lluvia y 5 durante la estacién seca. Cuando
el agua sale del estanque de distribucién ya filtrada, no lleva alumbre.
Puede suceder que en épocas de lluvia o de avenidas del rio Cali,
por la mucha tierra negra que conduce, el agua pierda alguna al-
calinidad y entonces hay que echar carbonato de sosa, que al com-
binarse con otras substancias y formar sulfato de sosa, tal vez pro-
duzca ligero efecto laxante en ciertos organismos. Con respecto al
cloro, la dosis media es de 211 mg. por litro, y en los acueductos de
Panamé y Colén usan mayores cantidades, y el ejéreito americano
utilizé durante la guerra hasta 600 mg.

Andlisis en Cuba.—Montoulieu ¥ hace constar que el andlisis
bacteriolégico del abasto de agua de la Habana se rige estrictamente
por los métodos tipos de la Comision Conjunta de la Asociacién
Americana de Salud Pdblica y de la Asociacién Americana de Acue-
ductos; y que la vigilancia rigurosa garantiza la pureza del abasto.
Recomienda que se extienda esa vigilancia a otros sectores aun vul-
nerables que no dependen de las fuentes del abasto, sino de sus
derivaciones y afloramientos de aguas crudas de albafial.

Junta en el Estado de Pennsylvania.—En Pennsylvania ¥ hay una
Junta Sanitaria de Aguas que tiene jurisdiccién sobre las alcantarillas
y polucién de las aguas del Estado, habiendo sido creada en 1923 para
administrar las leyes relativas al asunto y hacer investigaciones
encaminadas a impedir y eliminar la polucién. En el Estado cal-
ctlase que hay unas 100,000 millas de corrientes de agua, unas 25,000
de las cuales pertenecen a la clase A, o sea corrientes que se encuen-
tran virtualmente en su estado natural, libres de polucién artificial y
sb6lo expuestas a contaminaciones banales; 40,000 millas de clase B,
o sean corrientes contaminadas, pero en grado muy variable, y cuya
utilizacién para varios fines, incluso abastos de agua, impone medidas
diversas; y por fin 35,000 millas de clase C, o sean aguas muy polu-
cionadas, que no pueden ser empleadas para el abasto piblico.

FEmpleo de pozos.—Debido a la escasez o alto costo de purificar el
agua superficial, muchas poblaciones del oeste de los Estados Unidos
emplean pozos; * por ejemplo, en el Estado de Colorado 41 por ciento

4 Montoulieu, E. J.: Bol. Obr. Pub. 7: 21 (cbre.-dbre.) 1930.
4 Appel, T. B.: Penn. Health 8: 4 (sbre.-obre.) 1930.
# Kiersted, W.: Jour. Am. Wat. Wks. Assn. 22: 470 (ab.) 1930.
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v en lon” Estados de Nuevo México, Arizona, Tejas, Oklahoma,
Arkansas, Kansas v Missouri, de 65 a 78 por ciento, de los abastos
municipales proceden de pozos. Las bombas centrifugas horizontales
se prestan mejor para los pozos si el agua queda cerca de la superficie.
Las turbinas permiten instalaciones hasta de més de 100 metros de
profundidad. ILa electricidad, si la hay a mano a un precio médico,
es en general el medio m4s conveniente para hacer funcionar las
bombas o el sistema de compresiéon aérea.

Mérico.—Por acuerdo del Presidente de la Repudblica y del Jefe del
Departamento del Distrito Federal se ha creado, con fecha julio 7
de 1930, por segunda vez una junta directiva con cardcter auténomo
¥y ejecutivo, que se ocupard exclusivamente del estudio y ejecucién
de las obras necesarias para mejorar, completar y atender en general
el abastecimiento de las aguas del Distrito Federal de México.®® Kl
asunto fué puesto por primera vez bajo el cuidado de una junta
ejecutiva en 1903. Cuando se emprendieron las obras hidriulicas
actuales, costaron unos 18 millones de pesos y requirieron unos 10
afios para su terminacién, y el mismo sistema habia sido seguido ya
antes para atender a los trabajos del desaglie del Valle de México y
del saneamiento y drenaje de la capital. El problema es ahora
mucho més arduo y amplio que en 1903, pues entonces sélo se trataba
de la ciudad, que tenia menos de 400,000 habitantes, y sobraban los
Tecursos, mientras que ahora es cuestién de todo el Distrito Federal
con més de 1,200,000 habitantes y un crecimiento de 2} por ciento
anual, y hay pocos recursos.

Beltran Puga 5 hace notar que la dotacién efectiva de aguas pota-
bles con que hoy cuenta la Ciudad de México, asciende a 400 litros
diarios por habitante que, aprovechados debidamente, bastaran para
abastecer hasta con 250 litros diarios a una poblacién de algo mis de
1,500,000 habitantes, la cual no alcanzard la metropoli hasta 1944.
Par él, es licito esperar a que pase la actual crisis econémica, para
erogar gastos de importancia en la captacién de nuevas fuentes.
Para investigaciones, podria bastar por ahora con 25,000 pesos.

Por otro lado, si se vendiera por lo menos un 75 por ciento de la
cantidad disponible a razén de cuatro centavos el metro cdbico o
millar de litros, el producto se elevaria a mds de 4 millones de pesos
al afio, lo cual, separados los gastos de administracién y de bombeo,
dejaria libres 3.5 millones de pesos para la contratacion de emprés-
titos suficientes con que cubrir el costo de las obras necesarias el en
futuro.. La Argentina ha dado un ejemplo prictico en ese sentido,
con su gran empresa municipal auténoma, llamada Obras Sanitarias
de la Nacién.

En su seccién editorial, Obras Publicas (obre.-nbre., 1930), de
México, D. F., hace notar que la situacién relativa al sistema de

8 Obras Pib. 1: 1 (jul.) 1930.
5l Beltran Puga, F.: Obras Pib. 1: 303 (dbre.) 1930.
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aguas potables de la capital es ya insostenible, y resulta preciso idear
algin expediente para llevar a cabo, cuando menos, el minimo a que
tienen derecho los habitantes; o sea a que se utilice totalmente el
volumen de agua extraido, del cual se estd perdiendo més de la
mitad, debido a deficiencias fisicas de los acueductos y redes de dis-
tribucién, asi como a desperdicio por los consumidores. El cobro
del agua por volumen remediaria bastante el actual desperdicio,
pero la instalacién de aparatos medidores en los 25,000 aprove-
chamientos costarfa no menos de 50 pesos cada uno. Tal vez fuera
posible, o modificar la ley haciendo que el costo de los medidores
fuera sufragado por los propietarios, o bien exigiéndose el pago de
cuotas en calidad de renta por su uso, consiguiendo entonces para
que adquiera e instale los medidores, alguna agencia financiera extrafia
al departamento.

Considerando los resultados de los andlisis bacteriolégicos que ha
practicado el Departamento de Salubridad de México segin los
métodos de la Asociacién Americana de Salud Publica, el Dr. Villa %
hace notar que el contaje de colonias como dato para determinar la
pureza de un agua sdlo es utilizado actualmente para fines compara-
tivos, v las escalas en uso varfan en distintas partes. La dnica indica-
cién practica que rinden los andlisis, es que el agua de Xochimileo
muy probablemente ha sido contaminada en algunas ocasiones
durante los dltimos afios, sin poder precisar en qué lugar ni forma.
El ndmero de colonias por centimetro cibico en esa agua es, por lo
general, inferior a 50. El Servicio de Sanidad Ptiblica de los Estados
Unidos permite, en general, s6lo 10.5 colibacilos por litro de agua,
segin lo cual el abasto de Xochimilco habria sido rechazado. El
agua de Xochimilco ha sufrido contaminaciones, cuando menos desde
1924. La més fuerte contaminaciéon sucede cuando se mezclan
aguas de lluvia con las de Xochimileo en algin lugar, que es proba-
blemente el acueducto, y principalmente los primeros kilémetros de
éste, v las obras de captacién. Kl més grave defecto sanitario de
las dltimas consiste en la comunicacién natural subterrdnesa entre un
pozo de captacién y un manantial exterior. La contaminacién en
el acueducto se verifica a través de numerosas grietas que aparecie-
ron desde durante la construcciéon. En julio de 1929, al empezar
la temporada de lluvia, el Departamento de Salubridad Ptblica ya
llamé la atencién sobre la contaminacién observada, y se empled
un clorador para desinfectar el agua. La aplicacién del cloro ha
dado por resultado cierto sabor y olor que, en algunos sitios, segtin
el autor, se debe a la presencia de microorganismos en los tinacos
empleados en las casas y la presencia de materias orginicas en
descomposicién. Para evitar ese contratiempo, va a emplearse

%2 Villa: Obras Pab. 1: 32 (jul.) 1930.
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ahora la preamoniacién que, de paso, aumentard la eficacia de la
desinfeccion.

Aguas artesianas.—Con motivo de la propaganda periodistica en
favor del uso exclusivo de aguas artesianas para el abastecimiento de
la capital de México, la proposicién ha pasado a estudio de la nueva
junta directiva de provisién de aguas potables.®® La solucién tendri
que regirse por las circunstancias y las condiciones econémicas. EI
argumento de que, en caso de un sitio, el aprovisionamiento de aguas
artesianas presenta la ventaja de que el enemigo no podria cortarlo,
parece de poco peso, dado que aquél tendria que hacerse necesaria-
mente por medio de bombeo y la energia necesaria tendria que
provenir de regiones lejanas.

Efecto sobre la salubridad en Mérico—En la Ciudad de México,
cuando se proyectd el actual sistema de obras hidricas, se calculé un
consumo de 80 galones diarios por persona; pero aun la dotacién
actual de 97 galones, resulta insuficiente hoy dia. Villa Acosta 3
analiza la influencia que el actual abastecimiento ha tenido sobre la
salubridad piblica. La tfifoidea nunca ha constituido una grave
amenaza en la Ciudad de México, y el coeficiente por 100,000 habi-
tantes ha variado de un minimum de 3.8 en 1919 a un maximum de
16.1en 1915; y de 12.2 en 1901 8 10 en 1929. Ciertos aumentos inter-
medios quizas se relacionen a deficiencias en los abastosde agua. Hacia
1905 se observé una disminueion, debida probablemente a la instala-
cion del sistema de albafiales en 1900, manteniéndose el coeficiente, a
partir de aquella época, alrededor de 8. Las aguas del nuevo abasto
comenzaron a usarse exclusivamente en abril de 1912, v ese ano el
coeficiente disminuyd méas aun. Ignérase por qué aumentd en 1913
vy 1914. El ascenso en 1915 se debid a interrupeién en el aprovisiona-
miento, a causa de la guerra. De 1917 a 1920 el coeficiente fluctuéd
alrededor de 4, y el ascenso de 1921 a 1924 puede haberse debido a la
contaminacién de los manantiales de Chapultepec. El aumento a
partir de 1925 puede provenir de diversas causas: interrupcién del
servicio, ete.; pero todas esas consideraciones son puramente hipoté-
ticas, y no puede esperarse mayor disminueién, en tanto que continten
centros tifoideos en los distritos cercanos. La mortalidad general
anual ha oscilado entre 53 en 1890 y 22 en 1929, y un maximum de 64
en 1893 al minimum en 1929. Kl #fo también guarda relacién con
el abasto, por ser en gran parte un problema de aseo personal. La
enfermedad, de un coeficiente de 290 por 100,000 en 1890, alcanzé
un maximum de 840 en 1893 (afio en que murié de tifo uno de cada
119 de la poblacion), descendiendo desde entonces; volviendo a subir
en 1901 a 364; descendiendo de nuevo; y tras varias oscilaciones,
alcanzando otra erisis en 1915 y 1916 con 340, probablemente debido

% Obras Pub. 1: 2 (jul.) 1930.
5 Villa Acosta, A.: Obr. Pub. 2: 188 (obre.-nbre.) 1930.
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a las condiciones acarreadas por la guerra civil. Desde entonces la
haja ha sido marcada, y hoy dia el coeficiente es casi menospreciable,
o sea de 3 por 100,000 en los dltimos afios.

Diarreas en Yucatdn.—En Yucatin,® lo mismo que en muchas
partes de Centroamérica, una gran proporciéon de la mortalidad general
procede de la diarrea, la enteritis, o la disenterfa. En 1924 y 1925, de
4,824 muertes en Mérida, 1,940 se debieron a diarrea-enteritis y
disenteria, y de 1,810 en menores de 5 afios, 1,047; es decir, 40.2 por
ciento en el primer grupo y 58 por ciento en el segundo. La infeccién
entérica representa, pues, un Importantisimo problema sanitario.
La leche puede ser excluida en el acto, pues se consume muy poca en
Yucatan, de modo que hay que sospechar del agua, pues hasta Mérida,
la capital, carece de alcantarillado y de abasto municipal. En 29
muestras de distintas fuentes examinadas, el coeficiente bacteriano
oscilé de 15 a 336,000 por centimetro cibico, con un promedio de
2,000 a 4,000, y en casi todas las muestras habia fermentadores de la
lactosa, con frecuencia en cantidades de més de 10 por centimetro
etbico. El examen de la masa de harina de maiz (tortilla) reveld,
antes de la coccién, de millones a centenares de millones de microbios,
v centenares de miles de fermentadores de la lactosa. De 268 mues-
tras fecales examinadas bacteriolégicamente, muchas procedian de
escolares o de adultos que no se quejaban de trastornos gastrointes-
tinales, pero como la mitad eran muy blandas o liquidas, y bastantes
de ellas sanguinolentas. En un ntimero bastante subido habia bacilos
de los grupos disentérico o paratifoideo, y se cultivaron tantas varie-
dades de bacterias patégenas, que es dificil creer que haya persona
alguna inmune a todas ellas. No cabe duda de que las poblaciones de
Yucatan, necesitan con urgencia abastos de agua pura. En las
aldeas podria hacerse mucho, ensefiando a la gente el peligro de la
contaminaciéon del agua, la importancia del aseo de los receptaculos
de agua, y la proteccién derivada de la ebullicién. Para impedir la
contaminacién de los pozos, precisa un cambio absoluto de los
habitos de la gente, y un gasto de esfuerzo y dinero, que apenas puede
esperarse en la generaciéon actual.

Uruguay.—Las instalaciones de agua potable y cloacas contindan
avanzando en el Uruguay. En Salto, Paysanda y Mercedes ya
existen desde 1919 servicios publicos de agua potable y de cloacas.
En las dos primeras toman el agua del Rio Uruguay, y en la dltima del
rio Negro. En fecha mé4s reciente se han librado al uso piblico las
instalaciones de San José, Rocha y Treinta y Tres. En Santa Lucia,
San Ramén y San Carlos (poblaciones de unos 4,000 habitantes) se
han construido instalaciones de agua potable que se toma del Rio
Santa Lucia para las dos primeras, y del Arroyo San Carlos para la
nltima. En Sarandi, Pan de Azticar, Sauce, Merinos y Tambores
existen servicios de agua potable tomadsa de pozos semisurgentes y

% Goodner, K., y Shattuck, G. C.: Am. Jour. Trop. Med. 10: 427 (nbre.) 1930.
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llevada a un depésito de distribucién. En Artigas, Juan L. Lacaze,
Drable, Punta del Este, J. Batlle v Ordéfiez, Tala, Maldonado v Las
Piedras, existen servicios provisorios de agua, pero a cargo de los
respectivos municipios, y no de la Direccion Nacional de Sancamiento.
Las obras en Florida y Durazno han sido terminadas hace poco. En
Tacuarembd y Melo, ya estin proyectadas las obras. Ademais, se
han activado las obras, bien directamente o mediante contrato con
empresas particulares, en 53 poblaciones, y estan en vias de planeca-
miento o de estudio las destinadas a otras 25.

Paris—En Paris la epidemia de tifoidea de 1900 hizo cambiar los
método, de examinar el agua.® Ademas de los estudios de laboratorio,
se realizan ahora inspecciones de la vertiente. También se estudiaron
las fuentes del agua subterranea v el recorrido de ésta. Ademas, se
consiguié la ayuda de los médicos y otros para la denuncia de los casos
de enfermedades infectocontagiosas en la hoya. Se han tomado datos
analiticos sobre la resistencia electrolitica del agua en todas partes de
la zona, y esas observaciones resultan muy dtiles, pues indican los
cambios que sobrevienen y permiten prevenir el peligro. Después de
estudiar las fuentes de abasto, se concentrd la atencién en los acue-
ductos. Como las grietas constituyen posibles vias de polucién, se
trata de descubrirlas a fin de eliminar las imperfecciones. Desde la
Guerra hay mas peligro de infiltracion del agua superficial, pues los
acueductos quedan a campo abierto. Se han tomado medidas para
impedir que el agua fluvial escurra de los techos al reservorio. Todos
los nuevos cafios son esterilizados y cada mes, al comprobar las bocas
de agua, se hace pasar la corriente a mucha velocidad para eliminar
todo el sedimento, y de advertirse turbidez, se limpian los cafios. Las
conexiones cruzadas entre el abasto para bebida y el destinado a fines
industriales constituyen un grave peligro, y hay un organismo encar-
gado de vigilar el asunto. El método méas 1til para descubrir el riesgo
consiste en introducir fluoresceina en el abasto industrial y examinar
el agua potable en puntos sospechosos en busca de fluorescencia. Sin
embargo, esa prueba ya no resulta tan fidedigna desde que se purifica
el agua fluvial, pues ésta es en s{ misma algo fluorescente. Se ha
prohibido lavar frutas y verduras en los mercados con agua industrial.
En 1906 se investigd la posible esterilizacién del agua del Marne con
ozono, y se construyd unsa planta en 1912, pero hubo que abandonarla
en 1915. Cuando hubo escasez de agua en el verano de 1911, se
esteriliz6 el agua del Marne con hipoclorito a una dosis de una parte
por mil y se eliminé el exceso de cloro con sulfito de sosa. Como
después se presentd algtn sabor, ha habido que tratar el agua en los
depositos con permanganato.

Japén—En el Japdn la calidad del agua en las poblaciones princi-
pales se conforma a las pautas mas modernas.” La parte central del

8 Dienert, M.: Am, Hyg. Pub. Indust. & Soc. 7: 381, 608, 1929,
5 Hazen, A.: Wat, Wks. Eng. 83: 285 (fbro. 28) 1930.
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pais es montafiosa y poco poblada, y el agua alli es abundante y exce-
lente. Kito, con 700,000 habitantes, posee la mayor planta de fil-
tracién del Japén. Alli emplean algin coagulante, y cloro cuando
parece necesario.

Diferenciaciéon de los colibacilos.—Acklin ® declara que, con su
medio, pueden diferenciarse y calcularse cualitativamente los coli-
bacilos humanos del agua. Con una py de 7.6-8, aparecen tinica-
mente colibacilos humanos al cabo de 48 horas de incubacién. Los
cultivos en placas Endo acusan tipicas colonias colibacilares siempre
que la prueba resulta positiva; y ademis, resultado positivo en las
heces de caballo, vaca y gaviotas que antes habian sido negativas.

Métodos de andlisis para los trépicos.—Brewster ® declara que en los
tropicos los métodos tipo de analisis de agua de la Asociacién Ameri-
canga de Salud Publica no rinden resultados que cotejen con los ha-
llazgos determinados por las indagaciones sanitarias. El tiempo
requerido y lo complicado de los métodos tipo también dificulta mas
su aplicacién. El método de Levine de las placas de lactosa azul de
metileno y eosina, complementado con los medios de Koser de acido
arico y de citrato, rindieron resultados que parecen exactos. Kse
procedimiento es sencillo y el resultado coteja con lo acusado por las
indagaciones sanitarias.

Posible error en la numeracién colibacilar.—Arloing y Dufourt %
apuntan un hecho interesante, cuyo desconocimiento puede motivar
errores nocivos a la salud pudblica. Ciertas aguas que contienen
2,000,000 6 3,000,000 de colibacilos por litro pueden, al cabo de cierto
tiempo, aparecer completamente estériles debido a la autodepura-
cién, pero basta agregar un indicio de materia nutritiva estéril, para
ver reaparecer y proliferar los gérmenes. KEse fenémeno de regenera-
cion debe rezar también con otros gérmenes patégenos del grupo
intestinal. .

Distrofia dentaria.—Kempf y McKay ® describen los casos de pér-
dida del esmalte dentario observados en Bauxite, poblacioncita del
Kstado de Arkansas, E. U. A. De 458 escolares examinados, 202
(44 por ciento) revelaron el estado. De 77 nifios que habian vivido
en la poblacién desde su nacimiento hasta los 6 afios o més, 75 (97.4
por ciento) revelaron moteamiento o desfiguracién del esmalte. En
una poblacién cercana se examind a 124 nifios, y todos los 103 naturales
de alli manifestaron esmalte normal, en tanto que de 16 que habian
vivido en Bauxite un afio o m4is, 11 revelaron moteamiento. Un
estudio epidemiolégico reveld que no habia habido casos en Bauxite
antes de introducirse los pozos profundos como abasto de agua, y los
casos més antiguos se remontaban a la época en que se introdujera

38 Acklin, O.: Zentralbl, Bakt. 1: 114, 1929.

5 {Brewster, K. C.: XVIII An. Rep. U. F. Co. Med. Dept., p. 285, 1929.

60 Arloing, F., y Dufourt, A.: Gaz. Hop. 103: 1755 (dbre. 6) 1930.

6t Kempf, G. A., y McKay, F. 8.: Pub. Health Rep. 45: 2923 (nbre. 28) 1930.
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dicha agua. Ninghin individuo cuyo esmalte se habia formado en
otra parte manifestd el defecto, y los individuos que, aunque residian
en la comunidad, se hallaban fuera de la zona del abasto de agua y
consumian el agua de los primitivos pozos superficiales, revelaron
esmalte normal. En los Estados Unidos se ha observado el estado
en varios distritos del oeste del pais. También se ha comunicado en
Bahamas, Barbados, China, Espafa, Holanda, Islas de Cabo Verde,
Ttalia, México, Argentina y otros pafses sudamericanos, y Africa del
Sur. En Italia el fendémeno es llamado “Denti di Chiaie” por ser
este profesor el primero en describirlo.

Awvances en el tratamiento.—Wolman, Donaldson y Enslow % suma-
rizan los dltimos desenvolvimientos en la purificacién del agua, discu-
tiendo la presedimentacién, coagulacién, cloracién, prevencién de
malos gustos, y ablandamiento. Comprendido mejor el mecanismo
de la coagulacién, se han introducido nuevos coagulantes. En lo
tocante a impedir y cohibir los sabores y olores, los autores hacen
notar las limitaciones de la hiper y decloracién, preamonizacién, per-
manganizacién y carbonizacién activada. En el ablandamiento, dis-
cuten la cal y la zeolita, y en la recarbonizacién, el empleo de biéxido
de carbono.

Cloracién y purificaciéon.—En el informe presentado por el presi-
‘dente del comité de purificacién y tratamiento del agua a la Confe-
rencia de Ingenieros Sanitarios de los Estados Unidos ® decldrase que
Jos estudios realizados por el Servicio de Sanidad Publica de los
Estados Unidos en mas de 30 plantas tipicas, demuestran que la
cloracién debe ser considerada como parte integrante y esencial de
la filtracién; y de sin ella, los procedimientos de filtracién empleados
en la gran mayoria de las aguas que reciben los acueductos del pafs,
no pueden producir efluentes conformes a las pautas del Departa-
mento del Tesoro. Enslow ha observado que la precloracién logra
ciertos ahorros en la coagulacién, pero los experimentos del Servicio
de Sanidad Ptblica no acabaron de confirmarlo.

Cloracion fraccionade.—Gorman ® se muestra en favor de dividir
la dosis de cloro cuando se trata un agua muy contaminada. Para
impedir la aparicién de algas, recomienda la precloracién. En los
Estados Unidos van aumentando las plantas de repuesto. Conviene
mantener registros completos de la cloracién, no tan sélo como guia,
sino para casos de litigio.

Amonicloracién.—Braidech ® resume los datos disponibles sobre el
método de la amonicloracién para impedir el sabor a cloro en el agua.
He aqui algunas de sus deducciones: el valor de la preamonizacién
esté establecido como medio de prevencién més bien que de destruc-

12 Wolman, A., Donaldsonr, W., v Enslow, L. .- Wat. Wks. Eng. 83: 1162 (jul. 30) 1930.
6 Streeter, FI. W.: Wat. Wks. & Sew. 77: 6 (eno.) 1930.

8 Gorman, A. E.: Proc. XII Texas. Wat. Wks. Short School, pp. 94-98.

65 Braidech, M. M.: IX An. Rep. Ohio Conf. Water Pur. pp. 67-83.
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cion del olor y sabor a fenol y cloro; ese método acrecienta la eficacia
de la cloracién sin mayor gasto.

Prevencion de los sabores.—Con el empleo de recipientes de una
tonelada de biéxido de carbono, se ha facilitado mucho la declora-
cion del agua sobreclorada de Toronto.% El bi6éxido liquido pasa de
los recipientes a un evaporador, y el gas resultante va a parar a los
aparatos de cloro al vacio, que lo introducen en el agua. El costo
de la cloracién en Toronto en 1929 fué de $1.09 por cada 3,790,000
litros, y el costo adicional de la sobre y decloracion de $0.72. Se
trata a diario un promedio de 288 millones de litros.

Londres—En Londres, desde mayo de 1916, unos dos millones de
personas reciben agua clorada, sin quejarse del gusto.¥” En otras
partes después, las quejas resultaron debidas a las capas de alquitran
en los tubos, y obligaron a emplear sulfato de amonio antes del cloro.
Donde se aplica la preamonizacién el agua, al llegar al consumidor,
tal vez reaccione a la ortotolidina, mas eso no indica que haya cloro
activo, y si se agrega fenol, no se presentari sabor a yodoformo.
La turbidez observada en el agua hervida se debe a la precipitacién
de la cal cuando se calienta el agua demasiado tiempo a m4s de 85°
C., v el empleoc de una cafetera silbante, que advierte cuando el
ague comienza a hervir, evitars la dificultad.

Fabricacion de cloro.—Después de loar los servicios prestados por
el cloro en la desinfeccién, Furest ¢ deseribe la instalacién de una
pequedia fibrica de hipoclorito sédico electrolitico en Barcelona, con
una produccién diaria de 1,000 litros, que vinieron a costar 0.04 de
peseta el litro, o sea seis veces menos que lo que costaba antes. Un
nuevo aparato produce hipoclorito a 0.13 de peseta el kilogramo.

Desinfeccion en campafia.—La desinfeccion del agua en campafia
exige métodos sencillos y rdpidos, asi como poco costosos. El calor,
los rayos ultravioletas, la filtracién mecénica, la centrifugacién, el
ozono, y varias sustancias, han fracasado. Kl hipoclorito ha resultado
hasta ahora lo m4s satisfactorio. En los Estados Unidos utilizan la
lamada ‘“bolsa de Lyster,” que consiste de un saquillo de lino, cosido
a uns anilla de hierro galvanizado, articulada de modo que se pliega
por la mitad. En cuatro puntos equidistantes de la anilla, van cor-
dones que permiten suspender la bolsa de cualquier sitio conveniente.
En el fondo hay cinco grifos automaticos de niquel. Después de
tratada el agua con hipoclorito por treinta minutos, se emplea tiosul-
fato para la decloracién. En casos de apuro, puede utilizarse tintura
de yodo (al 7 por ciento) en vez de hipoclorito. En ese caso, se agre-
gan 5 ce. de la tintura al contenido de la bolsa (140 litros), y el agua

% Howard, N. J.: Contract Rec. & Eng. Rev. 44: 778 (jun. 25) 1930.

8 Ext, XXIV Ann, Rep. Dir. Wat. Exter.: Surveyor 73: 169 (agto. 15) 1930.
% Furest, L. C.: Rev. Serv. San. & Dem. Mun. Barcelona 2: 59 (jul.) 1930,
% Hume, E. E.: Wat. Wks. Eng. 83: 1353 (sbre. 10) 1930.

43467—31——4



462 OFICINA SANITARIA PANAMERICANA [Abnil

resultard inocua dentro de 30 minutos. En ciertas circunstancias
tal vez se necesiten carros de agua, ¥ a veces pueden utilizarse
filtradores.

Coagulantes férricos.—Hedgepeth " discute el empleo del verdegris
clorado y del cloruro ferroso, bien en solucién o en cristales, como
coagulantes para el agua potable y las aguas negras. Describe el
método de oxidar el primero con cloro. El principal inconveniente
de los coagulantes férricos consiste en la dificultad de mantener el
hierro residual al mismo punto, o més bajo, que lo que se hace con el
alumbre.

Peréxido de sodio.—Uglow y Petrenko™ manifiestan que, para purifi-
car el agua en los campamentos militares, el Na,O, resulta muy satis-
factorio bacteriolégicamente, y es facil de neutralizar con 4ecido citrico.

Gabbano™ declara que el Na;O, se presta para desinfectar el agua
de bebida, si no se neutraliza en el acto el NaOH que se forma. La
neutralizaci6n final con dcido tartarico o con CO,, tratdndose de aguas
minerales, elimina todo sabor desagradable.

Yodo.—El Ministro de Hacienda de Chile ha puesto a disposicién
de la Direccién General Hidrdulica la suma de 100,000 pesos, para
instalar un laboratorio que realice estudios y experimentos acerca
del empleo del yodo como esterilizador del agua potable. El yodo,
ademés, aportaria un elemento esencial para la salud en los alimentos,
en particular tratdndose de personas que sufren del tiroides. Chile
produjo el aiio 1929, 995,500 kg. de yodo.

Para Tde Pereira,” el uso del yodo en la depuracién del agua potable
para las ciudades, entrafia serias objeciones: primero téxicas, y luego
de orden econdémico-industrial, por atacar el material de hierro.
Para usos domsésticos, la mejor forma es la solucién de Lugol. Si se
quiers estar seguro de la esterilizacién, deben emplearse por lo menos
unas 30 gotas de la misma, dejar actuar media hora, y neutralizar
en seguida con 30 gotas de hiposulfito de sodio al 1 por ciento. La
aceidn es inconstante, y entre los factores que més la inhiben figura la
presencia, o més bien cantidad, de materias orgdnicas en el agua. El
yodo, a dosis suficientes para esterilizacién, altera notablemente la
composicion quimica del agua. En los experimentos del autor, el
poder desinfectante del yodo, medido por el indice fendlico, fué 900 en
forma de solucién acuosa, v 1,968 en forma de solucién de Lugol.

Bromo.—Los experimentos realizados por algunos autores ™ demues-
tran que el bromo es por lo menos tan eficaz como el cloro a un peso
equivalente, para la desinfeccién del agua, ¥y no es mds molesto para
los ojos y la lengua.

0 Hedgepeth, L. L.: Proc. VIII An. Wat. Wks. School, Univ. Kansas, pp. 47-50.
71 Uglow, W. A., ¥y Petrenko, 1. G.: Z. Hyg. Inftnskr. 110: 761, 1929.

72 Gabbano, L.: Z. Hyg. Infektkrn. 111z 372, 1930.

71 Ide Pereira, M.: * Depuracién Bacteriologica del Agua por el Yodo.”

“ Wood, D. R., e Illing, E. T.: Analyst 55: 126, 1930,
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Esterilizacién por la plata.—Dienert y Etrillard ™ han repetido los
experimentos de Lakhowsky con espirales de plata, cinc, aluminio,
y niquel y, ademds, han realizado experiencias con la arena plateada
por el procedimiento de Kayser. He aqui sus conclusiones: si un
agua cualquiera, que contenga menos de 0.2 gm. de sal marina, pasa
durante algunos minutoes a través de una arena metalizada con plata,
se depojard de sus gérmenes patégenos. Para mayor seguridad,
hay que hacerla reposar en un depésito, y filtrarla rdpidamente des-
pués a través de arena corriente, para que salga sin ningin gusto ni
olor, y desembarazada de las sustancias microbicidas que contenia
al salir de la arena plateada.

Rayos wultravioletas.—Perkins y Welch™ tratan de presentar los
resultados de las previas investigaciones sobre la rdpida accién bac-
tericida de los rayos ultravioletas en condiciones de experimentacién.
Sacan las siguientes conclusiones: la irradiacién eficaz de un agua
limpida con una l4mpara de arco voltaico comienza por lo menos a
30 cms. del foco; la total exposicién durante el pase del agua hacia
y desde el foco, debe llegar a 4 segundos.

Electroosmosis—En Alemania’™ han comenzado a purlﬁcar el agua
haciéndola pasar por un compartimiento central de una serie de pilas
eléctricas que contiene dnodos y c4dtodos, hasta eliminar casi todos los
aniones y cationes. Esa agua equivale a la destilada, y cuesta mucho
menos.

Cuaiios verticales y tanques de mefal —Calcilase que en los Estados
Unidos " hay por lo menos 22,000 tanques elevados de agua, que
representan instalaciones comenzadas hace 37 afios. No se ha
caleculado el ndimero de cafios verticales. Con tratamiento apropiado,
esos reservorios duraran indefinidamente, pero descuidados, no
duraran mas de 15 6 20 afios. Kl peor peligro es el moho, que hay
que combatir aplicando pintura cada 5 afios por medio de pulveri-
zadores de aire comprimido.

Corrosién de los tubos—Barnett ™ discute las deficiencias de que
adolecen los tubos de agua, a medida que transcurre el tiempc. No
sblo intervienen la incrustacién y la corrosién, sino otros factores.
Contra la incrustacién y la corrosién debe protegerse la superficie
interna. Entre los tubos incorroibles, figuran los de madera, que
no se prestan para ciertos paises; los de hormigén reforzado, y los
de amianto-cemento.

Segtin Kassler,® el cobre constituye una sustancia ideal para la
construceién de cafios de agua, pues no se corroe, dura muchisimo,

75 Dienert, ¥., y Etrillard, P.: Gaz. Hop. 104: 160 (eno. 31) 1931,

6 Perkins, R. G., y Weleh, H.: Jour. Am. Wat. Wks. Assn. 22: 959 (jul.) 1930.
7 Bartow, E., y Jebens, R. H.: Ind. & Eng. Chem. 22: 1020 (sbre.) 1930.

8 Pyle, D. W.: Proc. XII Tex. Wat. Wks. Short School, pp. 85-87.

" Barnett, M. R.: Wat. Wks. Eng. 32: 179 (ab. 19) 1930.

8 Kassler, K.: Wasser U. Abwasser 27: 131, 1930.
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es muy poco soluble en toda clase de aguas, no imparte ningtan sabor
peculiar, y no se deja incrustar con tanta facilidad como el hier1o.

Esterilizacion de los cafios.—En varias de las principales poblaciones
esterilizan todas las cafierias nuevas para agua, antes de ponerlas en
us0.8  Eso es en particular importante cuando se instala un sistema
nuevo, por haber més probabilidades de que proliferen las bacterias
patégenas. El método empleado hoy dia casi universalmente para
la esterilizacién, es el cloro liquido. Debe ser aplicado por el lado
aspirador de la bomba, y continuado hasta que se obtenga un residuo,
segin indique la prueba de la ortotolidina. Para comprobacién,
puede hacerse una prueba bacteriolégica en busca de colibacilos.

En la ciudad de Syracuse,® Estado de Nueva York, E. U. A,
desinfectan los tubos nuevos, si han permanecido en las calles algin
tiempo antes de instalarlos. Se hace lo mismo cuando se rompe una
cafieria maestra en un sitio en que puede esperarse contaminacion.

Saturnismo hidrico—TUltimamente ha habido muchos casos de
saturnismo producidos por el agua potable en Leipzig, Alemania.
El Prof. Kruse y el Dr. M. Fischer, del Instituto Higiénico de la
Universidad de dicha poblacién, investigaron el percance, y han publi-
cado una memoria preliminar en la Deutsche medizinische Wocien-
schrift (nbre., 1930). Hasta la fecha, han recibido tratamiento unos
250 enfermos, estableciéndose que sdlo los sujetos predispuestos al
plumbismo se enferman al ingerir plomo en el agua. El agua del
distrito en que tuvieron lugar los casos contenia cantidades mucho
mayores de plomo que la corriente, o sea de 2 8 25.6 mgms. El abasto
actual ataca los tubos mucho m4s enérgicamente que el agua anterior,
y los cafios nuevos no resisten tan bien como los antiguos. La causa
no se ha acabado de poner en claro, pero parecen haber intervenido
numerosos factores. Ios residentes del distrito afectado sélo pueden
protegerse ahora extrayendo y tirando uno o dos cubos de agua antes
de comenzar a usar la otra. Sin embargo, se estd reorganizando el
abasto, que seri dentro de poco neutralizado con una solucién de
hidrato de calcio.

La propaganda en la disposicién de las inmundicias.—Long ® declara
que el publico no se halla a menudo preparado para sobrellevar los
gastos acarreados por una planta de disposicién de las inmundicias.
El problema varfa en distintas partes. En el Estado de Kansas,
debido a la actitud del Consejo de Sanidad, el ptdblico sabe que, si
tienen alcantarillas, deben tener plantas para disponer de las aguas
servidas; en tanto que en otras partes creen que, lanzdndolas a las
corrientes de agua, basta, por creer que la dilucién alli las convierte
en inocuas.

8 Luippold, G. T.: Ariz. St Board Health Bull. No. 54 (jul.) 1930
82 Stewart, E. P.: Wat, Wks. & Sewage 77: 191 (Jun.) 1930.
8 Long, V. V.: Munic. San. 1: 338 (jul.) 1930.
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Disposicion de las aguas servidas en Alemania.—Una comisién
inglesa ® visit6 recientemente a Alemania, a fin de investigar el método
de Pruss para el tratamiento y disposicién de las aguas servidas, en

pnrhmﬂqr on la zona del F‘mqnhpr inecluso las f4bricas de Frolenhausen
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Essen Nord, Gelsenkirchen, Bochun y Oberhausen, con una poblacién
total de 570, 000 128 millones de htros dlarlos de aguas serwdas

en cupula, ¥ una retencmn medla de un mes. El prempltado de los
tanques es precalentado a una temperatura de 27-32° C., pasando
entonces a la cdmara de digestion, en la que lo agita todos los dias
unas dos horas, un mezclador mecanico. El producto resultante tiene
un débil olor alquitranado, y se seca en el terreno sin emitir olores
molestos. El gas emitido posee mucho valor calorifero, y se emplea
en las fibricas. Las ventajas que se reclaman para el procedimiento
son: falta de olores molestos, disminucién en volumen del producto,
menos costo de la digestién comparado con la expulsién en el mar,
mds facil desintegracion del producto, y valor calorifico del gas.
Bacilos en las aguas servidas. —P.no-hm y Gibson ¥ examinaron 58

muestras de aguas negras, tomando cada una de una alcantarilla
distinta, a fin de que estuviera representada toda la poblacién. De
ellas, 7 rindieron B. paratyphosus, segtin las pruebas de la aglutina-
cion directa y de la absorcién de aglutininas. En 5 se aislé el microbio
con el método del enriquecimiento con verde brillante, y en 2 con el
método de Wilson y Blair.

Leptospiras de las ratas.—Por medio de cultivo, ya directo ya des-
pués de la filtraciéon, Bessemans y Thiry ® han encontrado frecuente-
mente en las aguas de diversas proveniencias, y en particular las
medianamente contaminadas, leptospiras, una cepa de los cuales se
mostré, durante algdn tiempo, patdgena para cierta raza de ratones
blancos. Igualmente, los autores han observado en los ratones
blancos adultos una leptospirosis espontdnea no hereditaria, sino
transmisible, por el contacto natural y por la ingestién de orina
infectada. Esa leptospirosis espontinea debe ser tomada en cuenta
en las investigaciones. Hasta ahora los autores mo han podido

damactrar ana rasnnorzea orioen hidrieca annana tado arciive on
UdiuUsuiar ui J0ULLVACR  ULiglil xxxuxavv QuULIiuT LUy aiguyo o

en favor de esa hipotesis. Parece pues, que los leptospiras aquicolas,
absolutamente inocuos, pueden en ciertas circunstancias volverse
peuglosos [)&l& Bl ICLLOE. y Il&bba; IIl?:LEﬁ.J. d,l alﬂiillal 07 p()l J.U ILleIlOb
transformarlo en un verdadero reservorio del virus. La virulencia de
esas cepas no es siempre constante ni duradera. Los autores han
descubierto varias diferencias notables, serologicas y de otro género,
entre el agente de la enfermedad de Weil, y las diversas cepas que

aislaron.

8¢ Surveyor 78: 303 (sbre. 26) 1930.
85 Begbie, R. 8., y Gibson, H. J.: Brit. Med. Jour. 2: 55 (jul. 12) 1930,
8 Bessemans, A., ¥ Thiry, U.: Rev. Belge Sc. Med. 2: 841 (dbre.) 1930.



