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INTRODUCCION

Los documentos "Environmental Health Criteria. EHC" (Criterios de Salud
Ambiental, CSA), a cargo del Programa Internacional de Seguridad de las
Sustancias Quimicas incluyen una evaluacién de los efectos para la salud del ser
humano y el medio ambiente por la exposicién a una sustancia o a una
combinacion de sustancias, o bien a agentes fisicos o biol6gicos. Estos documentos
también proporcionan guias para establecer los limites de exposicién.

El propésito de una Guia para la Salud y la Seguridad es el facilitar la
aplicacién de estas guias en programas nacionales de seguridad quimica. Las tres
primeras secciones de la Guia para la Saludy la Seguridad destacan la informacién
técnica relevante en el CSA correspondiente. La seccién 4 incluye la asesoria
sobre medidas preventivasy de proteccion, asi como acciones de emergencia; los
trabajadores del drea de la salud deberéan familiarizarse a fondo con la informacién
médica para asegurar una actuacién eficiente ante una emergencia. En la Guia,
estd una Tarjeta Internacional de Seguridad de las Sustancias Quimicas que
debe ser de facil acceso y explicarse con claridad a todos los que puedan tener
contacto con la sustancia. La seccién sobre la informacién reglamentaria fue
extraida del archivo legal del “Registro International de Sustancias Quimicas
Potencialmente Téxicas” (IRPTC, siglas en inglés) y de otras fuentes de las
Naciones Unidas.

La Guia esta dirigidaa los profesionales de los servicios de salud ocupacional,
aaquellos que trabajan en los ministeriosy agencias gubernamentales, industrias
y sindicatos, y que estdn preocupados por el uso seguro de las sustancias y por
evitar peligros de salud ambiental, asi como a quien desee mayor informacién
sobre este tema. Se ha tratado de utilizar terminologia que sea familiar al lector
potencial; no obstante, las secciones 1y 2 incluyen inevitablemente algunos
términos técnicos. Se proporciona una bibliografia para los lectores que requieran
mayor informacién bésica.

Se llevard a cabo, en el momento preciso, la revisién de la informacién
contenida en esta Guia para la Salud y la Seguridad, siendo la meta final el uso
de terminologia estandarizada. Nos serdn muy dtiles sus comentarios sobre
cualquier dificultad que haya usted tenido al utilizar la guia y deberan enviarse
a:

The Director
International Programme on Chemical Safety
Division of Environmental Health
World Health Organization
1211 Ginebra 27
Switzerland
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1. IDENTIDAD Y USOS DEL PRODUCTO

1.1 Identidad
Nombre comin:
Férmula quimica:

Estructura quimica:

Nombre comerciales comunes:

Sinénimos comunes:

Abreviaturas:

Nimero de registro del CAS:
Nimero de registro del RTECS:
Nimero de las NU:

Factores de conversion:

6xido de etileno

C,H,0

0
Z
H—C —— C—H
| |
H H

Anprolene, Melgas, Merpal, Sterigas P
(productos puros); Carboxide, Cartox,
Etox, Oxyfume 20, Oxyfume 30, Sterigas
90/10, Steroxide 20, T-gas (formulaciones
con biéxido de carbono); Oxyfume 12,
Sterigas 12/88, Steroxide 12/88
(formulaciones con fluoro-carbonos);
Etoxiat (formulacién con formiato de
metilo)

dihidrooxireno, 6xido de dimetileno,
1,2-epoxietano, 6xido de eteno, oxano,
alfa, beta-6xido-etano, oxirano

EO, ETO, EtO

75-21-8

KX2450000

1040 y 1041

1 ppm = 1.80 mg/m?3 de aire;

1 mg/m® = 0.55 ppma 25°Cy
101.3 kPa (760 mmHg)



1. IDENTIDAD Y USOS DEL PRODUCTO

1.2 Propiedades Fisicas y Quimicas

El 6xido de etileno es un gas incoloro a temperatura ambiente y presién
atmosférica normal. Se condensa a liquido a 10 °C. Tiene un olor etéreo con
umbrales de olor reportados de 470 mg/m? para la percepcién y de 900 - 1 260
mg/m? para el reconocimiento. Es muy inflamable y, en la forma de vapor, estd
sujeto a descomposicién explosiva. El liquido es estable para los agentes
detonantes comunes, pero la polimerizacién puede ser violenta después de la
iniciacién por 4cidos, bases o calor. Ciertos cloruros e hidréxidos metélicos
catalizan la polimerizacién. El 6xido de etileno tanto liquido como gaseoso es
muy reactivo. Es relativamente estable en solucién acuosa o cuando se le diluye
con biéxido de carbono o halocarburos. En la Tarjeta Internacional de Seguridad
delasSustancias Quimicas, en las paginas 20-23, se dan algunas de las propiedades
fisicas y quimicas del 6xido de etileno.

1.3 Composicion

Las impurezas comunes que se encuentran en el 6xido de etileno durante el
proceso de produccién que supone la oxidacion del eteno, incluyen agua, 4cido
acético, acetaldehido y cloruros inorgénicos. Las impurezas comunes que se
encuentran en el compuesto, producidas por el proceso de la clorohidrina, son
cloruro devinilo, 1,2-dicloroetano, cloroetanoy clorhidrina de etileno. El 6xido
de etileno que se vende para propdsitos de fumigacién o esterilizacién, con
frecuencia se mezcla con biéxido de carbono (p.ej., 10-30% de 6xido de etileno
y 70-90% de biéxido de carbono) o con fluorocarburos (p.€j., 12% de 6xido de
etileno y 88% de fluorocarburos), como lo indican los nombres comerciales de
la seccién 1.1.

1.4 Producciéon y Usos

Se estimé que la produccién global del 6xido de etileno en 1985 fue superior
a5.5 millones de toneladas. La sustancia se produce en muchos paises, y el mayor
volumen lo tiene los EUA.

Su principal uso es como intermediario en la produccién de diversos
compuestos quimicos, que incluyen: el anticongelante, etilén glicol; poliéster de
tereftalato de polietileno para fibras, peliculas y botellas; agentes activos de
superficie no iénica; éteres de glicol; etanolaminas; y colina. Una pequeiia
fraccién del consumo total (menos del 1%) se utiliza para la fumigacién y la
esterilizacion de productos alimenticios y equipo médico.



2. RESUMEN Y EVALUACION

2.1 Exposicion Humana al Oxido de Etileno

La exposicién humana ocurre principalmente por inhalacién en instalacio-
nes de esterilizacién y en plantas de produccién. Los residuos en el equipo
médico que ha sido esterilizado con éxido de etilenoy con insuficiente aereacién
pueden emigrar a los tejidos y sangre, produciendo sobre todo efectos locales.
Es poco probable la ingestion de los residuos del 6xido de etileno proveniente
de la mayor parte de los productos alimenticios fumigados o esterilizados,
puesto que se disipan por evaporacién o por reaccién con los constituyentes
alimenticios. Un producto importante dela conversién en productos alimenticios
y farmacéuticos, asi como en equipo médico es el 2-cloroetanol, que es més
persistente que el éxido de etileno. Se han medido niveles del 2-cloroetanol
hasta devarios g/kg en alimentos, y niveles devarios cientos de mg/kg en equipo
médico.

Se utiliza la mayor parte del 6xido de etileno como intermediario reactivo
en la planta quimica en la cual se produce. Debido al peligro de explosiones, el
compuesto se almacena y maneja en plantas de procesos quimicos en sistemas
cerrados y autométicos. Con frecuencia este equipo se localiza en el exterior y,
salvo durante su mantenimiento, es minima la probabilidad de exposicién de los
trabajadores. Las muestras en aire que se obtienen en las dreas de procesamiento
de las plantas de produccién quimica han mostrado que las concentraciones de
vapores del 6xido de etileno suelen ser ahora inferiores a 4 mg/m3, con altos
valores pico ocasionales. La exposicién ocupacional al éxido de etileno tiende
a ser mucho mayor en la manufactura de instrumentos para lasaludy enlas 4reas
de esterilizacién hospitalaria® que en las industrias de procesamiento quimico.
Los niveles en aire del compuesto cerca de equipo industrial con un mal
funcionamiento, o disefiado en forma inapropiada, pueden alcanzar cientos de
mg/m? durante periodos breves. Sin embargo, las concentraciones promedio
ponderadas con relacién a 8 horas en la zona de respiracién de las 4dreas de
esterilizacién hospitalaria suelen ser inferiores a 36 mg/m?3. Debe enfatizarse
que la exposicién de los empleados hospitalarios al 6xido de etileno tiende a ser
a corto plazo e intermitente durante la carga y descarga, con posibilidad de
exposicion a corto plazo (5-120 min) de concentraciones aproximadas de 100
mg/m?y a concentraciones pico de hasta 1 800 mg/m? después de la abertura
de las cAmaras de esterilizacién.

2 Los pacientes sometidos a hemodialisis también pueden estar expuestos al 6xido de etileno a partir
del equipo esterilizado con el producto. Se ha atribuido a ello los casos de anafilaxis durante la didlisis.



RESUMEN Y EVALUACION

Se ha estimado que los niveles atmosféricos ambientales a los cuales estan
expuestos los miembros de la poblacién general a una distancia de las fuentes
puntuales de emisiones industriales estan por debajo del limite de deteccidn.

2.2 Destino en el Medio Ambiente

La ruta principal de entrada del éxido de etileno al medio ambiente es por
evaporacién o por gases de desahogo durante su produccién, manejo, almacenamiento,
transporte o uso (p.ej., procedimientos de esterilizacién).

La eliminacién del 6xido de etileno de la atmésfera es lenta, pero puede
acelerarse por el lavado ocasionado por la lluvia.

La sustancia es altamente soluble en agua, pero se evapora en gran medida.
La degradacion del 6xido de etileno en agua neutra es lenta, aiin en presencia
de microorganismos aerébicos, y es més rdpida bajo condiciones dcidas o basicas
provocadas por catélisis. Debido a que su solubilidad en lipidos limitada, es poco
probable que se bioacumulen el 6xido de etileno y sus productos de conversién.

2.3 Captacién, Metabolismo y Excrecion

El éxido de etileno inhalado se absorbe con facilidad en la sangre, se
distribuye en todo el organismo y se metaboliza con rapidez. La vida media en
los tejidos del hombre y de los roedores es aproximadamente de 10 min; la
depuracién de la sangre de los perros ocurri6é con una vida media de 33 min. La
niusea marcada y el vémito profuso después de la exposicién dérmica humana
a soluciones acuosas de 6xido de etileno indican que la absorcién puede ocurrir
por via cutdnea. Se han identificado dos vias metabdlicas que incluyen la
hidrélisisa 1,2-etanedioly la conjugacién con glutatién. La excrecién es principalmente
por la orina.

2.4 Efectos en los Organismos del Medio Ambiente

La toxicidad el 6xido de etileno para los organismos acuticos es baja. Las
concentraciones letales para la mitad de las poblaciones de diversos organismos
acudticos sometidas a prueba durante 1 a 4 dias fueron de alrededor de 90 mg/
litro (CLy,) o superiores. E12-Cloroetanol, un producto de degradacién en agua
salina, es igualmente tdxico, pero el 1,2-etanediol, un producto importante de
la degradacién, es menos téxico. Por ello, los efectos probables del é6xido de
etileno en el ambiente acudtico se consideran insignificantes. No se dispone de
datos sobre la toxicidad del 6xido de etileno para los organismos terrestres.

10



RESUMEN Y EVALUACION

2.5 Efectos en los animales

Se ha demostrado que las dosis orales inicas de 330 mg/kg de peso corporal
(DLy,) y la exposicién a una concentracién de vapor de 2 630 mg/m? (CL%)
durante 4 horas son letales para la mitad de las ratas expuestas. El compuesto
es moderadamente téxico en exposiciones agudas, segin la escala de Hodge &
Sterner.

El 6xido de etileno alquila (alkylates) de manera directa a las proteinas y al
ADNy es mutagénico en los microorganismos, plantas, insectos, células mamiferas
invitro,y mamiferosin vivo, induciendo mutaciones genéticas asi como anormalidades
cromosémicas. Se han observado también intercambios entre cromatidas hermanas
y aberraciones cromosémicas en linfocitos sanguineos de monos expuestos por
inhalacién.

Se ha examinado el potencial del 6xido de etileno para causar tanto efectos
teratogénicos como reproductivos adversos en cuatro especies animales (ratén,
rata, conejo y mono) por dos vias de administracién. Los resultados de dichos
estudios muestran que la sustancia induce efectos téxicos enlafuncién reproductiva
de machos y hembras. Los niveles necesarios para causar efectos fetales son
cercanos o iguales a la dosis necesaria para provocar toxicidad materna.

En estudios experimentales en animales, se demostr6 claramente que el
oxido de etileno es carcinogénico por diferentes vias de exposici6n (intragéstrica,
inyeccién subcutédnea e inhalaci6én). La sustancia indujo carcinomas en la parte
anterior del estémago (forestomach) en las ratas después de administracién
oral, y fibrosarcomas subcuténeos en ratones tras inyecciones subcutdneas. En
dos estudios de inhalacién, los datos confirmatorios demostraron incrementos
relacionados con la dosis en las incidencias de leucemia, mesotelioma peritoneal
y glioma cerebral.

2.6 Efectos en los Seres Humanos

No se dispone de datos sobre monitoreo atmosférico ambiental a partir de
los cuales se puedan evaluar los efectos del 6xido de etileno en la salu:d del
hombrey en el medio ambiente. Sin embargo, es probable que sea insignificante
el riesgo de efectos adversos para la salud por la exposicion al éxido de etileno
en el aire ambiental, a parte de las emisiones de fuentes puntuales de origen o
de derrames accidentales.

Los reportes de casos indican que la cefalea, la ndusea, el vémito, la disnea
y lairritacién del tracto respiratorio son efectos comunes de la exposicién

11



RESUMEN Y EVALUACION

aguda por inhalacién al 6xido de etileno. La irritacién del tracto respiratorio
aumentaalinhalar concentraciones de vaporesy puede resultar en una enfermedad
pulmonar grave que ponga en peligro la vida después de un periodo de latencia
de varias horas. El colapso cardiovascular y la insuficiencia renal se han
atribuido a los residuos del 6xido de etileno en equipo médico ® .Los reportes
de casos y los resultados de los estudios en animales indican que pueden
presentarse neuropatias sensorimotoras después de exposiciones repetidas a
concentraciones de 6xido de etileno reconocible por su olor (aproximadamente
de 900 mg/m? o més). Debido a su alto umbral de olor (900 - 1260 mg/m?), el
reconocimiento sensorial no ofrece una advertencia adecuada de que existe un
peligro para la salud.

Los efectos dermatoldgicos en el hombre después del contacto cutdneo con
el 6xido de etileno acuoso incluyen eritema, edema y vesiculacion, en ese orden.
La gravedad de la lesion cutdnea se relaciona con la concentracién (siendo mas
peligrosa una solucién al 50% (500 g/litro)) y la duracién del contacto. Cuando
el 6xido de etileno se evapora, puede resultar en una quemadura por congelacién.
En exposiciones repetidas, la sustancia puede causar dermatitis alérgica por
contacto. Las soluciones acuosas del éxido de etileno y sus productos de
conversion son irritantes para los ojos y pueden provocar lesién corneal. Se ha
observado también que el vapor o los residuos del compuesto en el equipo
médico producen efectos irritantes en los 0jos y en el tracto respiratorio; con
frecuencia se retrasa la aparicién de los efectos irritantes oculares y cutdneos.
Se han presentado cataratas después de la exposicién repetida a concentraciones
de vapor reconocibles por su olor (aproximadamente de 900 mg/m?).

En el hombre, el 6xido de etileno puede inducir aberraciones cromosémicas
e intercambios de crométidas hermanas en linfocitosy microniicleos en eritrocitos
a concentraciones atmosféricas que se pueden encontrar en el lugar de trabajo.
Los estudios de la distribuci6n en tejidos han aportado evidencia que compuesto
llega a las gonadas, lo que apoya los resultados de mutaciones hereditarias en
los insectos y roedores. Por consiguiente, puede considerarse que el 6xido de
etileno es un mutdgeno humano potencial para las células somaticasy germinales.

Los resultados de los estudios en animales sugieren una probable deterioro
reproductivo en los varones, pero esta informacién es inadecuada para evaluar

2 Sehanreportado reacciones anafilicticas durante lahemodilisis, cuando se utiliza equipoesterilizado

con 6xido de etileno.

12



RESUMEN Y EVALUACION

el riesgo fetal. Son insuficientes los datos sobre los efectos reproductivos en los
seres humanos. Los resultados de un estudio sugieren un incremento en la tasa
deabortos espontdneos en las mujeres embarazadas ocupacionalmente expuestas
al 6xido de etileno en promedio ponderado en el tiempo de 8 horas de 0.18 - 0.90
mg/m?, con concentraciones pico de hasta 450 mg/m* Sin embargo, los datos
de exposicion son limitados y esto impide establecer una relaci6n entre tasas de
abortos y niveles de exposicién.

Dos estudios epidemiolégicos han demostrado una asociacién entre la
exposici6n al 6xido de etileno y un mayor riesgo de cancer, pero ambos trabajos
tienen limitaciones. Las concentraciones atmosféricas de 6xido de etileno
reportadas por ambos estudios eran promedios ponderados con relacién al
tiempo de 36 + 18 mg/m?y de 10-50 mg/m3, con breves exposiciones ocasionales
superiores al umbral de olor (900 - 1260 mg/m3). Aunque es inadecuada la
evidencia de la carcinogenicidad del éxido de etileno solo en el hombre, estas
dos investigaciones indican que la exposicién al compuesto aumenta el riesgo de
malignidad.

Con base en los datos disponibles sobre la naturaleza alquilante del 6xido
de etileno, la comprobacién de losaductos de ADN, las sorprendentes respuestas
positivas in vivo en los ensayos mutagénicos y clastogénicos, los resultados
carcinogénicos positivos reproducibles en animales, y los hallazgos epidemiolégicos
que sugierenunincremento en laincidencia del cdncer humano, debe considerarse
al 6xido de etileno como un probable carcinégeno humano, y sus niveles
ambientales deben mantenerse tan bajos como sea posible.



3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Es posible que sean insignificantes los riesgos para la
salud de la poblacion general por la exposicion al 6xido de
etileno en el aire ambiental, aparte de las emisiones de
fuentes puntuales y del derrame accidental.

Los efectos comunes de las exposiciones por inhalacién
unicas son cefalea, ndusea, vomito, disnea e irritacién del
tracto respiratorio, que puede resultar en edema pulmonar.
Pueden presentarse neuropatias sensorimotorasy cataratas
en los ojos después de exposiciones repetidas a una
concentracion de 6xido de etileno reconocible por su olor;
el reconocimiento del olor no es una advertencia adecuada
de que existe un peligro para la salud. Las soluciones del
compuesto en agua son irritantes cutdneos y oculares. El
liquido puro puede causar una quemadura por congelacion.
La absorcién cuténea, aiin de soluciones diluidas, puede
provocar efectos sistémicos. Por exposiciones cutdneas
repetidas, las soluciones de 6xido de etileno pueden causar
dermatitis alérgica por contacto.

Con base en todos los datos disponibles, el 6xido de
etileno debe considerarse como un mutdgenoy un probable
carcindgeno humano. Puede plantear un peligro para la
reproduccion. Sus niveles en el medio ambiente deben
mantenerse tan bajos como sea posible.

Tomado de: "Environmental Heam] Criteria 55: Ethylene Oxide"
(Criterios de Salud Ambiental 55: Oxido de Etileno (OMS, 1985).
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4. PELIGROS PARA LA SALUD DEL HOMBRE,
PREVENCION Y PROTECCION, ACCIONES DE
EMERGENCIA

4.1 Principales Peligros para la Salud del Ser Humano, Prevencién y Proteccién,
Primeros Auxilios

En la Tarjeta Internacional de Seguridad de las Sustancias Quimicas, en las
paginas 20-23, se indican los peligros para la salud humana relacionados con
ciertos tipos de exposicién al 6xido de etileno, asi como las medidas preventivas
y de proteccidn, y las recomendaciones para primeros auxilios.

4.1.1 Asesorfa para Médicos

No se conoce un antidoto especifico. Atender de manera sintomética. Si se
ha desarrollado una sensibilizacién cutdnea después de una exposicién al 6xido
de etileno, no se debe permitir una mayor exposicién. Estar consciente de la
posibilidad de neuropatias.

4.1.2 Asesorfa para la Vigilancia de la Salud

Los seres humanos potencialmente expuestos al éxido de etileno deben
someterse a un examen médico periddico que haga énfasis particular en los
sistemas pulmonar, hematolégico, neurolégico y reproductivo, asi como en los
ojosy la piel. El médico debe estar consciente del mayor riesgo de cancer y de
los efectos reproductivos asociados con la exposicién al éxido de etileno.

La exposicién al compuesto debe revisarse con regularidad por medio del
monitoreo general y/o personal.

4.2 Peligros de Explosion e Incendio
4.2.1 Peligros de Explosién

Las mezclas de 6xido de etileno y aire que contienen 2.7% por volumen o
més del compuesto pueden ser explosivas (el punto de inflamacién es de -57
°C y ocurre autoignicién a 429 °C) y puede inflamarse por fuentes de calor o
ignicién. El vapor del 6xido de etileno estd sujeto a una descomposicién
explosiva a mas de 425 °C. El vapor, que es mis pesado que el aire, puede
desplazarse sobre el suelo e inflamarse a distancia.

El liquido puede polimerizarse con violencia después de iniciacién por
4cidos, bases o calor. Ciertos cloruros metélicos e hidréxidos metélicos catalizan
la polimerizacién. El éxido de etileno reacciona con violencia con muchos
compuestos, que incluyen agentes oxidantes, acidos, bases organicas, amoniaco,
aminas, alcoholes, mercaptanos, tioles alcanos y bromoetano.
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PELIGROS PARA LA SALUD DEL HOMBRE,
PREVENCION Y PROTECCION,; ACCIONES DE
EMERGENCIA

4.2.2 Peligros de incendio

El éxido de etileno es un gas inflamable. En forma de vapor, quemara sin
la presencia de aire o de otros agentes oxidantes.

4.2.3 Prevencion

Utilizar sistemas cerrados, ventilacién, equipo eléctrico e iluminacién a
prueba de explosion, asi como herramientas manuales a prueba de chispas. No
usar el 6xido de etileno cerca de fuentes de calor o ignicién. No fumar. No usar
aire comprimido para su llenado, descarga o manejo. Purificar el aire del sistema
de descarga antes de descargar. Evitar el contacto del compuesto con materiales
incompatibles (seccién 4.2.1).

En caso de incendio, cerrar el suministro. Si esto es imposible y no existe
riesgo para los alrededores, dejar que el fuego se consuma solo. Enfriar los
envases expuestos al fuego por aspersién de agua desde una distancia segura. Los
bomberos deberédn estar equipados con un aparato de respiracién auténomo,
proteccién para los ojos y vestimenta protectora completa.

4.2.4 Agentes extinguidores de fuego

La dilucién del 6xido de etileno en 23 volimenes de agua eleva su punto de
inflamacién, reduciendo asi la posibilidad de ignicién a temperatura ambiente.
Puede utilizarse polvo quimico seco para extinguir las llamas pequeiias; deber4
usarse espuma resistente al alcohol para incendios mayores. Sin embargo, en
todos los casos de incendio, el requerimiento bésico antes de extinguir las llamas
debe ser el tratar de cerrar el escape del vapor.

4.3 Almacenamiento

Se debe almacenar el 6xido de etileno en un 4rea a prueba de incendios, bien
ventilada, bien marcada y fresca, de preferencia lejos de otras sustancias y en el
exterior. El 4rea de almacenamiento debe estar circundada por una pared de
retencién o por un durmiente. Mantener lejos todas las fuentes de ignicién y
de calor asi como de los materiales incompatibles (seccién 4.2.1). Los envases
para el 6xido de etileno pueden estar hechos de acero inoxidable, aluminio 3003,
zinc, niquel, cobre, teflén, ceramica o vidrio. Los recipientes de almacenamiento
deben contener una capa de presién positiva de nitrégeno inerte. Debe llevarse
a cabo un programa de revision sobre la presién de los recipientes. Los grados
de temperaturay la presién del almacenamiento van de 10-15 °Cy 240-410 kPa,
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PELIGROS PARA LA SALUD DEL HOMBRE,
PREVENCION Y PROTECCION, ACCIONES DE
EMERGENCIA

respectivamente. Cuando se anticipan largos periodos de almacenamiento, se
recomienda un menor grado de temperatura para reducir la polimerizacién.
Debe evitarse el almacenamiento prolongado en pequefios envases en los cuales
hay una alta proporcién de superficie a volumen, porque aumenta el indice de
polimerizacién por la presencia de cualquier metal. No deben permanecer
inactivas las mezclas de 6xido de etileno y agua durante ningiin lapso de tiempo,
y se debe monitorear con cuidado la temperatura y la presién de los recipientes
que contienen estas mezclas.

4.4 Transporte

En caso de accidente, apagar el motor. Eliminar todas las fuentes de ignici6n.
Mantener a los espectadores a distancia, marcar las carreteras y mantenerse en
contra del viento. Evacuar el 4drea comprometida por gas venenoso. Usar
vestimenta protectora completa y un aparato de respiracién auténomo. En caso
de derrame o incendio, usar los métodos recomendados en las secciones 4.5 y
4.2, respectivamente. En caso de intoxicacién, seguir la asesoria de la seccién 4.1.
Dar parte de inmediato a la policia y a la brigada contra incendios.

4.5 Derrames y Disposicién
4.5.1 Derrames

Eliminar todas las fuentes de ignicién y evacuar el 4rea en peligro. Proveer
6ptima ventilacién, que debe ser a prueba de explosion. El liquido derramado
debe ser lavado con agua. Evitar escurrimientos hacia drenajes o alcantarillas
(peligro de explosi6n). Asegurar la proteccién personal con el uso de un aparato
de respiracion auténomo y vestimenta protectora completa.

4.5.2 Disposicién

El éxido de etileno puede eliminarse por evaporacién en un 4rea abierta o
por combustion, después de laignicién desde una distancia segura. La combustién
en un incinerador puede plantear dificultades, a menos que pueda disponerse
de un suministro de gas, debido a que el 6xido de etileno hierve a 10 °C. Es
soluble en agua o alcohol y pueden incinerarse estas soluciones.
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5. PELIGROS PARA EL MEDIO AMBIENTE
Y SU PREVENCION

El 6xido de etileno se evapora del agua. Su degradacion en la atmdsfera y
en el aguaneutraes lentay es mésrapida en soluciones dcidas o basicas. Es poco
probable la bioacumulacién del compuesto y de sus productos de conversion.

La toxicidad del éxido de etileno para los organismos acuéticos es baja. Se
consideran insignificantes sus efectos en el ambiente acuético.

Se puede evitar la contaminacién del suelo, agua y atmésfera por medio de
métodos apropiados de almacenamiento, transporte, manejo y disposicién de
desechos. En los casos de derrames, aplicar los métodos recomendados en la
seccién 4.5.1.
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6. TARJETA INTERNACIONAL DE
SEGURIDAD DE LAS SUSTANCIAS
QUIMICAS

Esta tarjeta debera ser puesta a disposicién de todos los
trabajadores del 4rea de la salud que tengan que ver con
el 6xido de etileno, asi como de los usuarios del producto.

Deber4 desplegarse en o cerca de las entradas a las 4reas
en donde haya una exposicién potencial al 6xido de etileno,
y sobre el equipo de procesamientoy los contenedores. La
tarjeta deber4 traducirse al(los) idioma(s) del lugar. También
deberan explicarse con claridad las instrucciones de la
tarjeta a todas las personas potencialmente expuestas al
producto quimico.

Se dispone de lugar en la tarjeta para la insercién del
Limite Nacional de Exposicién Ocupacional, la direccién
y el nimero de teléfono del Centro Nacional de Control
de Intoxicaciones, e informacién sobre losnombres comerciales
locales.
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7. REGLAMENTOS, GUIAS Y NORMAS
ACTUALES

La informacién contenida en esta guia ha sido tomada del archivo legal del
“Registro Internacional de Sustancias Quimicas Potencialmente Téxicas” (IRPTC,
siglas en inglés) y de otras fuentes de las Naciones Unidas. Su meta es ofrecer
al lector una revision representativa, si bien no exhaustiva, de los reglamentos,
guias y normas actuales.

El lector debe estar consciente que las decisiones reglamentarias sobre
sustancias, adoptadas en un cierto pais, s6lo pueden comprenderse por completo
dentro de su propio marco legal.?

7.1 Evaluaciones Previas por Organismos Internacionales

Un Grupo de Trabajo de la Agencia Internacional para la Investigacién del
Céncer (IARC, 1985) evalu la carcinogenicidad del 6xido de etilenoy concluyé
que:

“Se dispone de suficiente evidencia de la carcinogenicidad del éxido de
etileno en animales experimentales; es limitada la evidencia de carcinogenicidad
humana por las exposiciones al 6xido de etileno en combinacién con otras
sustancias; es inadecuada la evidencia de la carcinogenicidad humana por
exposiciones al éxido de etileno sélo. En conjunto, los datos indican que el
compuesto es probablemente carcinogénico para los seres humanos.” Esta
conclusi6én fue confirmada en 1987.

La Reunién Conjunta sobre Residuos de Plaguicidas (JMPR, siglas en
inglés) de la FAO /OMS revis los datos sobre residuos y la toxicidad del 6xido
de etileno en 1965, 1968 y 1971. Concluy6 que la informacién disponible era
insuficiente para establecer una ingreso diario aceptable (IDA) para el hombre,
tanto para el 6xido de etileno como para la clorhidrina etilénica y otros
productos de la reaccién.

7.2 Valores Limite de Exposicién
En el cuadro de las paginas 26-28 se dan algunos valores limite de exposicién.

Cuando no aparece una fecha en vigor en el archivo legal del IRPTC, se
indica por (r) el afio de referencia del cual se tomé la informacidon.

2 Losreglamentosy las guias de todos los paises estin sujetos a cambio y deberan verificarse siempre con

las autoridades reglamentarias apropiadas antes de su aplicacion.

24



REGLAMENTOS, GUIAS Y NORMAS
ACTUALES

7.3 Restricciones Especificas

La legislacién de la Comunidad Europea prohibe la comercializacién de
cosméticos que contengan 6xido de etileno.

Lalegislaci6n de laComunidad Europea prohibe la comercializacién y el uso
de productos para la proteccién de plantas que contengan 6xido de etileno. Sin
embargo, los Estados Miembro pueden autorizar temporalmente derogaciones
para algunos usos menores hasta el 31 de diciembre de 1989.

En Checoslovaquia, como carcinégeno sospechoso, el usuario debe reportar
a las autoridades, el uso y manejo del compuesto. Se indican los requerimientos
y las restricciones sobre su manejo, etiquetado, embalaje, almacenamiento y
transporte (1985).

Dinamarca prohibe la manufactura, comercializacién e importacién de
productos o ingredientes alimenticios tratados con 6xido de etileno (1986).

EnlaRepiblica Federal de Alemania, se prohibe o limita el manejo del 6xido
de etileno a los adolescentes y las mujeres embarazadas o amamantando ( 1980).

En Kenia, se permite el compuesto parala fumigacién de productos alimenticios
especificados, y se muestran los niveles maximos del uso (1982 (r)).

En la URSS, se prohibe el plaguicida de 6xido de etileno en los productos
alimenticios especificados (1983).

En los EUA,, para el ambiente ocupacional, se ha establecido un “nivel de
accién” de 0.5 ppm (promedio ponderado con relacién a 8 h.) como el nivel por
arriba del cual los empleados deben iniciar ciertas actividades de obediencia,
tales como monitoreo periédico de la exposicién laboral y vigilancia médica
(1984).

En el Canadi, su aplicacién se limita sélo a los aplicadores comerciales con
licencia y los residuos en alimentos deben ser inferiores a 0.1 ppm (1987).

25



(pepwrusdourred)

ap
[exopay eorqnday

(1) 9861 opeirjax ofeqe1; op 1e8n] [2 US BWIXPW UQIIBIIUDUOD) ‘eruBWY
L(unw g1 & ugne[ar uod operapuod OIpawWoI])
cw/3w op L(14.1S) ozeld 01103 e ugidIsodxa op ywI -
(VMDD
1861 sw/3w oz odwan [e ugIde[aI1 Uod operapuod olpawory -
1861 J[QISIWpE BWIXPW UQIDBIIUDUOD) eIpuejul,]
cw /3w g1 0oyd9] I0[BA -
861 «(A7LL) anwy| [exquin 9p JO[EA BdIRWEUI(]
S861 cw/3w g 0yd9} I0[BA -
(VML)
qeW/3w 1 odwan [e ugide[aI uod operapuod olpaworg -
S861 L(OVIA) 21qIsiwupe ewWIXpw UQIBIIUDUOD einbeaojsoday)
(VML)
cw/3w 06 odwsay) [e ugide[aI Uod operdpuod olpawolg -
(3) sg61 «(A7LL) 2nwy| [exqun 9p JO[BA el[e1isny [euonednaQ AV
10814 ua
BUYII,] I0[BA uoisodxas op 911uwy| [9p uQIdLIISI uoreziuedrQ/sied ugroedyadsy OIPON

NOIDISOJXA 3d ALINIT STIOTVA

SATVALOV SVINYON A SVIND ‘SOLNANVIOTA

26



$861

(1) s861

(1) z861

(1) z861

(1) s861

9861

ew /3w g1

> ¢w/3w g

cw /3w o9

ew /3w og

cw /3w o6

cw/3w o6

cw/3w 1

ew/3w

ew /3w g

(urwr 6T e uoIde|SI U0D Operapuod OIpaWOI])
oze|d o103 e ugmIsodxs ap Wy -

(VML)
odwan [e ugioe[ar uod operspuod oipaworg -
«(A'LL) anwy| jeiquin 3p Jolep

oyd9] Jo[ep -

(VML)
odwan [e ugie[a1 uod operapuod orpaworg -
Q1qistwrad BWIXPW UQIBITUIUOY

(VML)

odway [e uge|aI uod operapuod oipawolg -
OWIXEN 31w

«(OVIN) a1q1stwpe ewixpw ugneU0UOY

(urw og e uore[aI U0 operapuod oIpawol)
«('TA1S) ozeid 01105 e ugmIsodxa ap g -
(VMDD
odway [e ugeaI uod operapuod olpoworg -
«(OVIN) 21qistwpe ewixew uonenUU0)

0J1Ud3) BIDUDIDJII Ip JO[BA

e1oang

B109ng

BlUBWINY

solegq] sosied

uodef

eudunyy

°p
lexopa, earqnday
‘RIUBWIAIY

[euonednoQ

A1V

27



¥861

LL6T

9861

¥861

(1) s861

cw/3w €0°0
cw/3w €0

ew /3w

ew/3w z

cw /3w g

mE\wE o1

"¢W/3u g'T 9p VALL UN 9[qeasap $d ‘sepeaoual £ seasnu sejueld ered {osrugfounie)
‘ouewiny J13s |2 eled ouadouidied [euajod un sa anb ap seyoadsos uauar ag
*(se10y g ap [esouad ud ) ofeqex; ap eip un exed odwan [e ugrde|ar ©0d opeapuod ojpawoid : YA\ L

eip Jod olpaworg -
eip Jod zaa eUn) -
«(OVIN) 21qISTWpE BWIXPW UQIIRIFUIIUOD

oYyd3} Jo[eA

odwoan [e UQIE[AI Uod operapuod oIpawoIf -
2)1wy| [RIqUIN 9P JO[BA

(VML)
odwan [e uge|aI uod operapuod orpawolg -
«(134d) 21qistwrad ugisodxs op W]

+(A'LL) 23wy [exquin 9p J0[EA

2

q
B

so[3ut ua serdis L [5p "N o

SSUN [ejualquy HAIV

SSAN

L(HIDDV) 'vn'a

«(VHSO) ‘v'n'a

oplun ouIdy reuordednaQ AV

NOIDISOdXd dd ALIN]IT SHIOTVA




REGLAMENTOS, GUIAS Y NORMAS
ACTUALES

7.4 Etiquetado, Embalaje y Transporte

Lalegislacién de la Comunidad Europea requiere etiquetado como sustancia
peligrosa utilizando el (los) simbolo(s):

Yderst let antaendelig Giftig
Hochentzundlich Giftig
E¢oxol evphexto Tokwko
Extremely flammable Toxic
Extrémement inflammable Téxico
Estremamente infiammabile Toxique
Zeer licht ontvlambaar Tossico
Vergiftig

La etiqueta debe decir:

puede causar cdncer; puede causar dario genético hereditario; gas
licuado extremadamente inflamable; téxico porinhalacién; irritante
para los ojos, sistema respiratorio y piel; no se recomienda para uso
en interiores en grandes dreas de superficie; mantener el envase
cerrado herméticamente, en un lugar frescoy bien ventilado; mantener
lejos de fuentes de ignicion - no fumar; tomar medidas de precaucién
contra descargas estdticas; si hay malestar, buscar atencién médica
(mostrar la etiqueta en donde sea posible)

La legislacién dela Comunidad Europea sobre el etiquetado de las preparaciones
de plaguicidas clasifica al 6xido de etileno en la Clase I/a con el propésito de
definir la etiqueta para las preparaciones que contienen 6xido de etileno y otros
ingredientes activos.

La Organizacién Maritima Internacional clasifica al 6xido de etileno como
un gas inflamable, ligeramente téxico (licuado) (Clase de Peligro 2 (3,6.1).

La etiqueta recomendada es:

Fondo: rojo
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En los EUA, ciertas embarcaciones especificadas que transportan 6xido de
etileno a granel y fletadas hacia, o partiendo de puertos de Estados Unidos
deben notificar al capitan del puerto por lo menos con 24 horas de anticipacién
y deben darle cierta informacién (1983 (r)).

7.5 Disposicién de Desechos

En la Repiblica Federal de Alemania, la emisién al aire de compuestos
orgénicos de la Clase I, que incluye al 6xido de etileno, no debe exceder (como
la suma de todos los compuestos en esta clase) una concentracién de masa de
20 mg/m? a un flujo de masa de mas de 0.1 kg/h. Si estén presentes compuestos
de clases diferentes, la concentracién de masa no debe exceder 30 mg/m? (1982

(1)

En los E.U.A,, cualquier desecho sélido (excepto doméstico) que contenga
6xido de etileno debe sefialarse como un desecho peligroso (sujeto areglamentos
de manejo, transporte, tratamiento, almacenamiento y disposicién, asi como a
requerimientos de permiso y notificacién) a menos que se demuestre que el
desecho no plantea una amenaza para la salud humana o para el medio
ambiente, cuando se le maneja en forma inapropiada. Si el éxido de etileno es
un producto quimico comercial, se identifica como “desecho tdxico”, sujeto a
reglamentos de manejo, transporte, tratamiento, almacenamiento y disposicion,
asi como a requerimientos de permisoy notificacién (1980). El duefio u operador
de un incinerador de desechos peligrosos debe lograr una destruccién y eficacia
de eliminaci6n del 99.99 % para esta sustancia, si se le designa como el principal
constituyente orgénico peligroso en su permiso de la EPA (1981). Bajo el Acta
Completa de Respuesta, Compensacién y Confiabilidad Ambiental de 1980
(CERCLA, siglas en inglés), a menos que sea de acuerdo con un permiso o
procedimiento especificado, los duefios /operadores de embarcaciones o instalaciones
costeras o en mar abierto deben notificar al gobierno de los EUA. (Centro
Nacional de Respuesta) de cualquier fuga de la sustancia peligrosa en o sobre
aguas navegables, cercanas a las costas, en la zona contigua o mds allé de ésta
o bien en cualquier otro medio ambiente (aire, tierra o aguas freédticas) en una
cantidad igual o superior a 0.454 kilogramos en cualquier periodo de 24 horas
(1985 (r)).

7.6 Otras medidas
La legislaciéon de la Comunidad Europea sobre los peligros de accidentes

mayores de ciertas actividades industriales prevé que el fabricante debe
tomar todas las medidas necesarias para evitar los accidentes y para limitar sus
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consecuencias para el hombre y el medio ambiente, cuando procesa 6xido de
etileno o cuando lo almacena en cantidades iguales o superiores a 50 toneladas.

Ademis, cuando se procesa 6xido de etileno en cantidades iguales o superiores
a 50 toneladas, o se le almacena en cantidades iguales o superiores a 300
toneladas, debe notificarse a las autoridades competentes incluyendo informacién
sobre la sustancia, las instalaciones, asi como sobre las posibles situaciones de
accidentes mayores y los planes de emergencia.
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