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INTRODUCCION

El Programa Internacional de Seguridad de las Sustancias Quimicas prepara
para publicacién una serie de documentos denominados “Environmental Health
Criteria, EHC” (Criterios de Salud Ambiental, CSA), cada uno de ellos incluye una
evaluacion de los efectos en el medio ambiente y en la salud del ser humano por
la exposicion a una sustancia especifica 0 a una combinacion de sustancias y
proporcionan guias para establecer los limites de exposicién. Las Guias para la
Salud y la Seguridad complementan los documentos de los Criterios y tratan de
facilitar la aplicacion de las guias en programas nacionales de seguridad quimica.

Las tres primeras secciones de cada Guia para la Salud y la Seguridad destacan
la informacién técnica relevante del CSA correspondiente. La seccion 4 incluye
asesoria sobre medidas preventivas y de proteccion, asi como sobre acciones de
emergencia. Todos los trabajadores del area de la salud deberan familiarizarse a
fondo con esta informacion para asegurar una actuacion rapida y eficiente ante una
emergencia. Los peligros para el medio ambiente y su prevencién se analizan en
la seccion 5. Cada Guia indica la informacion que se debe incluir en una Tarjeta
Internacional sobre Seguridad de las Sustancias Quimicas, que debera desplegarse
prominentemente en todas las areas en donde exista la posibilidad de una exposicion
a la(s) sustancia(s) quimica(s). La informacién incluida en la seccién final sobre
losreglamentos y las normas nacionales actuales fue obtenida del Registro Internacional
de Sustancias Quimicas Potencialmente Toxicas (IRPTC, siglas en inglés) y de
otras fuentes de las Naciones Unidas.

Las Guias estan dirigidas a los profesionales de los servicios de salud ocupacional
y a los que trabajan en ministerios y agencias gubernamentales, industrias y
sindicatos y que estan preocupados por el uso seguro de las sustancias y por evitar
los peligros para la salud ambiental. La informacion sobre la prevencién de, o bien
la proteccion contra accidentes, sera de vital interés para todos los trabajadores que
participan en la produccién y en el manejo de sustancias quimicas téxicas. Se ha
incluido una bibiografia para los lectores que requieran mayor informacion de
fondo.



INTRODUCCION

Se llevara a cabo, en el momento preciso la revision de la informacion contenida
enesta Guiapara la Salud y la Seguridad, siendo la meta final el uso de terminologia
estandarizada.

Nos seran muy ttiles sus comentarios sobre cualquier dificultad que haya usted
tenido al utilizar la Guia y deberan enviarse a:

The Manager

International Programme on Chemical Safety
Division of Environmental Health

World Health Organization

1211 Geneva 27

Switzerland

LA INFORMACION CONTENIDA EN ESTA GUIA
DEBERA CONSIDERARSE COMO EL PUNTO INICIAL
DE UN PROGRAMA COMPLETO DE SALUD Y
SEGURIDAD




1. IDENTIDAD Y USOS DEL PRODUCTO

1.1 Identidad
Nombre comun: Clordano
Férmula quimica: C, HCI,

Estructura quimica:

Cl Cl
Cl . Cl
Cl
Cl
Nombres comerciales comunes: Aspon, Belt, CD 68, Chlorindan, Chlorkil,

Chlordane, Corodan, Cortilan-neu,
Dowchlor, HCS 3260, Intox, Kypchlor,
M140, Niran, Octachlor, Octaterr, Ortho-
Klor, Starchlor, Synklor, Topichlor,
Toxichlor, Velsicol-1068

Nombre quimico del CAS: 1,2,4,5,6,7,8,8-octacloro-2,3,3a,4,7,7a-
hexahidro-4,7-metano-1H-indeno

Numero de registro del CAS: 5747-9
Numero de registro de RTECS: PB9800000

Peso molecular: 409.8

1.2  Propiedades Fisicas y Quimicas

El clordano técnico es unliquido viscoso de coloramarillo claro a ambar.
El punto de fusién del isémero o es de 106-107 °C y el del isémero y de



IDENTIDAD Y USOS DEL PRODUCTO

104-105 °C. Tiene una densidad de 1.59-1.63 g/ml y una presion de vapor de
1x10-* mmHg a 25 °C. Es practicamente insoluble en agua pero soluble en la
mayor parte de los solventes orgdnicos.

El término clordano se refiere en realidad a una mezcla compleja de isomeros
de clordano, otros hidrocarburos clorados y subproductos. El clordano técnico es
una mezcla de por lo menos 26 componentes diferentes, principalmente; clordano
oLy, asi como heptacloro. El clordano se encuentradisponible en cinco formulaciones
basicas, incluyendo granulos al 5%, soluciones aceitosas que contienen clordano a
2-200 g/litro y concentrados que se pueden emulsificar con un contenido de 400-
800 g/litro de clordano.

1.3 Métodos Analiticos

La determinacién de los residuos del clordano es dificil debido a la naturaleza
compleja de los componentes y al hecho que cada uno se degrada en forma
independiente. Los residuos resultantes pueden tener pocarelacion con las proporciones
en el producto técnico. La extraccion de cultivos, de otros productos vegetales, de
productos lacteos y de aceites se logré con una eficacia de 80-100% utilizando
acetonitrilo para la extraccion, éter de petroleo para la particion y limpieza sobre
una columna de Florisilo. La cromatografia de impregnaciéon de gel puede ser
empleada también para la limpieza, en particular con el tejido adiposo humano.

El método de eleccion para la estimacion cualitativa y cuantitativa de los
isémeros de clordano es la cromatografia de gas liquido con deteccion por captura
de electrones. La confirmacion del analisis cromatografico de gas puede llevarse
a cabo con cromatografia de gas liquido/espectrometria de masa, un método que
también puede proporcionar una mejor determinacién de algunos componentes,
tales como el epoxido de heptacloro.

El analisis del cloro total con fijacién organica sigue siendo el método preferido
para la determinacion del clordano técnico y del ingrediente activo (clordano) en
las formulaciones.



IDENTIDAD Y USOS DEL PRODUCTO

1.4  Produccion y Usos

El clordano fue producido comercialmente por primera vez en los EUA en 1947.
En 1974, la producciéon norteamericana ascendiéo a 9,500 toneladas. Tanto la
produccién como el uso del compuesto han disminuido considerablemente en afios
recientes.

El clordano ha sido empleado como insecticida por mas de 35 afios. Es un
insecticida de contacto, versatil y de amplio espectro que se utiliza principalmente
para propésitos no agricolas (sobre todo para la proteccion de estructuras, pero
también sobre césped y turba, arboles ornamentales y zanjas de drenaje). Ademas,
se emplea sobre maiz, patatas y ganado.

Recientemente, el uso del clordano ha sido restringido cada vez mas en muchos
paises (seccion 7.3).



2. RESUMEN Y EVALUACION

2.1 Toxicidad del Clordano

El clordano es absorbido con facilidad por los animales y el ser humano a través
de la piel, por ingestion y probablemente también por inhalacion. Se presenta cierta
acumulacion en el organismo por exposiciones repetidas - principalmente en el
tejido adiposo -. La eliminacion del organismo es bastante lenta. Su vida media
biolégica en diversas especies, incluyendo el ser humano, es del 6rden de algunas
semanas.

Los valores dela DL, oral del clordano en la rata fluctian de 200 a
590 mg/kg de peso corporal. Por ello, el clordano es moderadamente toxico en
exposiciones agudas.

Laintoxicacion aguda en humanos y animales se caracteriza por manifestaciones
de estimulacion del sistema nervioso central, tales como desorientacion, temblores
y convulsiones. La muerte puede estar precedida por paro respiratorio.

En animales experimentales (ratas y perros) la exposicion prolongada a niveles
en la dieta que excedan 3-5 mg/kg resulta en la induccion de enzimas microsomales
hepaticas y en una etapa posterior, en hipertrofia hepatica con cambios histolégicos.
A niveles mas altos (i.e., > 15 mg/kg de peso corporal por dia) el clordano es toxico
para el higado.

A dosis superiores a 30 mg/kg de dieta el clordano interfiere con la reproduccion
en las ratas y los ratones. No hay indicaciones de teratogenicidad en el conejoa 15
mg/kg de peso corporal por dia.

El compuesto produce carcinomas hepatocelulares en los ratones. No suele ser
activo en las pruebas a corto plazo disefiadas para medir la actividad genética. El
clordano puede interferir con la comunicacién intercelular in vitro, una caracteristica
de muchos agentes promotores.

2.2 Exposicion Humana al Clordano

El alimento es la fuente principal de la exposicion de la poblacién general al
compuesto, pero el uso del clordano sobre cultivos alimenticios ha disminuido y los
residuos en alimentos de origen animal son bajos. Puede ocurrir una exposicion
importante al clordano en las construcciones en donde la sustancia fue utilizada para
el control de las termitas u otros insectos.

10



RESUMEN Y EVALUACION

No se han reportado efectos adversos para la salud en los trabajadores que
participan en la produccion del clordano o en operaciones parael control de plagas.
Sin embargo, se han referido varios casos de intoxicacion accidental o suicida. Se
estima que la dosis letal aguda para el ser humano es de 25-50 mg/kg de
peso corporal.

2.3 Evaluacion de los Efectos sobre el Medio Ambiente

El clordano es estable a la luz. Se absorbe facilmente en las particulas del suelo
y por consiguiente es probable que no haya una migracién importante a través del
perfil del suelo o lixiviacion a las aguas freaticas. Puede ocurrir cierta volatilizacion
al aire de los suelos tratados y cierto escurrimiento hacia aguas superficiales.

El clordano es persistente en el suelo y en los sedimentos, en especial en forma
de sus isdmeros o y y que son, en cierta medida, desplazados a los cultivos que
crecen en el suelo.

El clordano se utiliza principalmente para el control de plagas terrestres. El
compuesto técnico es una mezcla de hidrocarburos clorados y contiene heptacloro,
que es posible contribuya con las propiedades insecticidas de la formulacién
técnica.

Alrededor de la mitad del clordano aplicado al suelo desaparece durante la
primera estacion, probablemente por volatilizacién o por “escurrimiento” hacia
las agua superficiales. Los residuos restantes persisten durante varias estaciones.
Si la sustancia es aplicada cada afio durante varias estaciones succesivas los
residuos se acumulan en el suelo. La mayor parte del compuesto persiste en las
capas cultivadas, puesto que hay poca lixiviacion al subsuelo.

Laalta tasa metabélica del clordano en los animales de sangre caliente significa
probablemente que existe poca posibilidad de acumulacién en dichos animales o
de magnificacion en las cadenas alimenticias a este nivel. Los factores de concentracion
suelen ser modestos en los organismos acuéticos; ésto, combinado con su baja
solubilidad en agua, significa que el clordano presenta un peligro limitado para los
vertebrados acuaticos.

Los efectos a largo plazo no se han documentado lo suficiente para poder

establecer el peligro potencial para los peces, pero parece poco probable a partir
de la informacién disponible, en cuanto a lo que toca a las areas templadas.

11



RESUMEN Y EVALUACION

La toxicidad del compuesto aumenta con temperaturas superiores. Las tasas de
mortalidad de las especies de peces tropicales en concentraciones dentro de la
solubilidad del producto, sugieren que el clordano puede presentar un mayor peligro
acuatico en latitudes mas bajas.

La alta toxicidad del clordano para las lombrices puede constituir su mayor
peligro ambiental potencial. Los efectos a largo plazo de menores cantidades de
lombrices en el suelo no pueden ser valorados facilmente debido a que laecologia
de este animal es poco conocida todavia.

12



3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1

Conclusiones

Aunque no existe evidencia queel clordano sea un carcinégeno humano,

la sospecha que surge principalmente de los estudios de carcinogenicidad
en el raton, no puede ser ignorada por completo. Se requiere de mayor
investigacionsobre este problema. Sin embargo, con el grado de conocimiento
actual se concluye que:

(@)

(®)

(c)

Mientras se obedezcan los procedimientos de higiene ocupacional
para mantener los niveles de exposicion a un minimo, sin importar
si es o no carcindgeno, por la imposicion de concentraciones
miximas admisibles, hay poca razén para considerar que los
trabajadores enfrentan un riesgo al manejar o tener contacto con el
clordano.

Los miembros de la poblacion general no deberian padecer efectos
adversos por los residuos de clordano en los alimentos, a condicion
que la ingestidn se mantenga dentro del IDA establecida por la
Reunién Conjunta sobre Residuos de Plaguicidas de la FAO/OMS.

En ciertas regiones del mundo la exposiciéon de la poblacion
general al clordano puede aumentar si se le emplea en construcciones
para el control de las termitas.

Aparte de los efectos adversos posibles a largo plazo sobre los
organismos acuaticos en las zonas tropicales y de la posible reduccion
de la fertilidad del suelo a la larga, por la supresion de la poblacion
de lombrices, el clordano no parece plantear un problema ambiental
durante su uso normal como termicida y en otras aplicaciones no
agricolas.

13



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.2 Recomendaciones

(a) Se deben facilitar cifras de la producciéon y uso actuales del
clordano.
(b) Se requiere mayor informacion sobre la exposicion humana por

fuentes que no sean alimenticias, tales como suuso en el control de
las termitas.

Tomado de: "Environmental Health Criteria 34: Chlordane"
(Criterios de Salud Ambiental 34: Clordano).

14



4. PELIGROS PARA LA SALUD DEL
HOMBRE, PREVENCION Y PROTECCION,
ACCIONES DE EMERGENCIA

4.1 Principales Peligros para la Salud del Hombre, Prevencion y Proteccion,
Primeros Auxilios

El clordano es un insecticida organoclorado. Es toxico y puede ser peligroso
para los seres humanos si se le maneja en forma incorrecta o descuidada. Por
consiguiente es esencial observar las precauciones correctas durante su manejo y
uso.

Para detalles, ver la Tarjeta Internacional de Seguridad de las Sustancias
Quimicas en las paginas 22-25.

4.1.1 Asesoria para los Médicos
4.1.1.1 Sintomas de intoxicacion

El clordano es toxico cuando se le ingiere, por contacto cutaneo (en especial las
preparaciones liquidas) y por inhalacién del polvo de los concentrados pulverizados.
Actia como estimulante del sistema nervioso central.

Los sintomas, después de ingestion accidental o exposicion excesiva, pueden
incluir cefalea, mareo, nausea, vomito, debilidad en las piernas y convulsiones.

4.1.1.2 Asesoria médica

El tratamiento médico es en gran medida sintomético y de apoyo y se orienta
contra las convulsiones y la anoxemia. Si la sustancia fue ingerida, no se debe
inducir el vomito y los eméticos estéan contraindicados, porque muchas preparaciones
liquidas contienen hidrocarburos y existe el riesgo de neumonia por aspiracion. Mas
bien, se debe vaciar el estomago en cuanto sea posible por lavado gastrico
cuidadoso, colocando antes una sonda endotraqueal con manguito para evitar la
aspiracion a los pulmones. Esto debe ser seguido por la administracion intragastrica
de tres a cuatro cucharadas soperas de carbon activado y 30 g de sulfato de magnesio
o de sulfato de sodio en una solucion acuosa al 30%. Los purgantes aceitosos estan
contraindicados. No se deben dar grasas, aceites ni leche.

Si ocurren convulsiones se deben dar anticonvulsivos: p.ej., 10 mg de

diazepam lentamente por via intravenosa (nifios 1-5 mg) repitiendo si es
necesario; o bien tiopental sédico o hexobarbital soédico lentamente por via

115}



PELIGROS PARA LA SALUD DEL HOMBRE,
PREVENCION Y PROTECCION, ACCIONES
DE EMERGENCIA

intravenosa a una dosis de 10 mg/kg de peso corporal, con una dosis total maxima
de 750 mg para un adulto, o también paraldeido a 5ml por inyeccion intramuscular.
Estos anticonvulsivos de corta accion deben ser seguidos siempre por fenobarbital
administrado por via oral a 3 mg/kg (hasta un total de 200 mg para un adulto) o por
fenobarbital sodico por via intramuscular a 3 mg/kg de peso corporal (también hasta
200 mg para un adulto).

Nunca se deben dar morfina y sus derivados, epinefrina y noradrenalina.

Se debe mantener la via respiratoria no obstruida. Debe ser corregida la
insuficiencia respiratoria, que puede ser acentuada por los anticonvulsivos bar-
bittricos; pueden ser necesarios oxigeno y/o ventilacion artificial.

4.2 Asesoria para la Vigilancia de la Salud

Anualmente, se debe obtener una historia médica completa y realizar un examen
fisico. Se debe dar atencion especial a la funcion hepética y renal.

4.3  Seguridad en el Uso
Manejo de preparaciones liquidas:

- Usar guantes protectores de neopreno o de PVC, overoles de algodon, botas
de hule y una mascara para la cara.

- Manejo de preparaciones en polvo:

- Evitar levantar una nube de polvo. Usar guantes protectores de neopreno o
de PVC, overoles de algodén y una mascara para polvo.

4.4  Peligros de Explosion e Incendio
4.4.1 Peligros de explosion

El peligro de explosion dependeré del solvente utilizado en la formulacion o de
las caracteristicas del polvo.

16



PELIGROS PARA LA SALUD DEL HOMBRE,
PREVENCION Y PROTECCION, ACCIONES
DE EMERGENCIA

4.4.2  Peligros de incendio

Las formulaciones liquidas que contienen solventes organicos pueden ser
inflamables. Las llamas deben ser extinguidas con espuma resistente al alcohol,
biéxido de carbono o polvo.

Con combustion o calor externo suficiente el clordano se descompone emitiendo
gases toxicos. Los bomberos deben usar un aparato de respiracién auténomo,
proteccién para los ojos y vestimenta protectora completa.

El uso de aspersion de agua debe limitarse al enfriamiento del material no
dafiado, evitando asi la acumulacion de escurrimientos contaminados del lugar.

4.5 Almacenamiento

Los productos deben ser almacenados en construcciones cerradas, de preferencia
dedicadas a los insecticidas.

Mantener los productos fuera del alcance de los nifios y del personal no
autorizado. No almacenarlos cerca de productos alimenticios o de comida para
animales.

4.5.1 Envases con fugas en el almacén

Tomar precauciones y usar proteccion personal apropiada (ver seccién 4.3).
Vaciar cualquier producto restante en los envases dafiados/con fugas en un tambor
vacio limpio, que debe ser después cerrado herméticamente y etiquetado en forma
adecuada.

Barrer el derrame con aserrin, arena o tierra (humedecidos para los polvos) y
eliminarlo en forma segura.

Los envases con fugas vacios deben ser enjuagados con por lo menos un litro
de agua por tambor de 20 litros. Revolver para enjuagar las paredes, vaciar y agregar
losenjuaguesal aserrin o ala tierra. No reusar los envases para algiin otro propoésito.
Perforar los envases para impedir que se vuelvan a utilizar.

17



PELIGROS PARA LA SALUD DEL HOMBRE,
PREVENCION Y PROTECCION, ACCIONES
DE EMERGENCIA

4.6  Transporte

Observar los requerimientos locales sobre el movimiento de productos peligrosos.
No transportar con comida para animales o productos alimenticios. Verificar antes
del despacho que los envases se encuentran en buen estado y que las etiquetas no
han sido daifiadas.

4.7 Derrame y Eliminacion
4.7.1 Derrame

Antes de manejar cualquier derrame se deben tomar las precauciones necesarias
y utilizar la proteccién personal apropiada (ver seccion 4.3).

4.7.1.1 Productos sélidos

Barrer y absorber el producto derramado restante con aserrin, arena o tierra
himedos y transferirlo en un envase adecuado a un lugar seguro para su eliminacion
(ver seccion 4.7.2).

4.7.1.2 Productos liquidos

Evitar que el liquido se extienda o contamine otras cargas, vegetacion o cauces
de agua formando una barrera con el material disponible més apropiado, p.ej., tierra
0 arena.

Absorber el liquido derramado con aserrin, arena o tierra, barrerlo y colocarlo
en un envase que pueda ser cerrado para su posterior transferencia a un lugar seguro
para su eliminacién (ver seccion 4.7.2).

4.7.1.3 Todos los productos

En cuanto sea posible después del derrame y antes del reuso, cubrir todas las
4reas contaminadas con aserrin, arena o tierra hiimedos. Barrer y colocar en un
envase que pueda ser cerrado para su posterior transferencia a un lugar seguro para
su eliminacién. Puesto que el clordano es toxico para los peces se debe tener
cuidado de evitar los escurrimientos hacia los cauces de agua.
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PELIGROS PARA LA SALUD DEL HOMBRE,
PREVENCION Y PROTECCION, ACCIONES
DE EMERGENCIA

4.7.2 Eliminacion

El producto excedente asi como los absorbentes y envases contaminados deben
ser eliminados en forma apropiada. El clordano no se descompone facilmente por
via quimica o biologica y es relativamente persistente. El material de desecho debe
ser quemado s6lo en un incinerador apropiado disefiado para la eliminacién de
desechos organoclorados (1000 °C y tiempo de residencia de 30 min. con extraccion
de impurezas por gas efluente). Si esto no fuese posible, enterrar en un basurero
o relleno sanitario autorizado en el que no exista riesgo de contaminacién de aguas
superficiales o fredticas. Observar cualquier legislacion local sobre la eliminacién
de desechos toxicos.
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5. PELIGROS PARA EL MEDIO AMBIENTE
Y SU PREVENCION

El clordano puede presentar un peligro toxico para muchas especies acuaticas
y terrestres. Es sumamente toxico para las lombrices terrestres y como resultado
puede haber un efecto sobre la fertilidad de la tierra. El compuesto es bastante
persistente en el suelo y puede bioacumularse y biointensificarse.

No se debe permitir que las descargas industriales durante su manufactura,
formulacién y uso contaminen el medio ambiente y deben ser tratadas en forma
apropiada.

Se debe evitar que cualquier derrame o producto no utilizado se extienda a

vegetacion o cauces de agua y debe ser tratado y eliminado en forma apropiada (ver
seccion 4.7).

20



6. TARJETA INTERNACIONAL DE
SEGURIDAD DE LAS SUSTANCIAS
QUIMICAS

Esta tarjeta deberd ser puesta a disposicién de todos los
trabajadores del drea de la salud que tengan que ver con el
clordano, asi como de los usuarios del producto. Deberd
desplegarse en o cerca de las entradas a las dreas en donde
haya una exposicion potencial al clordano y sobre el equipo
de procesamientoy los contenedores. La tarjeta deberd traducirse
al (los) idioma(s) del lugar. También deberdn explicarse con
claridad las instrucciones de la tarjeta a todas las personas
potencialmente expuestas al producto quimico.

Se dispone de lugar para la insercién del Limite Nacional
de Exposicion Ocupacional, la direccion y el nitmero de
teléfono del Centro Nacional de Control de Intoxicaciones e
informacion sobre los nombres comerciales locales.

21




a[qnjos

(srqniosur ajusuresrjoeid) onry/sn 6
"OpBJUSWDIOUT B 3S OSN NS UD
ugmoLysare] sejoarrdeousoysodord ered

0po131qos opezI|Iin 01392ds3 ordure op 8°60%
EPIOT)9SUL UN $3 194/ 9-19 9P S OUBPIO[d
3p OpIUSIUOd NS ‘0I0[or}day OWod IS 0T X1
‘ewres £ eJ[e ouepio[d djusurediourrd
‘sojuaIajip sojsandwod 97 souawl Tw/8 €9°1 - 65°1
o[ Jod 9p ®B[9ZoW BUN S SIJUSIqUIB
seinjeraduIa) B OjUdIWRUSIBWIE U SOI-v01
JIqe)s? ‘Iequie & OIe[d O[[lIeure IO[0d LOT-901

0S09s1A opInbI un §2 091199} OUELPIO[d [

s031up310
S2JUQA[OS SO 9p BLIOABW B[ UD

(Do §7) en3e us
‘pepI[Iqn[og

:IR[NO[OW 059
(0. ST ® Swur) JodeA 3p UQISAI]
pepIsua(]

BUES 019WOST

ejje olauost
(D) oISy 9p oung

SVOLLSIIHLOVIVO SVILO

SVOISIA SAAVAdIdOodd

Cro'a o)
(0000086 €d :SOHLY 2p 01s1391 9p OIOWNN
$6-L¥-LS ‘SVO [P 01sI3a1 ap 01oUmN)

(SUSPUI-H [ -OUB)OUI-/ ‘H-0IPIYEXAY-EL L ‘b RE € T-0I0[0BI0-8 8 L9 Y T 1 ‘SVO [op odrwnb 21quioN)

ONVAIOTO

SVOININO SVIONVLSAS

SVT Ad AVArINOds V1 TI9dO0S TVNOIDVNAILNI VLIAMAdV.L

22



equie anb
OWISTUI O] UQIOBOIXOJUT 3P OSBO UF

oleqe

BJ0Q Ope)sode osodal us 1ausjuew
“0JIWIQA [2 JIONPUI OU S0)BIpaUIUT
Sp BOIPUW UQIOUI)E ISUd)q()

BOIPYW UQIOUIJE IBISNq
9)s1s12d UQIOB)LLII © TS ‘sojnurw
S1 dyuenp erdwi] enSe uoo edenfuyg

uoqef
A en3e uoo [a1d e[ 1eAR] ‘OjRIpaWIUI
SP BPEUTWEIUOD BJUSWITISIA B[ JBINSY

ofeqen

[9p spndsap erdwn] ejuowmsoa asiauod
A 3sIegeq ‘equuR PUOIOUSW 25 OWOD
[euosiad uorooajord £ sauoroneosarg

ofeqen
[2 dJueINp Iewng 0 19qaq ‘I9UI0d ON

oaJod ered eieosgpur res)
(s9133083)

sejed o e1ed e] ered eIedspw Ies()
a[ny ap sejoq ‘ouardosu ap o

OAd 2p sajuens ‘e10399j01d BIUSWIISIA
Tesn 03UgIno 0)9LIU0D [0 IBJIAY

oursrue3io

[° us 9)uade [9p ugB[NUMOE

BJUJ] BUN B OPIQIP 2[qQBISPISUOD
odwan un op sendsap ugrIEsTXOIUI
JLLIN50 apand :NOLLSHONI

O NOIDV'TVHNI ¥Od O TdId V'1
d0d VALLIdTI NOIODISOdXd VI

UQIBIIXO0JUI Jesned apand
[BUOISULJUL O [BJUSPIOIE UQNSIFUI B]

a[qeqoid osod
[euoidednoo o1gi[a g : NOLLSTONI

Teyun apand oaod [ :NQIOV TVHNI
ojuaIuIIdafoIua “UQIdRILL] (SO0

UQIJBIIXOJUI IBSNED
apand ugIsodxa21qos BT :THIJ

SOI'TIXNV SOYHNTId

NOIODILOYd A NOIONIATId

SVINOLNIS/SO¥OITdd

23



‘183N]
[P SOpPEBUTUWE)}UOD SOJUSTWILLINISS SO]
ISE OPUE}IAD ‘OpE)I3JE OU [BLIS)eul [3P
OJUSTWERLIJUS [B enSe ap uorsiodse e[ ap
osn [ Iejiual| ‘ewouojne uoroeIidsal
ap ojerede un £ ©10309301d BIUSUITISIA
ua19mbolso1aquIog sof ‘ajuaIngisuos sod
‘eaupind UQIDIOSQe O ugroR[eyul J0d
souryep 19s uapand sased so[ Aowny [2
‘S091X0) S35B3 OpU WS SU0dWOoISAP
3S OUBPIO[D [ SJUIIIJNS OUIIIXS IO[BI
0 UQNSNQqUIOd U0d 0Ajod 0 OUOGIEd 3P
OPIX0Iq ‘[OYOI[E [ 2jua)sisal pumdsa uod
seure[[se[ IN3UNX3 ‘enge uod s9[qrosm
U0S $2[QROIJIS[NUID SOPRITUIIUOD SO A
URIPUIOUT 3S SEPINbI] SOUOIOB[NULIO) SB]

sajeurtue eied BpIWOd 9p O soOPRUdUMN[E
sojonpoid 9p BOI2D IBUIJEUWI[E OU
‘opez1Iojne ou [euosiad [ap A SOUTU SO[ 3p
2oued[e [2p BIang sojonpoid SOf JSUJUBA

SBPIONOaSUT SO B BIoUdI)a1d
9p SBPEROIPIP SEPRIIDI SIUOIOINIISUOD
U2 SOPRUIIBWI[E 1SS UQIp $0)onpold so]

eingas uororurwIl]d Jorra)sod
ns eied Ie11ad epand as anb aseaus un
U2 0[Ie2I0[00 A O[Ia1Ieq ‘BLIdI) O BUAIE
“ULLISSE U0J OpeUIRLIap opInby| [219q10SqY

euaIe o euan ¢ (o°d ‘opendspe
sew 2J[qIuodsIp [elLIdjeWl [9p BISLIRQ
BUN U0D ende 9p S29NEd O UQIIL}IFaA
‘sedIed SBIJ0 QUIWERIU0D A BPUIIIXD
as opmbiy 12 onb iejae ‘seperdoide
sojeuostad sauoronedsard se| Iewio]

OIANHONI g NOISOTdXH OLNATANVNHOVIN'TV HNVIIIAd
enge op $2onEd UD O Sd[eWIUe 2I)S2119) A BO1)BNOR BPIA
eIed epruiod 21qOS IBWRIISP ON e[ exed 0o1X0 T 'HINATENY OIAIN

SOI'TXNV SOYINTId NOIDOHLOYd A NOQIONIAT Y]

SYINOINIS/SOYOITAd

uoenUUOd) SYIIININO SVIDNVLSAS
SV Ad AVArINOdAS V1 TAFO0S TVYNOIDVNIIALNI VLICIV.L

24



966T “S66T ‘TILT 'ON NN

'S2[BI0] S[BIOIDUIOD DIQUION

:S9UOIIBITXO)U]
9P [0NUOD 3P [BUOIIEN 0IJUI))

‘JeuoroednoQ
UQIdISOdXF 9p [BUOIIEBN )Tl

"SOJIX0} SOY23SIp Ip ugIoIsodsip

B[ 91QOS 8O0 UQIOB[SISI] Jambieno
1299paqo ‘sed1jealj o safedIjIadns
senge op UQIOBUTWIEIUOD 9p OFSILI

[ ©ISTX9 ou anb 1o uo opezuiomne
OLIE}TUBS OUS[[2I O 0I2INSeq

un us o[IeLRIUL ‘9[qIsod s OU 0383 1S
SOpeIO[O0ULZIO0 SOY2asap p uororsod
-s1p e[ eled opeyasip ‘opeidoide
Jopelauroul un us opewanb

19S 9G9p OYI3SIp 9p [BLIAJBUI [D
9ju9ysisiad SjusurBATIR[AI S2 A BOISO]
-01q o eorwinb e1A Jod SjUsUI[IOY]
auoduwodsap as ou OUBPIOd [5]

TVNOIDVN NOIOVINIOANI

SOHOASHA dd NOIDJISOJSId

25



7. REGLAMENTOS, GUIAS Y NORMAS
ACTUALES

La informacién contenida en esta seccion fue extraida del archivo legal del
“Registro International de Sustancias Quimicas Potencialmente Toxicas” (IRPTC,
siglas en inglés) y de otras fuentes de las Naciones Unidas. Su meta es ofrecer al
lector una revision representativa, si bien no exhaustiva, de los reglamentos, guias

y normas actuales.

El lector debe estar consciente que las decisiones reglamentarias sobre sustancias
quimicas, adoptadas en un cierto pais, s6lo pueden comprenderse por completo
dentro de su propio marco legal.®

71  Evualuaciones Previas por Organismos Internacionales

Un Grupo de Trabajo del IARC (IARC, 1982) concluyé que los estudios
epidemiolégicos disponibles sobre el clordano eran inadecuados para la evaluacion
del riesgo de cancer para el ser humano y que se disponia de evidencia limitada
sobre la carcinogenicidad del compuesto para los animales experimentales. Esta
conclusion fue confirmada en 1987.

La OMS recomend6 un valor guia de 0-0.3 pg/litro para el clordano (isdmeros
totales) en el agua potable (OMS, 1982).

La Reunion Conjunta sobre Residuos de Plaguicidas (JMPR, siglas en inglés)
de la FAO/OMS revis6 los datos de residuos y toxicidad del clordano en diversas
ocasiones en el pasado (1965, 1967,1970,1977,1984 y 1 986). En 1972, restablecid
las tolerancias de residuos en productos alimenticios dentro de los limites de 0.2
a 0.5 mg/kg para la suma de los isomeros alfa y gama del clordanoy del oxiclordano.
En 1986 se estableci6 un ingreso diario aceptable (IDA) para los seres humanos de
0-0.0005 mg/kg de peso corporal.

En la Clasificacién Recomendada de los Plaguicidas por Peligro de la OMS la
DL,, “para propositos de clasificacion” es el valor oral de 460 mg/kg y el
ingrediente activo liquido se encuentra en la Clase II (moderadamente peligroso).
Esto significa que tanto las formulaciones liquidas que contienen 20% o menos de
ingrediente activo como las s6lidas que contienen 90% o menos de ingrediente
activo caen en la Clase III (ligeramente peligroso).

@ Los reglamentos y las guias de todos los paises estén sujetos a cambio y siempre deberan verificarse con
las autoridades reglamentarias antes de su aplicacion.
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REGLAMENTOS, GUIAS Y NORMAS
ACTUALES

Se encuentra a disposicion una hoja de datos sobre el clordano de la Divisién
de Biologia y Control de Vectores, Organizacion Mundial de la Salud, en la serie
“Hojas de Datos sobre Plaguicidas” (WHO/FAO, 1975-78).

7.2 Valores Limite de Exposicién

Algunos de los valores limite de exposicion se sefialan en el cuadro de las
paginas 28-32.

Cuando no aparece una fecha en vigor en el archivo legal del IRPTC se indica
con (1) el afio de referencia del cual se tomaron los datos.

7.3  Restricciones Especificas

El uso del clordano esta prohibido en varios paises, incluyendo Argentina,
Chile, Ecuador, Finlandia, la Republica Democrética Alemana, Japon, Singapur,
Suiza, Suecia, los E.U.A., la U.R.S.S. y Yugoslavia. En el Canada el registro del
clordano lo limité para uso como termiticida de clase restringida, a partir de 1985.
La legislacién de la Comunidad Europea prohibe la comercializacién y el uso de
productos de vegetales protegidos que contengan clordano. El uso del compuesto
estd restringido en Chipre y Venezuela. Debe ser registrada su importacion,
exportacién y manufactura en la India. Desde 1968 se abandoné el uso de la
sustancia en Noruega.

7.4  Etiquetado, Embalaje y Transporte
El Comité de Expertos sobre el Transporte de Productos Peligrosos de las
Naciones Unidas clasificé al clordano en:
Clase de peligro 6.1: sustancia venenosa
Grupo de embalaje III: una sustancia que presenta un riesgo
relativamente bajo de intoxicacién durante el

transporte (concentraciones de clordano de
55%).
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REGLAMENTOS, GUIAS Y NORMAS
ACTUALES

La etiqueta debe ser como sigue:

Cruz de San Andrés sobre una espiga de trigo (negro);
Fondo: blanco
La mitad inferior de la etiqueta debe llevar las inscripciones: dafiino, estibar lejos de productos alimenticios

La especificacién de la FAO para la proteccion de productos vegetales para el
clordano (producto técnico y formulaciones) asesora sobre la composicion y la
pureza del clordano y los métodos para el control.

En el producto técnico los dos isémeros de clordano deben sumar aproximadamente
el 50% y ninguno de los demas componentes (impurezas y estabilizadores de
manufactura) deben exceder del 10%.

La legislacion de la Comunidad Europea requiere que se etiquete como
sustancia peligrosa, utilizando el siguiente simbolo:

Sundhedsskadelig
Gesundheitsschidlich
EnpraBES

Harmful

Nocif

Nocivo

Schadelijk

La etiqueta debe decir: dafiino al contacto con la piel y si se ingiere; posible
riesgo de efectos irreversibles; usar vestimenta protectora y guantes.
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REGLAMENTOS, GUIAS Y NORMAS
ACTUALES

La legislacion de la Comunidad Europea sobre el etiquetado de preparaciones
de plaguicidas clasifica al clordano en la Clase II/D con el propdsito de definir la
etiqueta para las preparaciones que contengan clordano u otros ingredientes activos.

7.5 Eliminacion de Desechos

En los E.U.A. el clordano (mezcla técnica y formulaciones) se clasifica como
contaminante toxico para el cual la EPA ha establecido limitaciones en efluentes
y normas de pretratamiento. Se requieren permisos parala descarga desde cualquier
punto de origen en aguas norteamericanas. Los incineradores de desechos peligrosos
deben lograr una destruccion del 99.99% de esta sustancia.

7.6 Otras Medidas

La legislacion de la Comunidad Europea requiere que los Estados Miembros
prescriban que desde el momento en que se comercialicen los cereales (trigo, mijo,
sorgo, triticale, etc.) no contengan (dentroo encima)niveles de residuos de clordano
que excedan de 0.02 mg/kg (aplicable a mas tardar desde junio de 1988).

La legislacion de la Comunidad Europea requiere que los Estados Miembros
prescriban que desde el momento en que se comercialicen productos alimenticios
de origen animal (carne, pollo, leche, mantequilla, queso, etc.) no contengan niveles
de residuos de clordano (la suma de los isémeros cis y trans y del oxiclordano
expresado como clordano) que excedan de 0.05 mg/kg en la grasa de la carne y del
pollo o excedan de 0.002 mg/kg (la suma de los isémeros cis y trans y del
oxiclordano expresado como clordano) en la leche de vaca cruda, crema de leche
entera de vaca, mantequilla, queso (aplicable a mas tardar desde junio de 1988).
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