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REVISKO DE CONCEITOS

Conceitualmente voce difere os virus dos demais mi-

crorganismos por serem:

A Agentes infectantes ultramicroscopicos que atra
vessam os filtros que retem as menores bacte-
rias e cuja reproducdo so se faz no interior de

celulas vivas suscetiveis.

Passe para a pagina seguinte

B Agentes infectantes de natureza corpuscular,sen
do as menores estruturas biologicas que incorpo
ram toda a informagao genetica essencial a sua
reproducao. ConstituTdos de um so tipo de aci-
do nucleico e que nao possuem complexo enzima-

tico indispensavel a sTnteses biologicas.

Passe para a pagina 11



Voce disse que "agentes infectantes ultramicroscopi-
cos que atravessam os filtros que retem as menores bacte-
rias e cuja reproducao so se faz no interior de celulas vi-
vas suscetiveis" & um conceito para diferenciar virus de
outros microrganismos.

Claro, voce esta certamente recordando-se do inicio
da virologia, nao e?

Lembra-se que em 1892 um cientista russo, IVANOWSKY,
constatou que um extrato infectante, obtido de plantas do
tabaco que apresentavam a doenga do mosaico, era capaz de
atravessar os filtros que retinham as menores bacterias e
permanecia infeccioso quando inoculado em plantas sadias.

Embora demonstrando claramente o carater infeccioso
nao era visivel atraves dos microscopios oticos contrarian-
do os conhecimentos da epoca que tinham, por um lado as bac

terias, organismos infecciosos que devido ao seu tamanho e-

. -* - . - - . - .
ram visiveis aos microscopios e ficavam retidas nos filtros
e, por outro, os venenos (virus) que eram substancias pato-

genicas e nao infecciosos, que atravessavam os filtros bac-

terianos e nao observaveis ao microscopio.



A descoberta de Ivanowsky veio demonstrar a existen-
cia de um novo agente que tinha propriedades comuns tanto
das bacterias como dos virus: era infeccioso como as bacte
rias mas impossivel de ser observado atraves dos microsco-
pios e passavam pelos filtros como os venenos. Para dife-
rencia-los dos anteriores, esse novo representante foi deno
minado de ultravirus como uma terceira categoria de agentes
patogenicos e, poucos anos mais tarde, as descobertas de
Ivanowsky foram amplamente reconhecidas por BEIJERINCK.

Como voce dedica-se a febre aftosa, por certo, recor
da-se que LOEFLER e FROSH em 1897 descobriram que o agente
causal da Febre Aftosa tambem apresentava as mesmas caracte
risticas do mosaico do fumo, filtravel e ultramicroscopico.

A partir dessa epoca foram descobertas outras clas-
ses de agentes infecciosos de plantas e animais muito meno-
res que os microrganismos ate entao conhecidos, sendo mais
tarde, abandonado o termo ultravirus passando a ser virus a
denominagao das entidades analogas aos agentes do mosaico

do fumo e da febre aftosa.
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Portanto, no fim do seculo passado o primeiro con-
ceito para diferenciar virus de outros microrganismos de
natureza bacteriana foi tamanho ("agentes infectantes ul-
tramicroscopicos que atravessam os filtros que retem as me-

nores bacterias .....").

Mas, alem do tamanho, tambem nao eram cultivados em
meios sintéticos como as bacterias e so se reproduziam em
presenca de celulas vivas e os pesquisadores logo descobri-
ram que todos os virus eram parasitas obrigatorios de orga-
nismos celulares advindo mais um conceito de diferenciagao
("... e cuja reprodugao so se faz no interior de células -

vivas suscetiveis").
Vocé tambem concorda com esses conceitos, n3o & ver-

dade?

BRAVO!
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Considerando que as Rickettisias sao de tamanho com-
paraveis aos virus e que so se reproduzem no interior das

células vivas, vocé classificaria estes agentes como virus?

Sim,classificaria

Passar para a pagina seguinte

Nao, nao classificaria

Passar para a pagina 8



Nao, vocé esta absolutamente errado!

As rickettisias nao sao virus’, nao senhor.

Embora sejam de tamanho comparavel aos virus e SO se
reproduzam no interior de celulas vivas, possuem outras ca-

racteristicas que as diferenciam dos virus.

Leia novamente a opcao A da pagina 2 que voce esco-

lheu e, em seguida, passe para a pagina 9.



Realmente. Voce esta certo em nao classificar as

Rickettisias como virus.

Mas, por que?

Sendo tao pequenas como os virus e parasitas intrace
lulares obrigatorios, voce nao concorda que conceitualmente

as Rickettisias deveriam ser classificadas como virus?

Passe para a pagina seguinte



Se vocé leu com atengao a opgao A da pagina 2 enten-
deu que este conceito esta baseado somente em tamanho e pa-
rasitismo intracelular, exatamente como admitiam os pesqui-
sadores no inicio do seculo. Basea@os nesse conceito as
Rickettisias seriam classificadas como virus, por satisfaze

rem perfeitamente estes requisitos:

1. Sao microrganismos extremamente pequenos.

2. Sao parasitas intracelulares obrigatorios.
Mas, em termos de propriedades biologicas fundamen-

tais, as Rickettisias sdao identificaveis como organismos ce

lulares do tipo bacteriano, como vocé vera mais adiante.

Passe para a pagina seguinte



Embora o conceito de tamanho e parasitismo intracelu
lar obrigatdrio seja correto para os virus, sao necessarios
outros caracteres para diferencia-los de outros microrganis

mos de natureza bacteriana, que também possuem essas carac-

teristicas.

Portanto esse conceito de virus data do século passa

do e no entanto ........ foi a sua opgao:

Por favor, nao pense que estou com isso dizendo que

voce e um (a) coroa.

Compreenda’

Volte a pagina 2 e escolha a opgao B.

Leia com bastante atengdo e siga as instrugoes.



Voce disse que os virus diferem dos demais microrga-
nismos por serem "Agentes infectantes de natureza corpuscu-
lar, sendo as menores estruturas biologicas que incorporam
toda a informacdo genetica essencial a sua reprodugdo. Cons
tituTdos de um so tipo de acido nucléico e que nao possuem

complexo enzimatico indispensavel a sTnteses biologicas"”.

Voce esta absolutamente certo.

Parabens:

Passe para a pagina seguinte



Voce ja esta seguro quanto ao conceito atual de vi-
rus e ja sabe que nao se baseia apenas em tamanho e parasi-
tismo intracelular obrigatorio considerando que existem ou-
tros microrganismos, de natureza bacteriana, que tambem pos

suem essas mesmas caracteristicas.

0s caracteres de diferenciacao entre virus e outros
microrganismos se tornaram mais evidentes com o0 advento de

novos metodos de estudos e hoje se apoiam quanto:

1. Ao tipo de Organizagao:

0s virus sao agentes infectantes de organizagao

das mais simples, nac possuindo nenhum tipo de sistema en-

zimatico necessario as sinteses biologicas, ficando exclusi

vamente na dependencia das atividades metabolicas das pro-

prias celulas hospedeiras.

Passe para a pagina seguinte



- 13 -

Desta forma, podemos ate dizer que os virus sao agen
tes infectantes que apresentam alguma deficiencia de estru-
tura (falta de enzimas) que os impedem de se reproduzirem
isoladamente (ndo possuem capacidade de sintese biologica),
tornando-os totalmente dependentes das células vivas para
"suprir" essas deficiencias (parasitismo intra-celular obri

gatorio).

Passe para a pagina seguinte



Os virus nao possuem complexo enzimatico indispensa-
vel 3s sTnteses biologicas, entretanto os bacteriofagos sao

portadores de enzimas.

Vocé classificaria os bacteriofagos como virus?

Sim, classificaria

Passe para a pagina seguinte

Nao classificaria
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Otimo
Voce esta se saindo muito bem.

Realmente esta demonstrado que oS bacteriofagos e o0s
mixovirus sao portadores de enzima que desempenha papel es-
pecifico no processo de infeccao, mas nao atuam em proces-

sos de sinteses biologicas.

Passe para a pagina 17



0 que € isso, agora voce errou’

O0s bacteriofagos sao virus que parasitam bacterias e
que, devido a sua estrutura complexa provavelmente relacio-
nada ao mecanismo de infecgdo da celula bacteriana, necessi
ta de enzima que desempenha um papel especifico no processo
de infecgao. Alem dos bacteriofagos tambem os mixovirus
possuem enzima em sua estrutura com a mesma finalidade. Mas
em ambos os casos, e estas sao possivelmente as unicas exce
¢oes, as enzimas presentes nao possuem propriedades de sin-
teses biologicas, destinando-se apenas ao processo de infec

¢ao.

_Passe para a pagina seguinte



Bem, vamos continuar.

Para a caracterizacao dos virus devemos ainda conhe-

cer:

2. A composigao quimica.

Os constituintes essenciais, presentes em todos 0s

virus, sao uma ou mais proteinas e um acido nucleico.

Um virus ndo possui nunca mais que um acido nuclei-

co*. Todos os organismos que possuam ao mesmo tempo DNA e
RNA nao sao virus, independente do tamanho que muitas vezes
se aproxima ao dos virus como no caso das Rickettisias.
Alem dos constituintes essenciais alguns virus mais
complexos tambem possuem constituintes adicionais como 1lipi
deos ou polissacarideos e, isto ja foi abordado, ate enzi-

mas como nos bacteriofagos e mixovirus.

Passe para a pagina seguinte

*Vide anexo



Louis Pasteur reconheceu que a pleuropneumonia bovi-
na seria causada por um agente infeccioso, sem entretanto
consequir isolar em meios sinteticos ou observar atraves de
microscopio devido ao seu pequeno tamanho. Mais tarde fi-
cou evidenciado que a pleuropneumonia bovina era causada

por micoplasmas.

Os micoplasmas sao agentes de natureza viral?

- Passe para a pagina 20

Ou sao de natureza bacteriana?
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E isso mesmo!

Afinal vocé & um medico veterinario de campo ou viro

logista?

Os micoplasmas sao microrganismos que pertencem a um
grupo a parte. Possuem caracteristicas que evidenciam sua
natureza bacteriana e nao viral, embora possuam tamanho se-

melhante aos virus.

Diferenciam-se dos virus pela composigao quimica que
apresentam em sua maquinaria molecular, tanto RNA como DNA,
alem de um sistema enzimatico com atividades metabolicas,
sendo possivel cultiva-los em meios sinteticos mais comple-

xos e desprovidos de celulas vivas.
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Os micoplasmas constituem um grupo a parte de micror
ganismos que, embora tenham tamanho que se assemelham aos
virus, se diferenciam destes pela composicao quimica conten
do em sua maquinaria molecular tanto RNA como DNA, alem de
sistema enzimatico que desempenha atividades metabolicas, o
que evidencia a complexidade bioquimica. Apesar do pequeno
tamanho estes microrganismos sao compariveié em estrutura e
funcoes a outras celulas conhecidas, sendo possivel culti-
va-los em meios sinteticos mais complexos, porem desprovi-

dos de celulas vivas.

Passe para a pagina seguinte



Finalmente vamos ver como os virus se multiplican:

3. Mecanismo de reproducgao.

A multiplicacao dos virus nao se da por divisdo bina
ria, como nas bacterias, e sim por replicagao intra-celular.
Portanto, @ mais correto voce dizer que o virus replica em
vez de multiplica e daqui por diante vamos utilizar apenas
o termo replicagao quando nos referirmos a virus. Estamos

de acordo?

A capacidade de replicacao & um carater essencial de
qualquer virus mas isoladamente, isto &, fora de uma celula
viva @ inteiramente incapaz de multiplicar-se e nesse senti

do e tao inerte como uma macro-molecula isolada.

A replicagao so e processada por um virus em estado
intracelular como parasita de uma celula viva, portanto o
processo de replicagao envolve sinteses, independentes de
seu acido nucléico e de sua proteina, que dependem exclusi-

vamente do metabolismo celular.



- 22 -

ESTRUTURA DOS VIRUS

A observagao dos virus so foi possivel com o advento

da microscopia eletronica sendo, entao, demonstrado que:

possuem forma esferica ou de bastonete

Passe para a pagina 24

possuem um grau extremamente alto de simetria estru-

tural
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Correto.

0s virus observados através dos microscopios eletro-
nicos revelaram um grau extremamente alto de simetria estru
tural, formando uma figura Qeométrica de simetria cubica ou
helicoidal, com excegao dos grupos Poxvirus e Fagos que pos

suem simetria complexa.
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Nao esta certo.

0s virus, observados atraves da microscopia eletroni
ca, revelaram possuir um grau extremamente alto de simetria
estrutural formando uma figura geométrica de simetria cubi-
ca ou helicoidal. Todos os virus conhecidos se enquadram
nesses dois tipos de simetria, com excegao dos grupos Pox-

- -~ . .
virus e Fagos que tem simetria complexa.
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Assim, oS virus se distribuem em tres principais ti-

pos de simetria:

1. cubica
2. helicoidal

3. complexa

1. Simetria cubica

0s virus que apresentam simetria cubica possuem a
forma de um icosaedro regular (figura geometrica com 20 fa-
ces representadas por um triangulo eqtiilatero). 0 micros-
copio eletronico mostra ainda que a superficie da particula
se compoe de unidades estruturais regularmente dispostas,
assemelhando-se a minusculas esferas, formando a capa pro-
teica de revestimento.

A capa proteica e chamada de capsideo e as wunidades
estruturais capsomeros. A regiao interna envolta pelo cap-

sideo viral e denominada de porcao central e esta represen-

tada pelo acido nucleico.
Alguns virus alem do capsideo proteico tambem pos-

suem uma membrana externa que se denomina envelope*.

Passe para a pagina seguinte
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2. Simetria helicoidal

Nesse grupo de virus as subunidades estao dispostas
como se fossem a espira de uma helice, tomando o comprimen-
to total do virus, seguindo rigorosamente a forma do acido
nucleico que descreve uma espiral dando a aparencia de bas-
tonete a esses microrganismos.

Também, como nos virus de simetria cubica, alguns

possuem envelope.

3. Simetria complexa

0 G1timo dos tres tipos possui simetria complexa. Es
ta categoria inclui os grandes virus bacterianos representa
dos pelos bacteriofagos e pelos membros de uma importante
fam7lia de virus, de interesse medico e veterinario, que
sao os Poxvirus.

A estrutura desses virus difere das demais por apre-

sentar uma forma irregular tridimensional.

-passe para a pagina seguinte
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Bem, agora que voce chegou ate aqui, seria capaz de
definir o virus da Febre Aftosa sob o ponto de-vista concei

tual?
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Conceitualmente a melhor definigao que encontrei foi

a que esta abaixo citada.

Sera que voce concorda?

"0 virus da febre aftosa & um microrganismo
conhecido como um dos menores agentes in-
fecciosos e tem como caracteristica princi
pal a de proporcionar a subsistencia de

muita gente".

Anonima (provavelmente um medico-vete

rinario)



ANEXDO

Kcidos nucléicos: Sio acidos organicos constituidos de
moleculas de agucar de cinco atomos de carbono (ribose
ou desoxirribose), acido fosforico e varias moléculas con
tendo nitrogenio e conhecidas como purinas e pirimidinas.
Ha duas classes de acidos nucleicos, as quais diferem na
estrutura e composicao quimica. Uma delas e denominada

acido desoxirribonucleéico ou DNA e, a outra, acido ribo-

nucleico ou RNA.

Envelope: Trata-se de uma membrana externa, constituida
principalmente de lipideos, carbohidratos e, em alguns
casos, enzimas,que envolve o capside de alguns grupos de

virus.





