INMUNIZACION DEL ANIMAL JOVEN CONTRA LA FIEBRE AFTOSA
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Considerando la importancia de la inmuni-
zacion de los animales jovenes en la més
temprana edad, es sorprendente que haya tan
pocas referencias autorizadas sobre este
asunto. Es posible que la razén de este he-
cho repose en la dificultad de resolver la in-
terrelacion de las dos variables que rigen la
reaccién a la vacuna en los animales jéve-
nes. La dos variables son:

1. La persistencia de la inmunidad trans-
mitida por la madre, que obviamente esta in-
fluenciada por el nivel de inmunidad de esta
ltima y de la eficacia con que se transmite
a la prole.

2. El desarrollo de competencia inmuno-
légica completa en el animal joven. Casi to-
dos los investigadores estdn de acuerdo que
hasta que un animal no alcance completa ma-
durez, su respuesta a un estimulo antigénico
dnico no puede ser total, pero estan menos de
acuerdo en cuanto a la edad en la que esta
diferencia entre joven y adulto deja de ser
significativa.

Las discrepancias existentes entre los
autores sobre las edades criticas para cada
una de estas variables probablemente depen-
den de factores tales como el estado nutriti-
vo, otras infecciones y ain de la raza y va-
riedad del animal considerado. El tipo de va-
cuna empleada también puede jugar un papel,
debido a que los adyuvantes pueden tener un
comportamiento diferente en animales de di-
versas edades.

Tomando ep cuenta estas consideraciones,
obviamente ps imposible establecer una regla
rigida para la edad y para el régimen de va-
cunacién que dard los mejores resultados en
la inmunizacién de animales jévenes en una
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campafia de vacunacién de ambito nacional.
Sin embargo, una revisién de la literatura su-
giere que pueden ser observados ciertos prin-
cipios basicos y si éstos ya estan implanta-
dos, para el veterinario de campo puede tor-
narse en un problema de logistica el tratar de
obtener la mejor cobertura posible del ganado
joven.

PERSISTENCIA DE ANTICUERPOS
PROPORCIONADOS POR LAS
MADRES INMUNIZADAS

En 1966 Van Bekkum describié la persis-
tencia de anticuerpos en terneros nacidos de
madres inmunizadas. Con el programa conti-
nuo de vacunacién implantado en Holanda,
muchas de las madres presentaron titulos ele-
vados de anticuerpos lo que se reflejé en el
hecho que Van Bekkum notd su persistencia
en los animales jévenes, en algunos casos,
hasta los 150-160 dias. Sin embargo, ‘entre
los terneros hubo una marcada diferencia in-
dividual y se notd que la eficacia con la cual
los terneros absorbieron anticuerpos del ca-
lostro, variaba ampliamente de un individuo
a otro. Observaciones semejantes fueron in-
formadas por Wisniewsky y Jankowska en
1972, Hubo una disminucién marcada de an-
ticuerpos después de los 3 meses, mientras
que a los cuatro meses se hallaron sélo ras-
tros de anticuerpos neutralizantes en la ma-
yoria de los casos. Excepcionalmente, un ter-
nero con 134 dias de edad present6 titulos de
anticuerpos de hasta 1:30. Los mismos au-
tores informan que, si la vacuna es aplicada
en terneros que presentan anticuetpos, cerca
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del 60% no reacciona con produccién de nue-
vos anticuerpos neutralizantes. Esto es ge-
neralmente aplicable, aunque los niveles de
los titulos sean muy bajos, menores que 1:10,
aun cuando, en algunas circunstancias, ha
sido posible obtener alguna respuesta en es-
ta faja bastante indeterminada, lo que torna
muy dificil separar la variacion debida a an-
ticuerpos de los antecedentes de competen-
cia inmunitaria.

Wisniewsky y Jankowska (1972) compara-
ron también el titulo de anticuerpos obtenido
con la misma vacuna en los terneros prove-
nientes de madres inmunizadas y no inmuni-
zadas, mostrando claramente que el titulo de
anticuerpos en los terneros provenientes de
madtes no vacunadas es tres veces mas ele-
vado que en los del grupo vacunado. Este
hecho, es una buena evidencia de que los an-
ticuerpos adquiridos pasivamente interfieren
en la respuesta a la vacuna. Ademas, no se
trata de un fendmeno todo-o-nada y probable-
mente podrd ser observado en la irregularidad
de las respuestas de los animales jovenes;
algunos de ellos estaran adecuadamente pro-
tegidos mientras que otros no.

Las observaciones sobre la inmunidad ma-
terna - en porcinos, son bien mas escasas tal
vez por causa de que han habido pocas opor-
tunidades de estudiar proles de cerdas ade-
cuadamente vacunadas. Nathans (1965) en
Holanda hallé que en cerdos jévenes los an-
ticuerpos pueden estar por debajo del nivel
detectable y, no obstante, no reaccionan a
'vacunacién. Giraud et al. (1969) vacunaron
cerdas con 90 dias de preiiez. Los lechones
se mostraron inmunes a la edad de un mes pe-
ro no a los dos meses. Los lechones vacuna-
dos a las 6-8 semanas de edad fueron inmu-
nizados con éxito: 9/10 estaban protegidos
contra la descarga de virus un mes después.
De los datos obtenidos en terneros se justifi-
ca sugerir que los anticuerpos maternos de-

berian bajar suficientemente para que la va-

cunacién pueda ser 1til en algdn momento en-
tre los 3 y 4 meses. Verdaderamente se puede
decir que en aquel momento la mayoria de los

animales tendran titulos tan bajos de anti-
cuerpos maternos que estaran en condiciones
de reaccionar a la vacuna, sea con un incre-
mento de anticuerpos o tornandose sensibili-
zados, de tal modo que las futuras reaccio-
nes a la vacunacion seran reforzadas. En el
caso de los cerdos es posible afirmar que el
procedimiento equivalente seria la vacuna-

cién de los lechones a las 6 semanas de
edad.

DESARROLLO DE LA
COMPETENCIA INMUNOLOGICA

Mackowiak et al. (1962) comprobaron que
en los terneros, cuanto menor era la edad me-
nos favorablemente reaccionaban a la vacuna-
cién. A la edad de 5 a 6 meses desarrollaron
sé6lo titulos bajos de anticuerpos, que decli-
naron rapidamente en 30 a 60 dias. Por otra
parte, animales entre 6 y 9 meses de edad
presentaron anticuerpos que persistieron du-
rante 2 a 4 meses, comparados con adultos
primovacunados, cuyos anticuerpos persis-
tieron de 4 a 6 meses. Ese fenémeno persis-
tié aln cuando los animales fueron revacuna-
dos. Animales jovenes revacunados a una
edad menor de 12 meses permanecieron inmu-
nes durante 8 meses, mientras que en los
animales adultos la cifra fue de 12 meses.
Si la vacunacién inicial fue aplicada en ani-
males menores de 6 meses y revacunados 3
meses después, su inmunidad duré sélo 3 a
4 meses y por consiguiente se sugirié que
probablemente sea necesario repetir la vacu-
nacién 3 veces hasta la edad de 14 meses.
Resultados semejantes fueron informados por
Honigman, Gomes, Martin y Lombardo (1971).
Trabajaron con animales provenientes de ma-
dres vacunadas y la vacunacién se€ inicié
cuando tenian de 6 a 9 meses, momento en
que el fracaso de la reaccion puede vincular-
se con mas seguridad a la competencia inmu-
nolégica que a la persistencia de anticuer-
pos del calostro. Sus resultados fueron publi-
cados en el Boletin del Centro Panamericano
de Fiebre Aftosa y ponen de relieve que para
obtener una buena respuesta en animales de



esta edad, son necesarias vacunaciones repe-
tidas. Hay una diferencia clara entre los gru-
pos vacunados a la edad de 6-9 meses y 9-12
meses, tanto en la respuesta inicial como en
la respuesta a los diferentes regimenes de
vacunacién utilizados para incrementar la
inmunidad. Como un ejemplo de un mal resul-
tado que puede obtenerse, el grupo vacunado
a los 6-9 meses de edad, después de la pri-
mera vacunacién sélo presenté titulos insig-
nificantes. Cuando fue revacunado a los 120
dias después de la vacunacién inicial, el ti-
tulo de anticuerpos aument6 a un nivel bas-
bante elevado, pero cay6 a los 180 dias. Nue-
vamente revacunado el grupo a los 240 dias,
sélo 4 de 8 animales estaban inmunes cuando
fueron comprobados a los 360 dias. Estos re-
sultados son menos satisfactorios de lo que
podria esperarse de los estudios de revacuna-
cién realizados por Mackowiak et al. (1962) y
por Muntiu et al. (1972).

Muntiu y sus colaboradores estudiaron en
profundidad y durante muchos afios el proble-
ma de la inmunizacién del animal joven y va-
le la pena mencionar algunos detalles de sus
resultados. En su serie inicial (1969) deter-
minaron qué cantidad de vacuna en ml era ne-
cesaria para proteger el 50% de los grupos de
animales de la misma raza pero de diferentes
edades. Los animales adultos tenian 3 o mas
afios de edad. Para una determinada vacuna
los resultados fueron los siguientes: adultos,
0,213 mi;animales de 1 afio de edad, 0,916 ml;
de 6 meses, 1,33 ml; y de 1 mes de edad,
3,4 ml. Por consiguiente, una dosis protec-
tora para un animal adulto debe ser aumentada
4,3 veces para un animal de 1 afio de edad,
6,2 veces para uno de 6 meses de edad y
15,9 veces para un animal de 1 mes de edad.
Estas cifras son mas elevadas que las encon-
tradas por otros investigadores en el campo,
pero los ensayos fueron llevados a cabo cui-
dadosamente con animales pertenecientes a
una raza determinada y las cifras fueron esta-
blecidas en niimeros de animales bastante
considerables para permitir un grado elevado
de confianza.

Los mismos datos pueden ser presentados
de una manera diferente indicando el nimero
de dosis protectotas (DP =0), hecesarias para
producir un aumento de 1,5 en el log de anti-
cuerpos en los sueros. Para el animal viejo
esta cifra es 0,8; para el de 1 afio de edad, 4;

para el de 6 meses, 9 y para el menor de
1 mes, 85.

Los datos pueden ser vistos también des-
de el punto de vista de la duracién de la res-
puesta después de la aplicacién de vacuna en
grupos de edades diferentes. Inoculando 16
DP so. adulto, Muntiu et al. (1971) mostraron
que la caida al 50% de la inmunidad en el
grupo requiere: 14 meses para los adultos, 4
meses para los de 12 meses, 2 meses para
los de 6 meses, mientras que en el grupo de
un mes de edad la inmunidad dura sélo un
mes.

La siguiente serie de experiencias (1972)
estaba dirigida a estudiar la posibilidad de
superar este problema mediante la aplicacion
de dosis divididas de antigeno. Se seleccio-
naron dos dosis, para ser aplicadas a un in-
tervalo de 15 dias. Con una determinada va-
cuna, la inoculacién de 16 DPso proporciond
8 meses de inmunidad. En los animales de un
afio de edad esta misma dosis proporcion
sélo dos meses de inmunidad pero cuando se

. inocularon 2 dosis, cada una de 8 DPso a in-

tervalos de 15 dias en animales de un afio
de edad, la inmunidad dur6 4 meses. Anima-
les de 6 meses de edad permanecieron inmu-
nes durante 2 meses después de la inocula-
cién de 32 DPso; con 2 dosis de 16 DPso ca-
da una, la inmunidad se prolongé hasta 8 me-
ses. En nuestra experiencia el intervalo en-
tre las dos dosis es algo corto para obtener
los mejores resultados de la revacunacion.
Si este intervalo se hubiera extendido hasta
un mes es posible que los resultados habrian
sido mejores alin. Estas observaciones su-
gieren que, si el problema de la administra-
cién en el campo puede ser resuelto, la inmu-
nizacién de animales jévenes en un nivel sa-
tisfactorio es bien posible.



Nuestra propia experiencia en Pirbright
con vacunacion de terneros ha sido, en gene-
ral, bastante similar a la del Dr. Muntiu y sus
colaboradores, pero nosotros no llevamos a
cabo una observacién tan detallada y por con-
siguiente los resultados no tienen el mismo
valor cuantitativo. Sin embargo, concordare-
mos con que el esquema de dosis dividida pa-
rece ser la manera mas eficaz de mejorar la
inmunidad proporcionada a los animales jove-
nes.

Un aspecto adicional que también estudia-
mos en terneros fue la rapidez de la respues-
ta que es posible obtener con una dosis de
vacuna para adulto. Se emplearon grupos de
terneros que estaban siendo usados en el es-
tudio del valor inmunizante del material de
ARN de doble cadena y el grupo control, que
recibié vacuna 7 dias antes de la comproba-
cion por contacto, resistié completamente el
contacto con virus virulento aunque los ani-
males tenian un titulo de anticuerpos de sélo
1:16. Después de la comprobacién por contac-
to, este titulo de anticuerpos aumenté sélo
hasta 1:200 comparado con 1:800 en los con-
troles (R.F.Sellers,informacién no publicada).

McKercher y Morgan (1969) inocularon cer-
dos de 26 dias de edad con una vacuna con
adyuvante oleoso. Estos animales estaban
protegidos cuando fueron comprobados 65
dias después. En esta fase, la revacunacién
no aumentd la respuesta de anticuerpos pero
a los 172 dias de edad la respuesta fue bue-

na y los animales se encontraban todavia in-

munes en la prueba hecha a los 380 dias de
edad. Se puede esperar que la respuesta in-
munitaria resultante de vacunas con adyuvan-
te oleoso sea diferente de la proporcionada
por anteriores adyuvantes, especialmente en
lo que se refiere a la revacunacién, cuya res-
puesta serd mas eficaz en una fase mas ade-

lantada.

Wittmann y Mussgay (1970) fueron sorpren-
didos por la facilidad con que obtuvieron una
buena respuesta a su vacuna con DEAE-dex-

trano en cerdos de 6-8 semanas de edad; sin-

embargo, afirmaron que la respuesta no fue

tan buena como en los animales adultos. Die-
ron énfasis a la variabilidad de la respuesta
y también al hecho de que hallaron escasa
correlacién entre el resultado de los ensayos
de comprobacidn y de los titulos de anticuer-
pos registrados.

Por consiguiente, aln cuando parece no
haber ningin estudio en cerdos comparable
con el de Muntiu et al. en bovinos, pareceria
que es posible estimular una buena inmunidad
en cerdos de seis semanas de edad con vacu-
nas de adyuvantes adecuados. La revacuna-
cién, ya sea con vacuna similar o bien con
una vacuna de hidrdxido de aluminio saponi-
nada (Anderson, 1969) proporcionara una bue-
na respuesta anamnésica, que sera mejor a
los tres meses que a un mes.

Por lo tanto, de las indicaciones existen-
tes en la literatura surge que se puede inmu-
nizar terneros contra la fiebre aftosa si se
les aplica una buena vacuna antiaftosa en do-
sis suficiente. La edad en la cual la inmuni-
zacién es factible es de 3-4 meses para los
terneros provenientes de madres inmunes. Se
obtendran resultados mejores si la dosis de
vacuna es dividida en dos partes inoculadas
a un cierto intervalo, de preferencia 1-2 me-
ses. Lechones provenientes de madres inmu-
nes pueden ser inmunizados a las 6-8 sema-
nas de edad empleando vacunas con adyuvan-
tes DEAE u oleoso, y la aplicacién de una
segunda dosis de vacuna puede ser hecha 3
meses después en el caso de que el cerdo
esté destinado a un establecimiento de cria.

La factibilidad de tales recomendaciones
depende de los métodos de manejo en uso.
Hay urgente necesidad de nuevas investiga-
ciones en este campo para determinar resul-
tados que se obtienen con diferentes regime-
nes de vacunacién en condiciones diferentes
de manejo y en condiciones naturales en el
campo. Estas seran ahora factibles con los
métodos més simples de que se dispone ac-
tualmente para determinar la inmunidad.
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