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RESUMEN. Sedefinen yevalian los circuitos de comercializacién bovina (CCB) como método para
entender e intervenir epidemiolégicamente en el espacio agropecuario. Cada CCB se define como
aquel espacio geopolitico integrado por agentes que mantienen entre si relaciones de comprayventa
de animales durante un periodo de tiempo determinado. Considerando el municipio como unidad
primaria de anélisis, los CCB pueden ser identificados a partir del estudio de la dindmica del transito
bovino, la intensidad y el predominio de la entrada y salida de animales en cada uno de ellos. Se
presenta el caso de Mato Grosso do Sul, Brasil, donde se verifica, para el aiio 1989, |a existencia de
tres circuitos (Noroeste, Noreste y Sur) y 19 municipios de enlace. Esta constatacién indica
transformaciones en la distribucién de los sistemas de produccién bovina del estado y sugiere la
necesidad de recaracterizar los ecosistemas de fiebre aftosa para la regién. Se concluye que el
transito de animales debe ser considerado como un indicador directo en el anilisis del riesgo de

transmisién de enfermedades, especialmente, en el caso de la fiebre aftosa.

La accion de los servicios de salud animal
presupone, entre otros factores, una comprension
integral del espacio sobre el que ejercen influencia,
siendo posible afirmar que, cuanto mas preciso sea
este conocimiento, mayor serd su capacidad
transformadora.

Un ejemplo de esta relacion lo constituye la
lucha contra la fiebre aftosa en América del Sur. A
partir del final de 1a década del 70, los resultados
poco alentadores obtenidos en el combate a la
enfermedad estimularon la definicion de los
ccosistemas para la fiebre aftosa en base a la
relacién determinante de las formasde organizacion
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de la produccion sobre el perfil de salud animal.
Apoyandose en sistemas de informacion que
permitieron la elaboracion de indicadores sobre el
comportamiento de la enfermedad, la demografia
animaly laestructura de produccién preponderante
en determinadas regiones (3,73, 15), la definicion
de estos ecosistemas proporcioné a los agentes
sanitarios la posibilidad de intervenir sobre el
medioa través de acciones diferenciadas deacuerdo
con las particularidades y los objetivos previstos en
cada caso.

No obstante, las informaciones necesarias
para la definicion de los ecosistemas no siempre
estan disponibles en los servicios de salud animal,
hecho que dificulta su operacionalizacién,
principalmente en las regiones en proceso de
desarrollo agropecuario.
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El transito de animales ha sido reconocido
histéricamente como uno de los principales
determinantes en la difusion de la fiebre aftosa
(2,4,7) asi como el papel destacado que tiene en los
programas de combate (5, 6). En Brasil la relacién
directa entre el transito bovino y la fiebre aftosa,
donde los periodos de mayor intensidad de flujo
bovino se corresponden con los de incidencia mas
alta, ha sido evidenciada en diferentes épocas y
regiones (8,10,11,12,14).

Entre las informaciones normalmente
generadas durante la accién de los servicios
veterinarios, el presente trabajo procura valorizar
las relativas al control del transito bovino, propo-
niendo una metodologia que permite una lectura
complementaria del espacio agropecuario en base
a los circuitos de comercializacion bovina (CCB),
como otraforma de orientar lasacciones sanitarias,
en especial, en el caso de la ficbre aftosa.

METODOLOGIA UTILIZADA

El concepto de CCB surge en base a las
relaciones de intercambio que se establecen entre
los distintos agentes que integran el proceso de
produccién bovina y que se relacionan entre si de
forma dinamica, influenciados por factores socio-
econdmicos, como la proximidad geografica,
presencia de mercados consumidores y valor
comercial del producto en los diferentes mercados
y épocas.

Un CCB puede ser definido como: aquel
espacio geopolitico constituido por elementos que
mantienen entre si un cierto grado de relacién
{(GR) de compra y venta de bovinos durante un
periodo determinado.

Estos elementos constituyen las unidades
basicas de cada circuito y son los agentes del
proceso, agrupados en niveles que pueden variar
de acuerdo con el objeto y los objetivos del estudio
(productores individuales, municipios, etc.).

El GR expresa la intensidad del intercambio
que existe entre los agentes, cuanto mayor sea el
GR mas cerrado e independiente sera el circuito.
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Cada agente mantiene un determinado GR
con cada uno de los demas integrantes del circuito,
asi como con otros agentes que no pertenecen al
mismo. De esta forma, el GR final de un CCB esta
representado por la proporciéon de GRs entre
integrantes en relacién al total de relaciones
establecidas por cada uno de ellos:

ZGR entre elementos del CCB
GR del CCB =

2GR total de los elementos del CCB

Para estetrabajo anivel estadual, se consider6d
a los municipios como las unidades basicas para
definir a los CCB. De esta forma, las entradas y
salidas de animales de los municipios se analizan
de forma independiente mediante el calculo del
grado de relacion por ingresos (GRI) y el grado de
relacion por egresos (GRE). Para ello, se disponen
los datos en los cuadros, de forma de poder obtener
el total de animales entrados y salidos de cada
municipio, asi como las cifras parciales discrimi-
nadas por origen y destino respectivamente.

X

1

GRL = x 100
ZX.

1

donde:
GRI, esel gradoderelacion por ingresos de
un determinado municipio prove-

niente del municipio /;

X. eslacantidaddebovinosque ingresan
en un determinado municipio prove-
niente del municipio /.

Yj
GRE, = x 100
3y,

donde:
GRE. esel grado de relacion por egresos de
undeterminado municipio con destino
al municipio j;



Y, eslacantidad de bovinos que egresan
de un determinado municipio con des-
tino al municipio j.

Unavez quetodas las relaciones establecidas
por un municipio han sido cuantificadas se las
dispone en forma decreciente para apreciar su
importancia relativa. Resultaconveniente eliminar
las inferiores a 1%, desde que la sumatoria de las
restantes represente por lo menos 90% del transito
de ingreso o0 egreso, porque existen altas proba-
bilidades de ser resultado de un intercambio
ocasional.

La delimitacién de los CCB comienza por la
seleccién de aquellos municipios mas represen-
tativos. Un primer criterio de seleccion estd
constituido por el peso relativo que tiene cada
municipio, en relacion al transito total del estado:

DM, + DE, + FE
TT™M, = x 100
I(DM, + DE, + FE)

donde:
TTM. es el porcentaje del transito total del

1
municipio i;
DM, el transito total dentro del municipio
(intramunicipal);
DE. eltransito total por ingresos o egresos
del municipio i dentro del estado;

FE. el transito total de municipios fuera
del estado (interestadual).

En segundo lugar, entre los municipios con
mds altos valores de TTM se seleccionan, como
referencia, aquellos que presentan menor grado de
relacion entre si, GRE y GRI. Con esta base, se
aglutinan primero las unidades de alto GR con los
municipios de referencia, complementando esto
con criterios como la proximidad geografica y por
conocimiento de la realidad local.

Esta aglutinacién inicial en torno a los
municipios de referencia tiene como objetivo formar
los niicleos primarios que daran origen a los CCB.
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La intensidad de relacién inicialmente utilizada
como factor aglutinante, depende del GRE y del
GRI entre los municipios proximos entre si.

Los municipios que se relacionan indistin-
tamente con nicleos primarios diferentes o con
fuerte GR con otros geograficamente distantes se
denominan municipios de enlace. El grado de
relacion entre y con los municipios de enlace se
denomina grado de relacién de enlace (GRL).

A efectos de definir los circuitos de comercia-
lizacion se siguieron los siguientes criterios:

a) situacién geografica; cada municipio debe
limitar con por lo menos uno de los integrantes del
niicleo primario, u otro municipio que tenga limites
con este y asi sucesivamente;

b) grado de relacién; el valor, tanto el GRE
como el GRI, debe ser superior al estipulado para
el factor aglutinante;

¢) el GRL puede ser utilizado para definir la
participacion de un municipio en determinado
CCB desde que no sea mayor que el GRE o el GRI.

El GR entre los municipios integrantes de un
mismo circuito se denomina grado de relacion
interna (GRD), mientras que el grado de relacién
que mantienen con municipios situados fuera del
estado es llamado grado de relacion fuera del
estado (GRF), de modo que el grado total de
relaciones (GRT) establecidas por un municipio
es:

GRTW = GRD, + GRL, + GRF,
GRT =GRD + GRL + GRF

egreso egreso egreso egreso

El GRE y GRI de un circuito de comercia-
lizacién es la media de los GRE y GRI de los
municipios que lo componen:

2z, Zw,
GRICCB = y GRECCB =
ZZj EWJ.
donde:
z, = cantidad de bovinos que entran al

municipio / desde los otros municipios
que integran el circuito, municipios de
enlace, y de fuera del estado;
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Z = total de bovinos que ingresan al
municipio /;

w. = cantidad de bovinos que salen del

municipio i con destino a los otros

municipios que integran el circuito,

municipios de enlace y para fuera del
estado;

W. = total de bovinos que salen del
municipio j.

El GR final de un CCB esta dado por:

Xz + Zw.

1 1

GRyp =

X7 + ZWJ.

)

EL CASO DEL ESTADO DE
MATO GROSSO DO SUL, BRASIL

Con la metodologia propuesta se analizé el
estado de Mato Grosso do Sul, Brasil. En el afio de
1989 su rebafio bovino era el segundo en el Brasil
con 17.732.406 animales distribuidos por todo el
territorio (9). Responsable porel 29,8%del producto
internobruto delestado (/, 5) present6, en el periodo
1980-1990, una tasa de crecimiento anual del
4,9%, constituyendo un factor importante de
desarrollo socioecondémico, con marcado predo-
minio de las explotaciones extensivas para
produccién de carne con razas cebuinas y una
menor proporciéon de establecimientos de cria
semiintensivos, siendo muy reducida la cria
intensiva.

Fueron utilizados los datos de transito corres-
pondientes al afio de 1989 siendo posible discri-
minar, para cada movimiento, el municipio de
salida del ganado, el municipio de destino y la
finalidad del movimiento (cria/recria, engorde,
reproduccion y frigorifico).

Se identificaron tres circuitos de comer-
cializacion denominados Noreste (NE), Noroeste
(NO) y Sur (SUR) y 19 municipios de enlace
(cuadros 1,2 yfigura 1). El gradode independencia
entre los CCB vario entre 83,9% y 89,6%, siendo

Moraes

el circuito mas independiente el NE, seguido del
NOy SUR.

Por su parte, el circuito SUR presenta el
menor GRI, lo que indica mayor dependencia
externa, siendo su principal proveedor el circuito
NO. Tanto el circuito SUR como ¢l NE se
caracterizan por la salida de animales con destino
principal amatanza, mientras que enel casode NO
1a salida se da en direccion al mercado interno.

Eltransitointerestadual sereflejaenel cuadro
3, apareciendo los circuitos NE y SUR los que mas
animales envian para fuera del estado. El1 GRF
representa aproximadamente la mitad del transito
de salida del circuito NE, siendo el principal
destino el estado de Sdo Paulo, mientras que, para
el circuito SUR, también con GRF elevado, el
principal destino es el estado de Parana. El GRF
bajo del circuito NO, comparado a los otros dos,
demuestra la tendencia al abastecimiento interno
de Mato Grosso do Sul.

En cuanto a los municipios de enlace, los
principales exportadores de bovinos estin en la
region limitrofe con Sdo Paulo y Parand, estados
responsables por mas del 90% del transito
interestadual de Mato Grosso do Sul en 1989.

La dindmica de los CCB y municipios de
enlace se puede apreciar en la figura 2. El grosor
delasflechas tiene relaciondirectaconlaintensidad
del transito.

En los municipios situados en la region
limite con los estados de S3o Paulo yParana, donde
la tierra tiene mayor valor, la cria de bovinos se
dedicaba a las actividades de engorde mientras que
en los municipios del interior, principalmente en
los "pantaneros”, predominaron las fases de criay
recria, demostrandose un ejemplo tipico del
desarrollo ganadero latinoamericano (/3,15).

En una primera instancia, la existencia de
estos CCB indica una transformacién en la
distribucidn de las formas de produccion bovina
del estado. Historicamente, la cria de bovinos en
esta region dejo de ser una actividad secundaria al
objetivo principal de extraccion de oroy diamantes,
para transformarse en la actividad dominante,
estimulada por un creciente mercado consumidor
representado por las regiones sur y sureste.
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Figura 1. Circuitos de comercializacion bovina y municipios de enlace, MS, 1989
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Cuadro 3. Principales estados receptores de bovinos provenientes de

Mato Grosso do Sul, 1989

NE SUR NO MUNICIPIOS ENLACE TOTAL

ESTADO

N.BOV. % N.BOV. %  N.BOV. % N.BOV. % N.BOV. %
Sdo Paulo 441111 91,0 101947 28,7 173615 68,9 262511 61,3 979184 64,7
Parana 12037 25 209622 59,1 53568 21,3 143278 33,5 418505 27,6
Santa Catarina —_ — 31589 89 6316 25 7866 1.8 45771 3,0
Goias 12677 2,6 —_— — — - 896 0,2 13573 0,9
Minas Gerais 7595 1,6 —_ — 2054 0,8 272 0,1 9921 0,7
Mato Grosso 5648 1,2 _— — _ — 3255 0,8 8903 0,6
TOTAL 479068 98,9 343158 96,7 249630 99,1 418078 97,7 1475857 97,5

NE = circuito noreste; SUR = circuito sur; NO = circuito noroeste

Los CCB revelaron una alteracion de ese
comportamientodela distribucion dela produccion
ganadera ya que, actualmente, la gran mayoria de
los municipios se caracteriza por el ciclo completo
sin predominio de ninguna de las etapas
productivas. Esta alteracion es consecuencia de la
radicacion de las agroindustrias y de la expansion
y surgimiento de nuevos mercados de consumo.

Por tanto, esta transformacion en la distri-
bucién de las formas de organizacién de la
produccion bovina presupone una transformacién
de los ecosistemas definidos para fiebre aftosa en
el estado, una vez que estos estén fundamentados
en la existencia y comportamiento de aquellos.

En el estado de Mato Grosso do Sul fueron
definidos un ecosistema endémico en la region
noroeste (Pantanal sur y municipios limitrofes) y
un ecosistema epiendémico en lo que resta del
estado (6). Actualmente, este tiltimo esta dividido
en una region de alto riesgo, representado por los
municipios préximos al ecosistema endémico, y
una region de bajo riesgo, formado por los
municipios proximosa losestados de Paranay So
Paulo. Esta definicion se basa en un gradiente de

produccién bovina que va desde el ecosistema
endémico como proveedor de ganado para engorde
al resto del estado, y posterior envio a frigorifico en
las regiones noroeste de Sdo Paulo y noreste de
Parana.

Actualmente esta relacion esta alterada, como
lodemuestra la presencia de los CCB. Los circuitos
reflejan laexistenciade espacios pecuarios distintos
donde la caracterizacion de la produccién bovina
y del comportamiento de la enfermedad precisan
ser redefinidos. Las definiciones hasta hoy en vigor
se presentan como reduccionistas, tanto para la
comprensidn como para la intervencién sobre el
problema.

CONSIDERACIONES FINALES

La metodologia propuesta para el estudio del
transito bovino, basada en el analisis de Ia relacién
origen/destino de los productos involucrados en el
proceso, se mostré eficiente para la definicion
temporal de los distintos espacios donde se realiza
la comercializacién bovina.

Bol. Centr. Panam. Fiebre Aftosa, 59, 1993
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La consolidacion de los CCB para una
determinada region contribuye al conocimiento
necesario en ¢l proceso de erradicacidén de
enfermedadesya que permite ligar dreas limitadas,
no por limites politicos, sino por relaciones
comerciales entre los agentes participantes del
proceso. Debido al caracter dinamico del proceso
de produccion pecuario, estos circuitos deberian
ser permanentemente reavaluados como forma de
evidenciar los cambios y poder direccionar las
acciones sanitarias.
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