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RESOLUCION V, COSALFA XII
RIO DE JANEIRO, BRASIL, 21-22 DE MARZO DE 1985

INVESTIGACION SOBRE LA EPIDEMIOLOGIA DE LA
ESTOMATITIS VESICULAR

LA XII REUNION ORDINARIA DE LA COSALFA,

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo con el Informe sobre la Situacién Epidemiologica
de las Enfermedades Vesiculares se observa un aumento progresivo de la fre-
cuencia de estomatitis vesicular en algunos paises de América del Sur;

Que, en 1982 y 1983 se han presentado ondas epidemicas atipicas
en los Estados Unidos de America y Mexico;

Que, en las conclusiones de la reunion. sobre estomatitis vesicular
que se realizo en Mexico, en septiembre de 1984, se destaca la ausencia de
estudios de campo sobre esta enfermedad,

RESUELVE:

Recomendar a los paises afectados que dediquen recursos para la
realizacion, en colaboracion con el Centro Panamericano de Fiebre Aftosa
de la Organizacion Panamericana de la Salud (CPFA/OPS), de proyectos de
investigacion que permitan aclarar la epidemiologia de la estomatitis ve~
sicular como fundamento para la definicion de las medidas de control de
esta enfermedad.

(Aprobada en la sesion plenaria
del dia 22 de marzo de 1985)



RESOLUTION V, COSALFA XII
RIO DE JANEIRO, BRAZIL, 21-22 MARCH 1985

RESEARCH INTO THE EPIDEMIOLOGY OF VESICULAR STOMATITIS

WHEREAS:

The Report on the Epidemiological Situation of Vesicular Diseases
has indicated a progressive increase in the frequency of vesicular stomatitis
in some countries of South America;

Atypical epidemic waves were recorded in 1982 and 1983 in the United
States of America and Mexico; and

The lack of field studies about this disease was pointed out in the
conclusions of the meeting on vesicular stomatitis held in Mexico in September,
1984,

THE XII REGULAR MEETING OF COSALFA HEREBY RESOLVES:

To recommend that the affected countries allocate resources for
research projects, to be undertaken in conjunction with the Pan American
Foot-and-Mouth Disease Center of the Pan American Health Organization
(PAFMDC/PAHO), with the goal of studying vesicular stomatitis epidemiology
as a basis for a definition of the measures to control this disease.

(Approved at the plenary
session on March 22, 1985)
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ESTOMATITIS VESICULAR EN AMERICA DEL SUR:
- DESCRIPCION DE LOS DATOS DEL
SISTEMA CONTINENTAL DE VIGILANCIA DE ENFERMEDADES VESICULARES

INTRODUCCION

En este trabajo se presenta un estudio general del comportamiento
de la incidencia de la estomatitis vesicular (EV) en la poblacion animal en
la dimension espacio-temporal de los cuatro paises de América del Sur donde
ella se presenta con frecuencia.

La profundldad del estudio queda restringida por dos hechos: a) el
grado de agregacion de la informacion existente en la fuente que se utiliza
como base para este trabajo. Ella es el Banco de Datos que posee el Centro
Panamericano de Fiebre Aftosa (CPFA), como organismo responsable por 1la
mantencion y desarrollo del sistema de vigilancia epidemiologica continen-
tal de las enfermedades vesiculares para las Américas; b) la prioridad a
la fiebre aftosa (FA) que los paises de las Américas han establecido rei-
teradamente como motivo central del quehacer del CPFA, tanto en lo referente
a su control y erradicacion en las dreas endemicas como a la prevencidn en
las areas libres.

La EV ha sido largamente estudiada en cuanto a. las caracteristicas
virologicas de su agente, sin embargo es deficiente el conocimiento que se
tiene de su conducta epidemiolégica. La necesidad de conocer con claridad
y profundldad el comportamiento epidemioclogico de una enfermedad del ganado
esta intimamente 11gada al impacto negativo que la enfermedad sea capaz de
producir sobre algun campo del desarrollo socioeconomico de los paises.
Esto se relaciona con la presentacion de ella en paises que tienen, o poten-
cialmente pueden llegar a tener, lazos comerciales de animales, productos y
subproductos de origen animal.

En el caso de la EV, la atencion que le ha sido dada en las Améri-
cas se puede calificar como una atencion "tangencial", habiéndose conside-
rado siempre en forma complementaria a la FA, enfermedad con 1la cual
tiene en comin la presentacién de una sintomatologia muy semeJante, practl-
camente no diferenciable c11n1camente. Este criterio de menor jerarquia lo
han apllcado tanto los paises afectados por la FA (América del Sur) como
los paises libres de dicha enfermedad (Meso y Norte América y el Caribe).

En los paises donde la FA es endémica, la prioridad ha sido dada a
la FA por el hecho de que su presencia interfiere seriamente en el comercio
internacional de animales y productos de origen animal con paises desarro-
llados que no la poseen. Estos colocan fuertes restricciones a dicho inter-
cambio comercial, lo que produce un perjuicio'a las economias de los paises
sudamericanos. Resultante de esta situacion ha sido la necesidad de incre-
mentar la efectividad de su control y alcanzar la erradicacién de la FA.

Una consecuencia de esta mayor dedicacidén ha sido el mayor y mejor conoci-
miento de la conducta epidemiolégica de dicha enfermedad. En cambio, la
preocupac101 con la EV se ha limitado al estudio de los brotes e identifi-
cacion de los t1pos de virus actuantes. Todo esto en razon a que la EV
existe en los paises libres de FA (excepto Canada y el Caribe), no constitu-
yendo, por tanto, una limitante economica.



Por otra parte, en los paises libres de FA, donde la EV es endémica,
también el criterio con que ha sido abordado su estudio, es de atencién
secundaria, ya que esencialmente se hace una rapida investigacion de todos
los brotes y casos sospechosos, buscando principalmente identificar en el
laboratorio el agente (tipo, subtipos), como un procedimiento que permite
descartar la posible aparicion de FA, como parte del mecanismo de prevencion
y emergencia del area libre de FA. Evidentemente que en este caso también
la preocupacion ha sido el impacto econémico, politico y social que tendria
la introduccidn de la FA, que es exdtica en esta regidén. Una consecuencia
de este criterio ha sido la menor atencion que se le ha dado al conocimiento
del comportamiento epidemiolodgico de la EV.

De shi que la informacion disponible sobre EV en los pafises de
America del Sur, proviene de los sistemas de informacién y vigilancia desa-
rrollados como apoyo a los programas de control de la FA, tendiendo a dar
una mayor efectividad a las actividades de combate a ella.

DATOS DE VIGILANCIA

Como ya es sabido, siempre que se manipulan datos de vigilancia que
se refieren a la ocurrencia de una enfermedad cuyo conocimiento depende de
la notificacién, es conveniente considerar la confiabilidad que tal infor-
macion puede ofrecer. Esto especialmente porque la notificacidn por parte
de los ganaderos y miembros de la comunidad depende en gran medida de
actividades de comunicacion social, de educacion sanitaria y de organizaciodn
del apoyo comunitario al programa, que son esenciales para contar con un
nivel consistente de informe, lo que ocurre especialmente cuando a esto se
asocia una vigilancia activa de los servicios oficiales. Preocupados con
esta problematica, los paises de América del Sur, con programas de FA en
desarrollo, solicitaron al CPFA, a comienzo de la década del 70, su coope-
racién técnica para proyectar, implementar e implantar, en cada uno de ellos,
sistemas de informacion y vigilancia epidemiologica, 1o que se materializé
en el periodo 1972-1977, incluyendo la formacidn de recursos humanos nacio-
nales en disciplinas como epidemiologia, estadistica y sistemas de informa-
cion, actividad que se ha extendido hasta el presente. Todo esto integrando
en el sistema las funciones de tipificacion de los virus de las enfermedades
vesiculares, funciones que cumplen los laboratorios nacionales especificos,
teniendo al CPFA como laboratorio de referencia y como organo que adiestra
los recursos humanos en estas actividades.

Resultado de estas acciones ha sido el establecimiento y operacion
de un sistema continental de vigilancia de la FA y otras enfermedades vesi-
culares del ganado, valiéndose de cuadrantes cartograficos, con un buen nivel
de confiabilidad de la informacion, siendo los procedimientos constantemente
sometidos a inspeccion y evaluaciodn.

Desde el punto de vista operacional, este sistema se apoya en las
unidades veterinarias locales de los programas de control de la FA, que
en toda América del Sur alcanzan a una cantidad de 2.000 aproximadamente
(Cuadro 1).

Es necesario referirnos al procedimiento aplicado por los servicios
veterinarios oficiales de América del Sur. Una vez recibida la denuncia sobre
sospecha de un cuadro de enfermedad vesicular, el veterinario del programa
visita el establecimiento amagado y, por observacion de los sintomas clinicos,
califica la situacion. En caso de definirse una sospecha clinica de enfer-
medad vesicular, se toman muestras de epitelio y se envian al laboratorio.
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A continuacién se aplican medidas propias para el control del foco como si
fuese de FA. El laboratorio tipifica el virus y comunica el resultado.

Existen casos en que la tipificacion no es posible por tratarse de
muestras en mal estado de conservacion o inadecuadas. Existe, también, una
cierta proporcion de focos, bajo sospecha de enfermedad vesicular, donde no
se llega a obtener muestra.

METODOLOGIA

En este trabajo se considera la informacion existente en el Banco
de Datos del sistema continental de vigilancia epidemiolégica de las enfer-
medades vesiculares del ganado, que es mantenido por el CPFA y que tiene
como entrada los informes mensuales enviados por los paises. La informacion
se refiere al registro de rebanos afectados por enfermedades vesiculares,
seglin diagnéstico de laboratorio por unidades geograficas de cada pais. Estos
datos abarcan el periodo 1972-1984, Para cada uno de los tipos de virus de
EV se estudia la variacién cronologica, se analizan las tendencias y se com-
paran con las tendencias que ha seguido la frecuencia de los virus de la
fiebre aftosa. Se estudia también la existencia de fluctuaciones mensuales
que tengan un patrén de comportamiento uniforme a traves de los anos.

Se destaca el hecho de que los datos utilizados en este trabajo son
producidos por los sistemas nacionales de informacidn y vigilancia epidemio-
légica de las enfermedades vesiculares. Como tal, la informaci6n notificada
es registrada por las unidades nacionales de vigilancia epidemiologica en
campo. Las muestras de material epitelial son procesadas por los laborato-
rios de diagnostico de enfermedades vesiculares.

Por las consideraciones expuestas en el capitulo anterior sobre Datos
de Vigilancia, en este estudio de la ocurrencia de la EV se le da énfasis al
conocimiento del grado de persistencia de presentacion de cada tipo de virus
en cada unidad geografico-administrativa del pais. En esta forma de abordar
el estudio pasa a tener menos importancia la frecuencia en cuanto a aspecto
cuantitativo que puede ser mas afectado por el subregistro, de cualquier
naturaleza que sea. La presencia de la enfermedad y su secuencia en el
tiempo en una unidad geografica, tieme valor para estudiar la persistencia
como manifestacién de endemismo. Agrupando unidades geograficas, donde la
conducta es semejante, se identifican y delimitan regiones o ecosistemas
donde 1a modalidad de presentacidn de un virus tiene un patron caracteris-
tico.

La persistencia en la presentacion de episodios por tipo de virus
de la EV, a través de la serie cronologica de meses/anos, en una unidad
geografica, es evaluada por el indicador %Z Qo (1). Conceptualmente podria
ser considerado como un indicador que se aproxima a una unidad de medida
del endemismo.

Para aplicar este indicador para una unidad geografica dada, es
necesario contar con un registro historico .que incluya varios anos con la
presencia mensual de la enfermedad. Se observan, a través de la serie
cronolégica formada, las secuencias tanto de ausencias(Y) como las secuen-
cias de presencias (X). Estas secuencias pueden ser de solo un mes, de
dos, de tres o mas meses consecutivos. La frecuencia con que aparece
cada secuencia (sea de presencia, sea de ausencia) genera dos distribucio~
nes de frecuencias, una para las secuencias de ausencias y otra para las
secuencias de presencias. Se consideran las medias aritméticas correspon-
dientes:
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~ Tiempo medio de ausencia Y = %gg

- Tiempo medio de presencia X = 37

Los reciprocos respectivos son:
Q0 = 1/T & = 1/%
La sumatoria total de los reciﬁrocos es:
o + N = Q tot
El 7§, el indicador de persistencia buscado,es obtenido asi:
(Qo/Qtor) x 100

. La identificacion de conglomerados geogrificos se basa en 1la
representacion de la persistencia de presentacion de la enfermedad en el
espacio, lo que debe estar relacionado con la forma como la EV es transmi-
tida, los factores ambientales que la determinan, las caracteristicas de
explotacion pecuaria que estan asociadas a un mayor o menor grado de riesgo
de ocurrir. El método seguido se basa en descubrir las adyacencias geogra-
ficas entre unidades politico-administrativas, que presentan semejanza en
cuanto a la presentacién de la EV.

CUADRO 1. UNIDADES OPERATIVAS DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA Y
MEDICOS VETERINARIOS. PROGRAMAS DE FIEBRE AFTOSA.
AMERICA DEL SUR, 1984

Pais vnidade§ Méd}cog
Vigilancia Veterinarios

Argentina 295 316
Bolivia 17 61
Brasil 1.210 1.922
Colombia 106 185
Chile 64 73
Ecuador 55 93
Paraguay 43 133
Peru 144 91
Uruguay : 40 41
Venezuela 130 360

Total 2.104 3.275

FUENTE: Situacion de los Programas de Control de la Fiebre Aftosa.
America del Sur, 1984,
CPFA, marzo de 1985.
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RESULTADOS Y DISCUSION -

I. SITUACION DE PERU

1. Tendencia de los rebanos afectados con tipificacion del virus de
la estomatitis vesicular

El Cuadro 2 muestra la evolucion de la cantidad de rebanos afectados
con identificacion del tipo de virus de la estomatitis vesicular en Peru
durante el periodo 1973-1984, subdividido en tres grupos de cuatro anos
cada uno.

La tendencia del virus de la estomatitis vesicular tipo New Jersey
(VEV-NJ)ha sido a decrecer constantemente. Disminuyo 50% en el periodo
1977-1980 con respecto al cuatrienio primero. En el ultimo periodo 1981-
1984, disminuyé un 597 con respecto a 1973-1976 y un 177 con respecto al
cuatrienio 1977-1980.

La tendencia del virus de la estomatitis vesicular tipo Indiana
(VEV-I) ha sido a crecer constantemente en forma significativa. En
1977-1980 aumento en 172% con respecto al periodo 1973-1976. En los ulti-
mos cuatro anos aumento 6187 con respecto al cuatrienio 1973-1976 y 163%
con respecto al periodo 1977-1980.

Producto de la relacion inversa en la direccion de las tendencias
de EV-NJ y EV-I, asi como a la diferencia de su intensidad, resulta una
tendencia al aumento de los rebanos afectados por EV con tipificacion del
virus, cuando se observa integralmente el periodo 1973 a 1984. Responda-
ble por esta situacion es el VEV-I. En el primer cuatrienio hubo 69
diagnosticos positivos, disminuyendo 147 en el periodo siguiente. En
1981~-1984 se observaron aumentos de 497 con respecto a 1973-1976 y de 757
con respecto a 1977-1980.

CUADRO 2. EVOLUCION DE LA INCIDENCIA DE REBANOS AFECTADOS POR LA
ESTOMATITIS VESICULAR. COMPARACIONES CON FIEBRE AFTOSA
PERU, 1973-1984

Diagnésticos Positivos

Periodos Estomatitis Vesicular Fiebre Aftosa
NJ 1 Total 0 A Total
1973-1976 58 11 69 36 60 96
1977-1980 29 b' 30 59 | 19 61 128%
(=50)" (172) (-14) [ (-47) (2) (33)
1981-1984 24 79 103 4 19 519
(-59) (618) (49) |(-89)  (-68) (=47)

aIncluye 48 rebanos afectados por VFA-C para el periodo
1977-1980 y 23 para el periodo 1981-1984.
Porcentaje de cambio con respecto al valor del primer
periodo.
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Al analizar la situacion relativa a ambos tipos en cada cuatrie-
nio, se observa que en 1973-1976 predominaba el VEV-NJ con un 84% de los
diagnosticos, en el periodo 1977-1980 ambos tipos se mostraban equifre-
cuentes, siendo que en el dGltimo periodo (1981-1984) se ha observado un
claro predominio del VEV-I, con 77% de los diagnésticos positivos.

La explicacion del aumento del registro global de EV y de la tipi-
ficacion del VEV-I no parece posible adjudicarla al mejoramiento de 1la
eficacia del sistema de vigilancia epidemiologica de las enfermedades vesi-
culares, tanto en el campo como en los laboratorios, ya que en el primer
cuatrienio fue registrada una cantidad apreciable de rebanos afectados
por VEV-NJ. Ademas el registro de diagnosticos positivos a los virus de
la fiebre aftosa (VFA) en el cuatrienio 1973-1976 fue también de una mag-
nitud importante. Por otra parte, en los Gltimos cuatro anos, aumenté
considerablemente el registro de VEV-I y disminuy6 en forma significativa
la aparicion de VFA. Todo esto en términos relativos al nivel de 1la
frecuencia presentada por las enfermedades vesiculares en Peru en los
ultimos 12 afos.

2, Comparacion de la tendencia de los rebahos con diagndstico posi-
tivo a estomatitis vesicular con la de fiebre aftosa

La tendencia de los rebafios afectados con tipificacidn de VFA
sigue una direccion totalmente inversa a 1la presentacion por EV. En el
periodo 1973-1976 se registraron 96 diagnosticos positivos, aumentando
33% en el periodo 1977-1980. En los dltimos cuatro afios se observd una
significativa disminucidén de 47% con respecto al primer cuatrienio y de
60%Z con respecto a 1977-1980 (Cuadro 2).

Las tendencias de los VEV-NJ y VFA-O presentan una cierta seme—
janza, sobre todo entre 1973 y 1980; sin embargo el grado de disminucién
de FA~0 es mucho mias marcado en los dltimos cuatro anos, llegando a una
disminucion de 89% con respecto a la frecuencia de tipificacion del pe-
riodo 1973-1976. Los VFA-A y VFA-C en lo que respecta a sus tendencias
no presentan relacidén alguna con la mostrada por los tipos de VEV. El
VFA-A mantiene su frecuencia en los dos primeros cuatrienios, decreciendo
marcadamente,un 68%,en los ultimos cuatro anos. E1 VFA-C se presentd
accidentalmente en 1980, después de casi una década de ausencia y su fre-
cuencia de diagnostico ha decrecido claramente en el periodo 1981-1984.

En los dos primeros cuatrienios fue observado un predominio claro
de la FA (dado en especial por la frecuencia del VFA-A), 587 en 1973-1976
y 687 en 1977-1980. En el ultimo periodo 1981-1984, en cambio, el predomi-
nio fue de la EV (dado en especial por la frecuencia del VEV-1) alcanzando
a 677.

Todos estos resultados sobre la tendencia de la EV en Perd, entre
1973 y 1984, indican que ella ha aumentado, especialmente en los Gltimos
cuatro anos, a expensas del VEV-I. En cambio la FA ha presentado wuna
clara disminucion en el periodo 1981-1984, lo que debe estar relacionado
con las actividades de control de esta enfermedad.
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3. Variacion mensual de la cantidad de rebafios registrados con
estomatitis vesicular

En Perd el registro mensual de rebarnos afectados, ya sea por VEV-
NJ o por VEV-I, a través de todo el periodo en estudio, muestra que los
meses con mayor frecuencia para ambos tipos de virus son diciembre, enero,
febrero y marzo, epoca de verano en Perd. Sin embargo, esa mayor fre-
cuencia no caracteriza una fluctuacion estacional ya que, tanto en el total
del pais como en aquellos departamentos donde la EV ocurre con mas frecuen-
cia, el mayor registro, en los meses ya senalados, se debe principalmente
a la influencia de anos epidémicos. Por lo tanto, no se presenta un patron
de comportamiento mensual,a través de los anos, que configure una serie
estacional, para ninguno de los dos tipos de virus (Cuadro 3).

4, Persistencia en la presentacidn de la estomatitis vesicular en
unidades geograficas del pais

De acuerdo con los datos que se presentan en el Cuadro4, en 9 de
los 23 departamentos de Peri no fue registrada EV en el periodo
1977-1984, tanto en la costa como en la sierra y en la selva. En 14 depar-
tamentos no fue identificado el VEV-NJ y en 10 el VEV-I. Esto muestra que
una parte importante del territorio de Perd no ha presentado cualquier
tipo de virus de EV, ocurriendo esto desde el centro hacia el sur del pais
hacia los limites con Chile y Bolivia, paises donde no.se ha registrado
EV. La sierra es alta llegando aproximadamente a 4.000 metros en el
departamento de Puno, en cuyo altiplano hay una masa ganadera importante.
La costa es arida, sin embargo existen "bolsones" ganaderos de cierta
significacion en valles trasversales, asi como también en valles interan-
dinos de la region serrana.

En 7 de los 9 departamentos que presentan registro de VEV-NJ,el
indicador de persistencia % Qq, es menor que 7%, lo que significa que el
promedio de meses entre dos ocurrencias de la enfermedad, en estas unida-
des geografico-administrativas, es mayor que dos anos. Solamente los
departamentos de Cajamarca y Ancash, ubicados en la regidn norte y oeste
del pais, presentan indices de @ algo mis altos, 14% y 9% respectivamente.
Cajamarca, en la regidon norte y serrana del pais, frontera con Ecuador,
esta a una altitud que va de 500 y 1500 metros sobre el nivel del mar,
constituido por valles interandinos, con una explotacién bovina con carac-
teristicas de "mercantil simple" y "lecheria", cuya densidad animal oscila
de 0,20 a 0,40 bovinos por Ha. Los rebanos son pequefios y la movilizacion
de animales es reducida. El valor del indicador de persistencia indica
que la media de meses transcurridos entre dos ocurrencias del VEV-NJ, en
dicho lugar es de menos de un ano (10 meses). En el caso de Ancash, en
el norte del pais, el indicador de persistencia de EV-NJ indica que el
numero medio de meses de no ociirrencia es de 18. Ancash presenta una
parte de la costa que llega hasta 500 metros sobre el nivel del mar, donde
la poblacion bovina esta concentrada a razon de 0,20 animales por Ha. En
la sierra, alcanza altitudes de cerca de 2.000 metros sobre el nivel del
mar. En los valles interandinos, la densidad llega a aproximadamente 0,60
cabeza/Ha. Los rebanos son medianos, el sistema de produccién es de sub-
sistencia o mercantil simple o atn de leche. Recibe animales desde afuera
y es paso de una importante corriente de transito de bovinos que se des-
tina a Lima.
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CUADRO 4. CARACTERIZACION GEQGRAFICA DEL GRADO DE PERSISTENCIA (Z Q) BN
LA PRESENTACION DE Los VIRUS DE ESTOMATITIS VESICULAR Y FIEBRE AFTOSA
PERU,_ 19721984

Indice de persistencia I Qp
Departamentos Estomatitis Vesicular 1 Fiebre’ Aftosa
(0] 0-5 | 5-10 [10-20 | >20 0 0-5 5-10 | 10-20 | >20
[ NJ T NJ IINJ I|{NJ I[NJ I]O AjO AlO AlO AlO A
Amazonas + 4+ + +
Ancash + |+ + 4+
Apurimac + + 1 . + 4+
Arequipa + + ‘ ' + 4
Ayacucho + + + o+
Cajamarca B + o+
Cuzco + + ' +
Huancavelica + + + 4+
Huanuco + + + | +
Ica + + ¥ +
Junin + + + +
La Libertad + 4+ + +
Lambayeque + o+ + o+ _
Lima ‘ + | + +
Loreto + { + 1+ +
Madre de Dios | + + + o+
Moquegua + o+ + +
Pasco + + + + )
Piura + + + +
Puno + + + + .
San Martin + o+ + +
Tacna 1+ + + +
Tumbes + + + +

En cuanto al VEV-I, de los 13 departamentos que en el periodo
1972-1984 han presentado registro de VEV-I, en 11 de ellos el indice de
persistencia es muy bajo, menor que 5%, lo que representa una media de no
ocurrencia del VEV-I mayor de 30 meses. Nuevamente es en la region nor-
oeste del pais donde se encuentran las unidades geografico-administrati-
vas que presentan mayores indices de persistencia para este tipo de virus.
Es conveniente destacar que el VEV-I alcanzé mayor distribucion espacial
que el VEV-NJ y en los Gltimos afos avanzé hacia el sur y en direccion de
la selva.

Otra vez es Cajamarca que presenta el mayor indice de persis-
tencia, 127, que representa una media de menos de 10 meses entre dos pre-
sentaciones de la enfermedad. En el departamento de La Libertad, sobre el
litoral, la persistencia del VEV-I es de 7%, lo que significa un periodo
medio entre dos ocurrencias de 18 meses.

De 1o comentado se desprende que en el Perd, en términos genera-
les, la EV tiene un patron de comportamiento que no llega a ser endémico,
caracterizandose por concentrar su presentacion en una zona limitada, en
el noroeste del pais. Hacia el centro del pais la EV es esporadica, no
presentandose en los departamentos del sur (Figura 1).
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FIGURA 1. CARACTERIZACION GEOGRAFICA DE LA PRESENTACION DE LOS
VIRUS DE ESTOMATITIS VESICULAR Y FIEBRE AFTOSA. PERU
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NOTA: Ver mapa en la pagina 19 para identificar los departamentos.






Para el VEV-NJ la Gnica region que puede considerarse endémica,
aunque de bajo grado, es el departamento de Cajamarca. En una situacion
de ocasionalidad estarian los departamentos de La Libertad, Ancash y Lima.
El resto de los departamentos donde ha ocurrido la enfermedad, ella apa-
rece muy esporadicamente. En 14 departamentos nunca se ha registrado el
VEV-NJ. Para el VEV-1 también Cajamarca puede considerarse como la unica
unidad geografica donde la presentacion de la enfermedad asume un caracter
endémico, en un grado bajo. En La Libertad la presentacion es ocasional.
En los 11 departamentos restantes donde ha ocurrido la enfermedad ella es
muy esporadica. En 10 departamentos no se ha registrado la presencia de
VEV-1 (Figura 1).

Los departamentos de Lima y La Libertad presentan las siguientes
caracteristicas:

— Lima esta situado en la costa central del pais, donde esta 1la
capital, que es el gran centro consumidor del pais y tiene un relieve que va
desde el nivel del mar hasta 1.000 metros. Esta cortado por varios
valles transversales. La explotacidn pecuaria, exceptuada la caprina que
es nomade, es en gran medida especializada para leche, engorda intensiva
y, en la sierra, mercantil simple o de subsistencia. Su densidad bovina
varia de 0,50 a 0,70 animales por Ha. Los rebanos son de tamano’ variable,
y el departamento recibe gran cantidad de animales (Figuras 2 y 3).

— La Libertad también tiene una altitud que alcanza los 1.000
metros sobre el nivel del mar. Esta cortado por rios que bajan de 1la
cordillera y alrededor de los cuales se forman valles. La densidad bovina
se situa entre 0,30 y 0,60 cabezas/Ha. Sus rebafios son pequenos. El
transito es pequefo, con algin ingreso y paso de animales para Lima (Figu-
ras 2y 3).

5. Relaciones entre la presentacién.espacial de los virus de la
estomatitis vesicular y los de la fiebre aftosa

Los resultados .del Cuadro 4 muestran que, en la mayoria de los
departamentos del Perld, los dos tipos de VEV o los dos tipos de VFA,
tienen valores de persistencia que pertenecen a la misma clase o nivel.
Se observa en dicho cuadro que, tanto en EV como en FA, los departamentos no
tienen (§,=0) o tienen un nivel bajo (0<Q(<5%Z) para ambos tipos de virus.
Cuando el valor % § es mayor que dichos valores, también lo asumen ambos
tipos de virus, especialmente en el caso de EV. Producto de esta situacion,
en el Cuadro5, los resultados de las correlaciones entre los valores de
persistencia de presentacion resultan significativos entre los tipos de
VEV y entre los tipos de VFA. En cambio no son significativas, desde el
punto de vista estadistico, las correlaciones respectivas entre los nive-
les de persistencia de presentacion de los tipos de virus de las dos en-
fermedades vesiculares.

Desde el punto de vista grafico esta situacion es resumida por los
mapas con la distribucion geografica del indicador, Z {lo, para cada tipo
de virus (Figura 1).

Los dos tipos de VFA tienen una caracterizacion regional en su
presentacion diferente a la de los dos tipos de VEV. El VFA-A es endémico
en Lima y San Martin, y el VFA-O en Lima. Lima tiene un endemismo depen-
diente o secundario a la presencia de la enfermedad en otras regiones,
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desde donde llega a través del transito.de animales, con destino a sacri-
ficio o al engorde. San Martin presenta un endemismo de grado bajo, pri-
mario y dominante sobre.otras regiones de la costa del pais y, especial-
mente, Lima. En San Martin predomina la explotacion ganadera extractiva
extensiva, propagandose la enfermedad a partir de ella por el transito de
animales que salen hacia Lima y a la costa para ser faenados o engordados.
Para ambos virus Piura, vecino al Ecuador, tiene una caracteristica
de presentacion ocasional, bajo la influencia muchas veces de la ocurren-
cia de la enfermedad en areas préximas a la frontera en Ecuador.

Los departamentos mas caracteristicos en la ocurrencia de los
tipos de VEV no presentan registro de la FA o lo pPresentan muy esporadica-
mente,

Otra caracteristica diferente en la presentacion es la ocurrencia
de FA en la zona sur del pais, donde no ha ocurrido EV como se aprecia en
la Figura 1.

En resumen, para el conjunto de los departamentos de Perd no se
presenta correlacion ‘estadisticamente significativa entre los virus de
ambas enfermedades, en su persistencia. Sin embargo, debe destacarse la
situacion de Lima, departamento donde la FA ha tenido .un comportamiento
endémico secundario, donde llega la enfermedad a través de grandes corrien-
tes de ganado que vienen de otras regiones del pais, que llegan para
sacrificio o engorde (Figuras 2 y 3). Lima es el gran centro consumidor
del pais, donde ademas existe una gran comercializacidn de animales 3).
A su vez en Lima, el VEV-NJ presenta un nivel de persistencia, que si
bien no es muy marcado, es importante en términos relativos para el pais.
Esto podria llevar a pensar que,bajo ciertas circunstancias en que 1la
infeccién estuviera presente, el VEV-NJ podria tener un tipo de difusion
relacionado con las corrientes de ganado y las grandes concentraciones
de animales donde podria haber gran cantidad de fuentes de infeccidn y
susceptibles. No se debe dejar de considerar que gran parte de los ani-
males que se movilizan son jovenes y en general susceptibles.

CUADRO 5.RELACIONES ENTRE LA PRESENTACION GEOGRAFICA DE LOS VIRUS DE
ESTOMATITIS VESICULAR Y FIEBRE AFTOSA. PERU

TIPOS DE

VIRUS 0 ' A NJ !
0 - 0,658 0,250 0,036
A R 0,194 0,117
NJ - 0,767%
I -
%p<0,05
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FIGURA 2. FORMAS DE PRODUCCION PECUARIA. PERU?

Extensiva extractiva

[ Familiar de subsistencia
P2 Mercantil simple
% Empresarial de leche

mﬂ Empresarial de carne

fy

Tomado del Informe del Curso PROASA (OPS-BID-PERU) sobre
Utilizacion de la Vacuna de Adyuvante Oleoso en los Programas
de Control de la Fiebre Aftosa en América del Sur, 1983,
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FIGURA 3. FLUJOS DE TRANSITO DE BOVINOS SEGUN. FINALIDAD. PERU: .
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'Tomado del informe del Curso PROASA (OPS-BID-PERU) sobre
Utilizacion de la Vacuna de Adyuvante Oleoso en los Programas
de Control de la Fiebre Aftosa en América.del Sur, 1983,

23



6. Efectos morbidos de la estomatitis vesicular sobre poblacion
animal

Los datos presentados en esta parte del trabajo estan tomados a
partir del informe de Peru a COSALFA XII (2). Excluyen los casos de cua-
tro episodios de FA ocurridos en Lima.

Durante 1984 en Peri hubo registro de la EV en tres especies:
bovinos, equinos y porcinos. La dotacion de estas tres poblaciones anima-
les en el pais es la siguiente:

Bovinos 3.391.500
Equinos 1.326.600
Porcinos 2.141.900

El riesgo especifico que represento en 1984 la EV para los indivi-
duos de estas poblaciones animales se observa en el Cuadro 6. En €l se
aprecia que cada animal de la poblacion bovina tuvo un riesgo de ser afec-
tado por la EV equivalente a 16 veces el riesgo de enfermar a que estuvo
sometido cada individuo de la poblacion equina, y 40 veces el riesgo de
afectarse a que estuvo expuesto cada animal de la poblacién porcina.

La misma gradiente, a través de las especies que figuran en el
Cuadro 6, presenta la tasa interna de morbilidad en los rebanos afectados,
aunque en un grado menor. La tasa interna de morbilidad podria aproximarse
a la conocida tasa de ataque, bajo el supuesto que todos los animales exis-
tentes en el establecimiento fuesen expuestos. Los resultados que presenta
el Cuadro 6 indican que una fraccion mayor de los bovinos existentes en una
propiedad se afectan,cuando ocurre un episodio de EV, cuando se compara
con las fracciones de equinos y porcinos que llegan a presentar signos
clinicos especificos.

CUADRO 6. EFECTOS MORBIDOS DE LA ESTOMATITIS VESICULAR
SEGUN ESPECIES. PERU, 1984

Tasa (100 mil) Tasa (100)

Especie morbilidad? morbilidad
: (incidencia) interna
Bovinos 8,1 14,48
Equinos 0,5 7,95
Porcinos 0,2 2,35

%Casos ocurridos en el pais durante el ano divididos
por la poblacion total.
Casos divididos por la poblacion existente en los
rebanos afectados.

FUENTE: Informe de Peru a COSALFA XII.
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II. SITUACION DE ECUADOR

1. Tendencia de los rebafos afectados con tipificacion del virus de
la estomatitis vesicular

La distribucion de 1a cantidad de rebafios afectados con identifi-
cacion del virus de la estomatitis vesicular en Ecuador, durante el perfodo
1973-1984, descompuesto en tres grupos de cuatro afos cada uno (Cuadro 7,
muestra una situacidn estable en lo referente al nimero de rebanos afecta-
dos en los dos primeros cuatrienios (1973-1976; 1977-1980), presentando,
sin embargo, una disminucién de alrededor de 66Z en el Ultimo (1981-1984)
con relacién a los anteriores. Sin duda, esta situacion es marcada por
la disminucién de la ocurrencia del VEV-NJ en este ultimo periodo, de
alrededor de 81Z, con respecto a los cuatrienios anteriores. La frecuencia
de rebanos afectados por el VEV-I se ha mantenido estable en todo el pe-
riodo 1973-1984,

Al analizar la situacion relativa de ambos tipos de virus, en
cada cuatrienio, se observa que el VEV-NJ predominaba en 827 y en 897 de
los diagnosticos en los periodos 1973-1976 y 1977-1980, respectivamente.
En relacion con el dltimo, 1981-1984, se puede decir que no hay una predo-
minancia marcada de ninguno de los tipos de virus de la estomatitis vesi-
cular.

La disminucidon de la frecuencia de la estomatitis vesiculgr en
Ecuador, en el ultimo cuatrienio, puede ser explicada por la menor pre-
sencia de rebanos afectados por el VEV-NJ, ya que el mecanismo sensorial
del sistema de informacion y vigilancia de campo y de laboratorio ha
detectado frecuencias apreciables para los tipos de virus de la fiebre
aftosa.

CUADRO 7. EVOLUCION DE LA INCIDENCIA DE REBAROS AFECTADOS POR LA
ESTOMATITIS VESICULAR. COMPARACIONES CON FIEBRE AFTOSA.
ECUADOR, 1973-1984

Diagnosticos Positivos

Periodos Estomatitis Vesicular Fiebre Aftosa
NJ I Total 0 A Total
1973-1976 102 23 125 148 182 330
1977-1980 108 15 123 153 59 212
(6)@ (-35) (-2) (3) (-68)  (-=36)
1981-1984 19 23 42 100 146 246
(-81) (<) (-66) | (-32) (-20)  (-25)

a . . . ..
Porcentaje de cambio con respecto al primer cuatrienio.
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2. Comparacion de la tendencia de los rebanos con diagnostico posi-
tivo a estomatitis vesicular con la de fiebre aftosa

Los rebafos afectados con diagnostico positivo a la fiebre aftosa
no presentan una tendencia marcada. Unicamente se observa una disminucioén
de 367 en el registro de diagnésticos positivos de esta enfermedad, en el
periodo 1977-1980 con relacion al primero, volviendo a aumentar en 167Z en
el tercer cuatrienio con respecto al segundo. Sin embargo, se mantiene la
frecuencia por debajo de la correspondiente al primer cuatrienio.

Las tendencias de los rebanos afectados por VEV-NJ y VFA-O son
practicamente iguales. En los dos primeros cuatrienios, la frecuencia de
rebanos afectados para ambos tipos de virus presentd gran estabilidad y
s6lo disminuyd en el Ultimo cuatrienio. Sin embargo, en este ultimo
periodo, el grado de disminucion es mas acentuado en el VEV-NJ, cerca de
81%, en comparacion al 327 que se observo para el VFA-O.

El registro de los rebafos con diagnostico positivo a los VEV-I
y VFA-A muestra que,para el VEV-I 1la tendencia fue a la estabilidad de
la ocurrencia de rebanos afectados en el periodo 1973-1984, y para el
VFA-A se observé una disminucion en la frecuencia, de cerca de 687 del
primero para el segundo cuatrienio, para llegar a tener un aumento de
147% en los ultimos cuatro afios con respecto al segundo cuatrienio.

El predominio de rebafos afectados por fiebre aftosa es claro en
los dos primeros periodos, 73% en 1973-1976 y 63% en 1977-1980, siendo
mucho mas marcado ain en el periodo 1981-1984 donde la estomatitis vesi-
cular disminuye significativamente, cerca de 66Z, a expensas del VEV-NJ.
En la fiebre aftosa vuelve a presentar predominio el VFA-A, en un nivel
semejante al del cuatrienio 1973-1976.

Las observaciones acerca de la tendencia de la estomatitis vesicu-
lar en el periodo 1973-1984 indican que ella ha caido en los tultimos
cuatro afios (1981-1984), en funcion de la disminucion de la ocurrencia
del virus NJ. Sin embargo, la fiebre aftosa vuelve a presentarse en este
Gltimo periodo en niveles semejantes a los manifestados en los primeros
anos de la década del 70, a expensas del VFA-A.

3. Variacion mensual de la cantidad de rebanos registrados con
estomatitis vesicular

En el analisis del registro mensual de rebanos afectados por los
VEV-NJ y VEV-I (Cuadro 8), debe tenerse en cuenta que los anos 1976 y 1977
fueron considerados epidémicos. Este analisis indica que el VEV-NJ pre-
senta variaciones, cuya conducta es al crecimiento de la ocurrencia
mensual en el primer cuatrimestre, disminuyendo hasta el mes de septiembre,
volviendo a crecer en el ultimo trimestre del afo. El registro mas alto
en la primera parte del ano es debido, principalmente, a la influencia de
anos epidémicos. Este mismo comportamiento no se ha observado en aquellas
provincias en donde el VEV-NJ present6 mayor grado de persistencia.

En cuanto al VEV-I se puede notar que en los primeros cinco meses
del aho se presenta una mayor frecuencia, excepcion hecha del ano 1984.
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4. Persistencia en la presentacidon de la estomatitis vesicular en
unidades geograficas del pais

En la Figura & se observa la distribucion geografica de los dos
VEV en Ecuador, caracterizados por su grado de persistencia en la presen-
tacion en cada provincia del pais. Los mayores niveles de persistencia
se dan en el sur, en la zona limitrofe con Peru, coincidiendo con los
Gnicos departamentos de Peru en donde la EV puede llegar a ser considerada
endémica en bajo grado. También se presenta con cierta intensidad en la
parte centroccidental del pais, en provincias donde estan las mayores
ciudades y a donde convergen casi todos los flujos de ganado para
comercializacion y faenamiento. En el oriente (regidn selvatica con escasa
poblacion ganadera) y en el norte del pais, frontera con Colombia, la EV
esta ausente o es de presentacidn muy excepcional, coincidiendo, en este
Gltimo caso, con similar situacion en el sur de Colombia. Sin embargo, en
el norte, en el area serrana, hay provincias muy importantes por su gana-
deria y en ellas no se ha presentado la EV al igual que lo ocurrido en
regiones proximas de Colombia.

El Cuadro 9 muestra que, en el periodo 1973-1984, se registro pre-
sencia de EV en 15 de las 19 provincias de Ecuador. Las provincias donde
1a EV ha estado ausente son Carchi e Imbabura, en el norte de la sierra
andina del Ecuador y en Bolivar y Tunguragua, ubicadas en la region central
del pais.

En cuanto a las formas de produccion pecuaria, las provincias de
Carchi e Imbabura son calificadas como de transformacion para leche y
carne, presentando tierras de buena calidad. Su desarrollo ganadero esta
relacionado con su proximidad a uno de los principales centro de consumo
del pais (Figura 5).

La comercializacion de animales se hace a nivel de ferias, sea
para aprovechamiento de pastos y/o rastrojos, y la posterior comerciali-
zacion en ferias vecinas y, finalmente, el faenamiento en los mataderos
de Quito. Uno de los principales flujos de comercializacion se origina
en la region fronteriza con Colombia, que es proxima (4) al departamento
de Narifio de ese pais y donde la fiebre aftosa tiene ocurrencia esporadica
de alto riesgo. En esta region, la EV se presenta excepcionalmente (%
de 4% para el VEV-NJ y 3% para el VEV-I) (Figura 6).

Las formas de produccién ganadera de las provincias de Bolivar y
Tunguragua son de los tipos econémico mercantil simple y de subsistencia
familiar, dedicadas a la cria en tierras de baja calidad, alejadas de los
centros de consumo. Este tipo de forma de produccion tiene como caracte-
risticas la baja densidad ganadera y el comercio muy limitado de animales.

Las provincias de Chimborazo y Canar, clasificadas en esta misma
forma productivo-ganadera, forman con Bolivar y Tunguragua una expresiva

area, ubicada en la region central del pais, en donde no hubo registro de
VEV-I en todo el periodo 1972-1984.

La estomatitis vesicular se presenta en niveles significativos en
las provincias de Guayas, Los Rios, Loja y Pichincha, a expensas del VEV-
NJ. Las dos primeras son clasificadas como areas de economia pecuaria
extractiva, de ciclo completo, con tierras de calidad inferior para cul-
tivos de exportacion. Las actividades productivas estan orientadas a la
cria, terminacién y comercializacion de bovinos de carne para faenamiento
en los principales centros de consumo como Guayaquil, Quito y otras ciu-
dades de la region (4).
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CUADRO 9. CARACTERIZACION GEOGRAFICA DEL GRADO DE PERSISTENCIA (% Q) EN
LA PRESENTACION DE LOS VIRUS DE ESTOMATITIS VESICULAR Y FIEBRE AFTOSA

ECUADOR, 1972-1984

Indice de persistencia Z

Departamentos Estomatitls Vesicular Fiebre Aftosa
0 7 0-5 5-10 ] 10-201}>20 I, 0 0-5 5-10 {10-20) >20

NJ I{NJ I{NJ I{NJ I NJ I‘ 0O AjO Al O AlO A0 A
Carchi + + + o+
Azuay + o+ +| +
Bolivar + + + o+
Canar +1 + + +
Cotopaxi +| + + 4+
Chimborazo +] + + +
El Oro +] + + +
Esmeraldas + 4+ + +
Guayas + 1 + + o+
Imbabura + + + o+
Pichincha +] 4+ +
Tungurahua + + +] +
Zamora-Chinchipe + + + o+
Loja + + + o+
Los Rios + + + o+
Manabi +| +, + o+
Morona-Santiago + + + o+
Napo + o+ : +| +
Pastaza +  + + +
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FIGURA 5. FORMAS DE PRODUCCION PECUARIA EN ECUADORI_
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lfomado del Informe del Curso PROASA (OPS-BID-ECUADOR) sobre
Utilizacién de la Vacuna con Adyuvante Oleoso en los Programas

de Control de la Fiebre Aftosa en América del Sur, 1983.

NOTA: Ver mapa en la pagina 31 para identificar los departamentos.
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FIGURA 6. FLUJOS DE TRANSITO DE BOVINOS
SEGUN FINALIDAD. ECUADOR®
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Yromado del informe del Curso PROASA (OPS-BID-ECUADOR) sobre
Utilizacion de la Vacuna de Adyuvante Oleoso en los Programas
de Control de la Fiebre Aftosa en América del Sur, 1983,

NOTA: Ver mapa en la pagina 31 para identificar los departamentos.
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La provincia de Loja, ubicada en el sur del pais, limitrofe con
el departamento de Piura, al norte de Peru, es la que presenta en Ecuador
valores mayores para el indicador 7 gy, 217 para VEV-NJ y 97 para VEV-I
En cuanto a la forma de produccion de esta provincia, algunos de sus de-
partamentos son clasificados como siendo de economia mercantil simple y
otros como de forma extractiva extensiva. El flujo de ganado mas impor-
tante de esta region es en direccion a la provincia de Guayas, donde esta
la ciudad de Guayaquil, para faenamiento (5).

La ultima de las provincias con nivel significativo de presenta-
cion de VEV-NJ es Pichincha donde queda ubicada la ciudad capital nacional,
Quito, uno de los mayores centros de consumo del pais. La comercializa-
cién de ganado de esta region es muy intenso por la existencia de ferias,
donde se remata ganado, tanto para la cria como para la faena (5).

Las provincias de Manabi y Cotopaxi, en el litoral y sierra res-
pectivamente, no presentan el VEV-NJ en los niveles de persistencia
semejantes a los anteriormente mencionados, sino que en un nivel inter-
medio. Cabe destacar que la provincia de Manabi es donadora de ganado para
Pichincha y la prov1nc1a de Cotopaxi es receptora de ganado desde Pichin-
cha. En la misma situacion, en cuanto al nivel de presentac1on del VEV-NJ,
estan las provincias de El Oro y Zamora Chlnchlpe, vecinas a Loja. La
primera recibe ganado de la regidn de economia extractiva extensiva de
Loja, y la segunda, limitrofe con el departamento de Cajamarca en Peru,
presenta flujo de ganado hacia Loja (5).

En niveles también intermedios de persistencia en la presentacidn
del VEV-I se encuentran Guayas y Pichincha, en el litoral y sierra respec-
tivamente, y en Loja y Zamora Chinchipe en el sur del pais, en una region
fronteriza con Peru.

En resumen, en Ecuador se puede considerar a Loja como de presen-
tacion francamente endémica para el VEV-NJ. En un grado de endemismo menor
estan Guayas, Los Rios y Pichincha y en un nivel ocasional de presentacion
Manabl, Cotopaxi, El1 Oro y Zamora Chlnchlpe. En el caso de la presenta-
cion del VEV-I no hay ninguna regidn donde sea endemico, siendo ocasional
su ocurrencia en Loja, Zamora Chinchipe, Guayas y Pichincha.

S. Relaciones entre la presentacion espacial de los virus de la
estomatitis vesicular y los de la fiebre aftosa

El Cuadro 9y la Figura 4 muestran que las provincias en donde no
hubo registro de EV, en general la fiebre aftosa se presenta en bajos ni-
veles, con excepc1on de Carchi y Chimborazo. En la primera de ellas, la
FA tiene presencia significativa para ambos tipos de virus. En la segunda
provincia, el indicador % {}, solamente tiene expresion para el VFA-O.

En las provincias en donde el % Qp tiene muy poca expresion, menos
que 5% para ambos tipos de virus de la EV, la presentacion de los virus de
la FA es también inexpresiva. Como ya fue comentado, las provincias de
Guayas, Pichincha, Loja y Los Rios son las que presentan el mas alto nivel
de per51stenc1a de la EV, a expensas del VEV-NJ. Las provincias de Guayas
y Los Rios constltuyen una regioén en donde ambos virus de la FA se pre-
sentan en el mismo nivel del VEV-NJ. En Loja se presentan ambos tlpOS de
virus de la FA en niveles mas bajos que el VEV-NJ, pero con valores signi-
ficativos, estando el % o entre 5 y 107.
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En la provincia de Pichincha,la FA se presenta en niveles mis ex-
presivos que el VEV-NJ, para ambos tipos de virus. A pesar del VEV-I no
presentarse en niveles significativos en Ecuador, se puede observar que
aquellas provincias en donde la EV y la FA alcanzan valores importantes
para el indicador X Q¢ (Guayas, Los Rios, Pichincha y Loja) también pre-
sentan los mayores valores de persistencia para el VEV-I,

En el Cuadro 10 se presentan los coeficientes de correlacidn entre
los virus de la EV y de la FA. Estos valores corroboran las observaciones
anteriormente hechas, la EV y la FA no.se presentan en los mismos niveles
en las diferentes unidades geograficas. Sin embargo, en aquellas pocas
provincias en donde VEV-NJ presenta grados de persistencia expresivos,
ambos tipos de virus de la FA también lo presentan.

Este hecho explica la correlacidén, aunque baja, sin duda signifi-
cativa, entre los VFA-A y VEV-NJ. La no asociacion entre el VFA-O y el
VEV-NJ queda explicada por el mayor niumero de provincias que presentan
valores muy bajos de % ¢ para la EV y un poco mas altos para la FA.

CUADRO 10. RELACIONES ENTRE LA PRESENTACION GEOGRAFICA DE LOS VIRUS DE
ESTOMATITIS VESICULAR Y FIEBRE AFTOSA. ECUADOR

TIPOS DE
NI I
VIRUS 0 A
a
0 - 0,87 0,38 0,21
A - 0,45% 0,20
NJ ' - 0,88%
I -
2p<0,05
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III. SITUACION DE COLOMBIA

1. Tendencia de los rebanos afectados con tipificacion del virus de
la estomatitis vesicular

El Cuadro 11 muestra la evolucion de la cantidad registrada de re-
banos afectados con identificacion del tipo de virus de la estomatitis
vesicular en Colombia durante el periodo 1973-1984, subdividido en tres
grupos de 4 anos cada uno.

De acuerdo con estos datos, la tendencia del VEV-NJ ha sido a
crecer. Durante el segundo cuatrienio el incremento fue minimo con rela-
cion al primero, pero en el tercero aumento 68Z con relacion al primero
y 62% con relacion al segundo.

La tendencia del VEV-I también ha sido a crecer. Durante el se-
gundo cuatrienio hubo una disminucién del 11% con relacion al primero,
pero en el tercero hubo un aumento del 162% con relacion al primero y del
193% con relacién al segundo.

Al observar integralmente el periodo 1973-1984 hay una tendencia
al aumento de los dos virus — VEV-NJ y VEV-I. Los dos primeros cuatrienios
fueron similares, pero el tercero tuvo un aumento de 927 con relacion al
primero y segundo periodos.

El analisis de la situacion relativa de los dos virus muestra que
durante los tres periodos hubo un predominio del virus NJ, 74Z, 77% y 65%Z,
respectivamente.

La explicacion del aumento del registro global de la estomatitis
vesicular no podria ser adjudicada al mejoramiento de la eficacia del
sistema de vigilancia epidemiologica de las enfermedades vesiculares, tanto
en el campo como en el laboratorio, ya que en los dos primeros cuatrienios
fue registrada una cantidad bastante apreciable de rebanos afectados por
enfermedades vesiculares.

CUADRO 11. EVOLUCION DE LA INCIDENCIA DE REBANOS AFECTADOS POR LA
ESTOMATITIS VESICULAR. COMPARACIONES CON FIEBRE AFTOSA.
COLOMBIA, 1973-1984

Diagnosticos Positivos

Periodos Estomatitis Vesicular Fiebre Aftosa
NJ I Total 0 A Total
1973-1976 270 94 364 219 1.352 1.571
1977-1980 280 84 364 1.093 450 1.543
(3% (-11) (0) (399) (-67) (-2)
1981-1984 453 246 699 472 281 753
(68) (162) (92) (115) (-79) (-52)

aPorcentaje en cambio con respecto al valor del primer periodo.
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2. Comparacion de la tendencia de los rebafios con diagnostico posi-
tivo a la estomatitis vesicular con los de fiebre aftosa

La tendencia de los rebanos afectados registrados, con tipifica-
cion de virus de la fiebre aftosa, sigue un patron diferente. En los dos
primeros cuatrienios el niumero total de rebanos afectados por los dos
virus, A y 0, fue similar y durante el tercer cuatrienio hubo una disminu-
cion del 52% con relacion al primero, y de 51% con relacion al segundo.

Al considerar cada tipo de virus separadamente se observa que el
virus O mostro una tendencia a aumentar, similar a la observada para los
virus de la EV, con un pico en el segundo cuatrienio que representé un
aumento de 3997 con relacion al primero, pero en el tercer cuatrienio,
aunque se observo un aumento del 115% con relacidnm al primero, hubo una
disminucion del 57% con relacién al segundo cuatrienio. Con relacidn ail
virus A la tendencia fue decreciente, la disminucién durante el segundo
y tercer cuatrienio con relacidon al primero fue 67% y 79%, respectivamen-~
te. Esta tendencia es opuesta a la observada con los virus de la EV.

De manera general se observa que la tendencia de la FA es a dis-
minuir y la de la EV a aumentar. Durante los dos primeros cuatrienios hubo
un predominio de rebanos afectados por FA (81%), considerando las frecuen-
cias registradas de los virus de las dos enfermedades vesiculares. En el
tercer cuatrienio ese predominio fue muy leve (52%Z). Al considerar cada
virus separadamente se observa que en el primer cuatrienio la frecuencia
del VEV-NJ supero a la del VFA-O, sin embargo fue inferior a la del VFA-A.
En el segundo cuatrienio la frecuencia de los dos tipos de FA fue muy su-
perior a la de los dos de EV. En los dos primeros cuatrienios la frecuencia
del VEV-I fue inferior a la de los dos tipos de VFA. En el tercer periodo
el VEV-NJ tuvo una frecuencia préxima a la del VFA-0O y el VEV-I presento
una frecuencia proxima a la del VFA-A (Cuadro 11).

3. Variacion mensual de la cantidad de rebafios registrados con
estomatitis vesicular

El registro mensual de rebanos afectados para todo el pais, ya
sea por New Jersey o Indiana, a través de todo el periodo .en estudio,
muestra dos épocas de mayor frecuencia: la primera corresponde a los
meses de enero, febrero y marzo, Yy la segunda a los meses de julio, agosto
y septiembre. Al considerar cada virus por separado se observa que 1las
épocas de mayor frecuencia son similares a las ya anotadas para el registro
global de rebanos afectados por los dos virus. En general, estos periodos
corresponden a epocas no lluviosas que se alternan con periodos trimes-
trales de lluvias en las regiones andinas. Observaciones similares han
sido publicadas por otros autores (6,7) (Cuadro 12).

De otra parte, al revisar el registro mensual de rebanos afectados
para cada departamento, se observa que no hay una estacionalidad definida.
Solamente es posible hacer algunas observaciones generales tales como, la
mayor tendencia a la presentacién de casos durante el segundo semestre en
los departamentos de la costa Atlantica, que corresponde a la época de las
lluvias; y la presentacién de casos durante todos los meses en los depar-
tamentos de las areas andinas, con la ya anotada mayor frecuencia en el
primer y tercer trimestres.
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4, Persistencia en la presentacion de la estomatitis vesicular en
unidades geograficas del pais

De acuerdo con las caracteristicas geograficas del pais se distin-
guen seis regiones que difieren en altitud y condiciones climaticas. Las
llanuras de la costa Norte, los llanos Orientales, la region Andina que
incluye la region del Pacifico, la region Amazonica y la regién Insular.
Al considerar las divisiones politico-administrativas del pais es necesa-
rio tener en cuenta que cada una puede tener todas las caracteristicas de
relieve como: laderas de montanas, valles interandinos y altiplanos a
altitudes superiores a 2.300 metros sobre el nivel del mar. Segun varios
autores (6,7,8,9), la EV se presenta en areas que reunen caracteristicas
especiales, tanto geograficas como de clima. El clima caracteristico es
el tropical, las temperaturas varian de acuerdo con la altitud y no exis-
ten variaciones climaticas estacionales marcadas por regiones. Unicamente
se observan periodos alternos de lluvias y ausencia de éstas.

Segin los datos que se presentan en el Cuadro 13, la EV no fue re-
gistrada en 6 de las 32 divisiones politico-administrativas del pais
durante el periodo 1972-1984. Una de las divisiones son las islas de
San Andrés y Providencia, situadas en el océano Atlantico; las restan-
tes corresponden a regiones selvaticas y de desarrollo ganadero insig-
nificante (Figura 7).

En las 26 divisiones politico-administrativas afectadas por la EV
han sido identificados los dos tipos de virus, New Jersey e Indiana, y el
grado de persistencia en cada region es variable dependiendo de las carac-
teristicas geograficas y del grado de desarrollo ganadero del area. Los
mayores grados de persistencia se observan en las unidades geograficas
con caracteristicas de valles o laderas de las montafnas con clima desde
calido hasta templado (18° C - 280 C). No se observa presencia de la en-
fermedad en los altiplanos a altitudes superiores a 2.300 metros y tem~
peratura de promedio menor a 159 C. En las llanuras la persistencia es
moderada.

En una primera categoria se incluyen seis departamentos con indi-
cador de persistencia, Zfly, para ambos virus menos que 57, lo que significa
que el promedio de meses entre dos ocurrencias de la enfermedad es mayor
de dos anos. Con relacion a los tipos de virus diagnosticados, en los seis
departamentos estuvo presente el VEV-NJ y en tres el VEV-I. Los departa-
mentos de Putumayo y Caqueta no han tenido virus Indiana. En esta cate-
goria, Casanare, Caqueta y Putumayo corresponden a dreas de pie de monte
en proceso de colonizacion; Arauca es una llanura no arborizada; La Gua-
jira es un area desértica en su mayor parte; y Narino es un area montanosa
alta.

Una segunda categoria la constituyen once departamentos con indi-
cador de persistencia, Z Qo, entre 5Z y 20%. El comportamiento en estas
unidades varia desde el esporadico,como en los departamentos de la costa
Norte (Atlantico, Magdalena, Bolivar y Sucre), hasta el endémico moderado
en valles y laderas de montanas, como son los departamentos del Huila,
Tolima, Boyaca, Cauca, Quindio y Risarazlda. En los departamentos de la
costa y los departamentos del Huila y Tolima hay fincas de tamano medio y
grande dedicadas a la cria y ceba; en los otros departamentos las fincas
son de tamano pequeno y se dedican a la ganaderia de doble propésito. El
departamento del Meta tiene un area de pie de monte donde existen fincas
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de tamano medio dedicadas a la ceba y una extensa area de llanura no arbo-
rizada dedicada a la cria extensiva. En todas estas unidades se han diag-
nosticado los dos tipos de virus, observandose un predominio del VEV-NJ en
7 unidades, del VEV-T en una,y similar en las tres restantes. De manera
general, las caracteristicas geograficas varian entre las llanuras de la
costa Norte que presentan valores del indicador mas bajos indicando su
caracter esporadico, hasta valles y laderas de montanas en que el indicador
es mas elevado. En todas estas regiones hay un buen desarrollo ganadero
con predominio de explotaciones de tamano medio y pequeno (10).

CUADRO 13. CARACTERIZACION GEOGRAFICA DEL GRADO DE PERSISTENCIA (Z Q) EN LA
PRESENTACION DE LOS VIRUS DE ESTOMATITIS VESICULAR Y FIEBRE AFTOSA
COLOMBIA, 1972-1984

Indice. de persistencia Z

Estomatitis Vesicular Fiebre Aftosa

Departamentos o | o0-5{5-10[10-20}20-30 [30-40{ >40 } 0 {0-5|5-10{10-20|20-30|30-40

>40

BT TINT I{NJ I | NJ I NJ IINJIINJTIJOAJOAIOA JOA]OA 0 A

0 A

Amazonas + +

Antioquia ) + +

Arauca + + + +

Atlantico + + +

+

Bolivar + + + +

Boyaca +| + + |+

Caldas + + + +

Caqueta +] + + -

Casanare + + + +

Cauca + + + +

Choco + + ++

Cordoba +1 + ¥ v

+

Cundinamarca +

£l Cesar + + +

Cuainia + +

Guaviare

Huila + + + +

La Guajira + + + +

Magdalena +] + + +

Meta + + +

Narino + + + +

Norte Santander + + + +

Putumayo +1 + +|+

Quindio + + + +

Risaralda + + ¥ + -

San Andres y
rovidencia

Santander + + +

Sucre + + + +

Tolima + + + +

Valle + + + +

Vaupes + + ] +[+

Vichada + + + +
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FIGURA 7. CARACTERIZACION GEOGRAFICA DE LA PRESENTACION DE LOS
VIRUS DE LA ESTOMATITIS VESICULAR Y FIEBRE AFTOSA. COLOMBIA
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NOTA: Ver Figura 9 para identificar los departamentos.
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la tercera categoria esta representada por 8 unidades geograficas
(Antioquia, Caldas, Cordoba, Cundinamarca, El Cesar, Norte de Santander,
Santander y Valle) con indicador de persistencia, Z o, superior a 207,
que es indicativo de un alto grado de endemismo con la ocurrencia de picos
epidémicos estacionales en el primer y tercer trimestres. En las 8 uni-
dades hay un predominio del virus New Jersey. En esta categoria se des-
tacan los departamentos de Antioquia, que presentan % S0, superior
al 407 para el VEV-NJ y entre 30%7 y 407 para el VEV-I, y Santander con
indicador para VEV-NJ entre 30%Z y 40% y para el VEV-I entre 207 y 307.

De acuerdo con la caracterizacion regional de la FA en Colombia (10),
todas estas unidades tienen caracteristicas de valles y laderas de montana
de la region Andina con clima templado que oscila entre los 180 C y los
260 C. La Unica excepcion es el departamento de Cordoba que esta locali-
zado en las llanuras de la costa Norte, pero tiene areas montanosas de
altitud variable. Con relacion a las explotaciones ganaderas, el departa-
mento de Antioquia es un area de intensa comercializacion de bovinos y
cerdos, con predominio de explotaciones pequenas en los valles y laderas
de las montanas dedicadas a la produccidén de leche y ganaderia de subsis-
tencia. E1 departamento de Caldas es una region de laderas de montanas
con un gran numero de fincas pequenas para produc01on de leche. El de-
partamento de Cordoba es el mas ganadero del pais con dedicacion a las
explotaciones intensivas de ganado de carne, con mayor énfasis en la ceba,
lo cual determina una intensa comercializacion de animales. El departamento
del Cesar se caracteriza por tener explotaciones de cria y ceba de ganado
de carne y una intensa comercializacion. El departamento del Valle tiene
explotaciones ganaderas pequenas, principalmente en las laderas de las
montanas, ya que ha sufrido cambios en la dedicacion de las tierras hacia
actividades agricolas. El departamento de Santander se caracteriza por
tener explotaciones pequenas de doble propésito en laderas de montanas con
suelos aridos. También existen areas ganaderas de cria y ceba en las estri-
baciones de la cordillera Oriental. Este departamento se caracteriza por
una intensa comercializacion de bovinos. (Figuras 8 e 9).

En resumen, en Colombia se presentan regiones francamente endémi-
cas para la EV. Para el VEV-NJ presentan una conducta endémica marcada
los departamentos de Ant10qu1a, Santander y Caldas, en tanto que franca-
mente endémica es la situacién de Cérdoba, Valle, Cundlnamarca, Norte de
Santander y El Cesar. En un nivel bajo de endemismo estan Sucre, Quindio,
Cauca, Risaralda, Boyaca, Meta, Huila y Tolima. En una situacion de
presentacién ocasional estan Putumayo, Arauca, Caqueta, Casanare, La Gua-
jira, Narino, Bolivar, Atlantico y Magdalena. Para el VEV-I los departamentos
de Santander y Antioquia son francamente endémicos. Siendo que endémicos
en bajo grado son Cordoba, Cundinamarca, Bolivar, Risaralda, Huila, Caldas
y Tolima. Una presentacion ocasional ocurre en Arauca, Casanare, La Gua-
jira, Narino, El Cesar, Atlantico, Magdalena, Cauca, Quindio, Boyaca,
Sucre, Valle, Norte de Santander y Meta.

5. Relaciones entre la presentacion espacial de los virus de la
estomatitis vesicular y los de la fiebre aftosa

Al relacionar los valores del indicador de persistencia, 7 {g,
para los VEV y los VFA se observa que la categoria de 0-57 es muy similar,
excepto en los departamentos de Caqueta y La Guajira, que presentan um
indicador mas elevado para el virus A de la FA (10-20%). Se destaca que
en los departamentos de la costa Norte,a pesar de existir las dos enferme-
dades, los valores de VEV son menores. Las unidades de la segunda cate-
goria de 5-20% para los VEV corresponden a clases de VFA que oscilan entre
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FIGURA 8. FORMAS DE PRODUCCION PECUARIA. COLOMBIA
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FUENTE: Adaptacion del documento "Caracterizacién Regional de la
Fiebre Aftosa en Colombia. ICA, 1984",

NOTA: Ver Figura 9 para identificar los departamentos.
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FIGURA 9. FLUJOS DE TRANSITO DE BOVINOS. COLOMBIA
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5y 30%Z. La tercera categoria de unidades geograficas con indicador para
VEV mayor que 207 tambien tienen indicadores altos para los dos virus de
la FA, pero estos ultimos pertenecen a la clase mayor que 407.

Se puede concluir que existe una coincidencia en la distribucion
geografica de los dos virus de la EV y los dos de la FA en las diferentes
regiones; siendo los valores del indicador de persistencia de la EVmas bajos.

Por las razones expuestas,no resulta extrano .que los valores de los
coeficientes de correlacion de la persistencia de presentacion entre todos

los tipos de virus de estas dos enfermedades vesiculares sean signifi-
cativos desde el punto de vista estadistico, tal como lo presenta el
Cuadro 14.

La distribucion geografica del indicador de persistencia para los
dos virus de la EV y los dos de la FA se presenta graficamente en la
Figura 7.

Es notorio observar que los dos departamentos, Antioquia y San-
tander, que presentan los mayores valores del indicador de persistencia
para los dos virus de la EV, también presentan valores elevados del indi-
cador de persistencia para los dos virus de la FA.

Es importante observar que estos dos departamentos, Antioquia y
Santander, tienen caracteristicas geograficas y de clima parecidas. El
sistema de produccidén ganadera es en fincas pequenas, que se localizan
en valles y laderas de montanas, y tienen una intensa comercializacion.
Esto hace pensar que, ademds de los aspectos ecologicos que podrian de-
terminar la presencia de la enfermedad, también podria haber alguna in-
fluencia de los sistemas de produccidn y de comercializacion en el mayor
grado de presentacion de la EV.

CUADRO 14. RELACIONES ENTRE LA PRESENTACION GEOGRAFICA DE LOS VIRUS DE
ESTOMATITIS VESICULAR Y FIEBRE AFTOSA. COLOMBTA

TIPOS DE

pt 0 A NJ I
0 - 0,840% 0,764% 0,602%
A - 0,786% 0,647%
NJ - 0,873%
I -
%p<0,05 -
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iv. SITUACION DE VENEZUELA

1. Tendencia de los rebanos afectados con tipificacion del virus de
la estomatitis vesicular

El Cuadro 15 muestra la evolucion de la cantidad de rebanos afec-
tados con identificacion del tipo de VEV en Venezuela durante el periodo
1973-1984, subdividido en tres grupos de cuatro anos cada uno.

La tendencia de la ocurrencia del virus NJ ha sido a decrecer,
principalmente entre el primero y segundo cuatrienio cuando la disminucion
fue del 59%. Entre el segundo y tercero practicamente no hubo cambio.

El total de rebanos afectados por la EV-I durante todo el periodo
1973-1984 fue muy bajo, habiéndose diagnosticado en 7 oportunidades du~
rante el primer cuatrienio y una vez en el tercero. Esta diferencia indi-
ca que ha habido un claro predominio del VEV-NJ, correspondiendo a 95%
del total de los diagndsticos.

2. Comparacion de la tendencia de los rebanos con diagnostico posi-
tivo a estomatitis vesicular con la de fiebre aftosa

La tendencia de la ocurrencia de rebanos afectados por los VFA-O
y VFA-A es a decrecer de manera similar a la del VEV, pero con menor
intensidad; la disminucion de rebanos afectados por virus O fue de 317
en el segundo cuatrienio, con relacién al primero, y de 53% en el tercero,
con relacion al primero.

La disminucidon del VFA en el segundo periodo con relacion al
primero fue de 417 y la del tercero en relacion al primero de 55%.

En los tres periodos hubo un predominio de rebanos afectados por
fiebre aftosa. Del total de rebanos afectados con diagnostico positivo
para cada enfermedad vesicular, correspondio a la FA el 757, 85% vy 77%,
en cada uno de los tres cuatrienios, respectivamente. Al comparar los
virus de la FA entre si se observo un predominio del VFA-O en los tres
cuatrienios (627, 657 y 62%).

CUADRO 15. EVOLUCION DE LA INCIDENCIA DE REBAROS AFECTADOS POR LA
ESTOMATITIS VESICULAR. COMPARACIONES CON FIEBRE AFTOSA.
VENEZUELA, 1973-1984

Diagnosticos Positivos

Periodos Estomatitis Vesicular Fiebre Aftosa
NJ 1 Total [0] A Total
1973-1976 81 7 88 172 106 278
1977-1980 33 - 33 118 63 181
(-59)7 (-42) (-31) (-41) (-35)
1981-1984 36 1 37 80 48 128
(-56) (-86) (-58) (-53) (-55) (-54)

aPorcentaje de cambio con respecto al valor al primer periodo.
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Al comparar la frecuencia de cada tipo de EV con los de FA, se
observa que en los tres cuatrienios los dos tipos de FA tuvieron predo-
minio sobre los de EV, especialmente sobre el VEV-I que ha tenido una
frecuencia muy baja durante todo el periodo (Cuadro 15).

3. Variacién mensual de la cantidad de rebafos registrados con
estomatitis vesicular

El registro mensual de rebanos afectados, Cuadro 16, muestra que
el VEV-NJ, durante todo el periodo en estudio, se presenta entre mayo y
noviembre, que corresponde a la época de lluvias en las areas afectadas
(11). Con relacién al VEV-I los pocos registros existentes son inexpre-
sivos. Con la informacion disponible no es posible definir una estacio-
nalidad para la EV; ademas debe tenerse en cuenta el efecto de anos epi-
démicos. Es también necesario considerar que existe variacion de los
regimenes de lluvias en las distintas regiones del pais.

4. Persistencia en la presentacién de la estomatitis vesicular en
unidades geograficas del pais

Desde el punto de vista geografico, el pais se divide en dos gran-
des regiones: la Andina que es una continuacién de los Andes sudamericanos
¥y que se caracteriza por tener montanas de diferente altitud y valles mon-
tanosos. El clima es tropical con diferencias de temperatura, 10° C a 30°C
dependiendo de la altitud. El régimen de lluvias es variable, pero se con-
centra de mayo a octubre. La segunda region esta compuesta por llanuras
que, en su gran mayoria, estdn localizadas en el sureste del pais. Existe
un area de llanura en el golfo de Maracaibo. Las llanuras pueden ser bajas
¢ altas y esta condicion determina diferentes sistemas de manejo de 1la
ganaderia. Las bajas se inundan durante ciertas épocas del afo y los ani-
males se tienen que desplazar hacia la llanura alta o a la region Andina.
El clima en la llanura es calido y el periodo.de lluvias se prolonga desde
abril hasta octubre (11).

La ganaderia extensiva se localiza en las llanuras y suministra
animales de cria y ceba para las llanuras altas y los estados de la re-
gion Andina. En la region Andina hay areas de ceba, produccion de leche
¥y pequenas propiedades que crian ganado y cerdos. La mayor parte de la
poblacion esta en las ciudades de la region Andina que determina un
gran desplazamiento de bovinos para consumo (11, 12).

De las 23 divisiones politico-administrativas en que se divide el
pais, tres no presentaron registros de EV (Nueva Esparta, T.F. Delta Ama-
curo y T. F. del Amazonas) y corresponden a areas de desarrollo ganadero
insignificante. En seis estados se presentaron los dos virus, VEV-NJ
y VEV-I (Aragua, Bolivar, Lara, Mérida, Trujillo y Zulia). En 13 estados
se presento unicamente VEV-NJ y en uno solamente VEV-I (Tachira). Se
puede concluir que la EV se ha presentado en todos los estados que tienen
ganaderia (Cuadro 17 y Figura 10).

De los 19 estados con ocurrencia de VEV-NJ, 12 presentaron un
indicador de persistencia, % o, entre 0 y 5%, indicando que la media de
meses entre las ocurrencias de la enfermedad es mayor que 24 meses. Estos
estados estan localizados en la regién de llanuras o en la costa con un
tipo de explotacion ganadera extensiva, con excepcion de Barinas que es
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FIGURA 10. CARACTERIZACION GEOGRAFICA DE LA PRESENTACION DE LOS
VIRUS DE LA ESTOMATITIS VESICULAR Y FIEBRE AFTOSA. VENEZUELA
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NOTA: Ver mapa pagina 52 para identificar los estados.
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un centro productor importante. Cinco estados (Bolivar, Carabobo, Guarico,
Portuguesa y Zulia) presentaron indicador de persistencia, % §, entre 5

y 10%, que corresponde a un intervalo de ocurrencia que varia entre 7 y

12 meses. Estos estados se caracterizan por ser centros de produccion
ganadera con una intensa movilizacion de animales para cria, ceba y sa-
crificio (Figuras 11 y 12).

FIGURA 11. CARACTERIZACION PECUARIA. VENEZUELA

[(Z] GANADERIA DE SUBSISTENCIA
GANADERIA DE CEBA
K GANADERIA DE LECHE

[T GANADERIA CAPRINOS, OVINOS

[ GANADERIA DE GRANJAS ORGANIZADAS
[(J AVES-CERDOS

GANADERIA DOBLE PROPOSITO

B GANADER!A DE EXTRACCION

FUENTE: Tomado del Informe del Curso PROASA (OPS-BID-Venezuela) sobre
Utilizacion de la Vacuna de Adyuvante Oleoso en los Programas
de Control de la Fiebre Aftosa en América del Sur, 1982,

NOTA: Ver mapa pagina 52 para identificar los estados.
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FIGURA 12. PRINCIPALES FLUJOS DE TRANSITO DE BOVINOS
PARA CEBA Y MATANZA. VENEZUELA

810 Feorea, P

. Zona €™
N, MECLavacion
.

FUENTE: CASTRO, J. La fiebre aftosa en Venezuela. Consideraciones
sobre la situacion actual de su control. Ministerio de
Agricultura y Cria, Direccion General de Desarrollo Gana-
dero, 1983.



Los estados de Lara y Aragua presentaron los valores mas altos del
indicador de persistencia, % 2, entre 10 y 20%. Aragua se caracteriza
por tener tierras muy fértiles, con temperatura subtropical entre 159 C
y 250 Cy explotac1ones lecheras. El estado de Lara tiene configuracion
de serrania con valles fértiles y terrazas con clima tropical y subtropi-
cal. En el sector de Carora se ha desarrollado una importante explota-
cion de bovinos de leche. Debido a que estos estados son muy poblados
hay una intensa movilizacion de bovinos para consumo. Las epocas de mayor
movilizacion son en el periodo mayo a octubre que corresponde a un
periodo de lluvias en las zonas bajas, a la vez que es el periodo en que
aumenta el registro de EV-NJ (11).

Con relacidon al VEV-I, de acuerdo con la informacidn disponible,
los siete estados (Aragua, Bolivar, Lara, Tachira, Trujillo y Zulia), que
presentaron la enfermedad, tuvieron un indicador de persistencia, % o,
entre 0 y 5%, que corresponde a un intervalo entre ocurrencias de 50 meses
o mas. Con excepcién de Bolivar, todos pertenecen a la region Andina.

Se puede concluir que las areas de mayor persistencia de la EV
corresponden a regiores andinas con clima tropical o subtropical, con
mayor desarrollo ganadero e intensa movilizacion de animales. La pre-
sentacion de VEV-I ha sido restringida geograficamente y muy esporadica
en los ultimos anos. Con respecto al VEV-NJ se puede decir que los
estados de Aragua y Lara pueden ser considerados con un endemismo de
bajo grado. En los estados de Bolivar, Carabobo, Guarico, Portuguesa y
Zulia, la presentacion del VEV-NJ es ocasional. En los demds estados ha
sido muy esporadica o nula supresentacion, durante el periodo 1972-1984
(Figura 10).

5. Relaciones entre la presentacion espacial de los virus de la
estomatitis vesicular y los de la fiebre aftosa

Al asociar la ocurrencia de los VFA-A y VFA-O con el VEV-NJ (Cua-
dro 17 y Figura 10) se observa que en 20 estados la distribucion geogra-
fica de los tres virus es semejante. Los siete estados que presentaron
VEV-1 tambien han tenido los dos tipos de virus de FA. Con relacion al
grado de persistencia, medido por el indicador % fp, se observa que en
los estados con indicador entre 57 y 10% para VEV-NJ, el indicador para
los VFA también es alto, va sea para uno o los dos virus. Los estados
de Aragua y Lara, que presentan para el VEV-NJ el indicador 7 Qo mas
elevado (10-20%Z), también presentan el mismo nivel de persisteqcia para
VFA~A. En cambio, el VFA-O es mayor que 207 para Aragua y esta entre 10
y 20% para Lara.

En el Cuadro 18 se observa que existe una asociacion estadistica
significativa entre los valores de persistencia de los dos virus de la
FA, entre los dos virus de la EV y entre el VEV-NJ con el VFA-A y con el

VFA-O.

La distribucion espacial de las dos enfermedades, segin el grado
de persistencia, se presenta en la Figura 10.

De acuerdo con Castre, J. (13) existe una evidente estacionalidad
de la presencia de la FA en los estados de la region Andina, durante los
meses de julio a octubre y en enero, relacionada con el movimiento de
transhumancia obligatoria del ganado desde areas de cria hacia zonas de
levante como consecuencia de las inundaciones de las partes bajas. Esta
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situacion determina un cambio en la densidad poblacional en las areas
receptivas y, por consiguiente, permite una mayor tasa de contacto. Tam-
bién llama la atencion sobre la probabilidad de que haya un mayor nivel
de diagnosticos en la época en que los animales son mas accesibles.

V.

54

Dada la distribucion espacial similar de la EV. Este concepto
también es valido y puede sugerir la importancia de la movilizacion de
animales y la renovacion de la poblacion bovina para la mayor presenta-
cion de casos.

RELACIONES ENTRE LA PRESENTACION GEOGRAFICA DE LOS VIRUS DE

CUADRO 18.
ESTOMATITIS VESICULAR Y FIEBRE AFTOSA. VENEZUELA
TIPOS DE
VIRUS 0 A NJ I

0 - 0,67% 0,53% 0,19
A - 0,53% 0,33
NJ - 0,537
I -
%p<0,05

SITUACION EN OTROS PAISES

Son relativamente escasos los registros de EV en otros paises de
América del Sur. Los Unicos informes en los Gltimos anos han sido en
Brasil.

Los primeros informes de EV en el Cono Sur fueron casos clinicos
en caballos,
aislamientos

1962

1963

1964

1967

en Argentina em 1939 (14). Varios anos después se informaron
de virus como se describe a continuacion:

Estado de Para en Brasil. Aislamiento del virus denominado
Cocal o Indiana II (15).

Provincia de Buenos Aires en Argentina. Aislamiento del
virus Indiana II de epitelio de equinos (14).

Estado de Alagoas en Brasil. Aislamiento del virus Alagoas
o Indiana III de epitelio lingual de un mular (16).

Estado de Sao Paulo en Brasil. Aislamiento del virus Indiana
I1II de epitelioc lingual equino (17).



; A partir de este ano se hicieron aislamientos en los estados de
Sao Paulo (17,18), Minas Gerais (17) y otros estados del noroeste de Brasil
(18). El virus identificado fue el Indiana, subtipos II y III.

Existen ademas citas de casos clinicos y evidencias seroldgicas en
Argentina (19) y en diversos estados de Brasil, tales como: Piaui, Ceara
y Sergipe (en el noreste), Sao Paulo, Rio Grande do Sul y Minas Gerais
(20,21,22). En 1984 fueron registrados mis de 100 focos en Minas Gerais
y en el noreste de Brasil (21), donde enfermaron bovinos, equinos, porci-
nos, caprinos y ovinos. El virus aislado corresponde al subtipo Indiana III.

i En Uruguay, segun las evidencias clinicas, epidemiolégicas y sero-
logicas, no se presenta la estomatitis vesicular (15).

En los demas paises del Cono Sur no ha sido registrada la ocurren-
cia de estomatitis vesicular.

CONCLUSIONES

1. Para el conjunto de los cuatro paises con estomatitis vesicular en
America del Sur, el registro de rebanos afectados con diagnéstico positivo
de estomatitis vesicular ha tenido una tendencia a aumentar en el periodo

en estudio. Entre los periodos 1973-1976 y 1977-1980 hubo un leve descenso
de los dos tipos de virus, New Jersey e Indiana, pero en el cuatrienio 1981-
1984 hubo un marcado aumento con respecto a lo registrado en cualquiera de
los dos periodos anteriores. Esto se debe a 1o ocurrido en Perl y, princi-
palmente, en Colombia. En Pert por el aumento constante del tipo de virus
Indiana, a través de todo el periodo en estudio. En Colombia por el aumento
del registro de los dos tipos de virus de la estomatitis vesicular en forma
muy significativa en el ultimo cuatrienio.

Esa tendencia ha sido inversa a la seguida por la fiebre aftosa en
el conjunto de estos cuatro paises, que ha sido a la disminucidn constante,
especialmente en los Ultimos cuatro anos.

2. No se pudieron observar variaciones en la frecuencia mensual de
rebanos con diagnéstico positivo a los virus de la estomatitis vesicular,
que caractericen fluctuaciones estacionales en ninguna de las divisiones
politico~administrativas de los paises que componen el estudio. Sin em-
bargo se han observado, para el total de cada pais, variaciones mensuales
en el registro de rebanos con diagndstico positivo a los virus de la EV,
dadas principalmente por los anos epidémicos. Aun cuando se excluyan los
anos epidémicos, en algunos casos se observan leves variaciones mensuales
que no deben ser interpretadas como fluctuaciones estacionales, ya que son
provocadas por la agrupacion de las ocurrencias mensuales de diferentes
unidades politico-administrativas de cada pais, en las cuales tales varia-
ciones estacionales no se presentan.

3. Los dos tipos de virus de la EV estan presentes en los cuatro
paises. Se distribuyen con distinto grado de persistencia en las dife-
rentes areas de cada pais. El virus New Jersey predomina en Colombia vy
Venezuela. En los ultimos anos en Peru y Ecuador dejo de ser el mas
frecuente.

La EV esta presente, en general, en zonas de temperatura moderada
y en areas montanosas no muy elevadas,con . valles y laderas.
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Los mayores niveles de endemicidad para ambos tipos de virus de
la estomatitis vesicular han sido observados en los departamentos de
Antioquia y Santander, en Colombia, ubicados en la cordillera Occidental
y Centro el primero, y en la cordillera Oriental el segundo, con valles
entre montanas y zonas de laderas. El endemismo es alto para el tipo New
Jersey y mis bajo para el tipo Indiana. En las regiones proximas a estos
departamentos de Colombia, en las cordilleras Occidental, Central y Orien-
tal, también con ganaderia en valles entre montanas y laderas, tanto hacia
el norte como hacia el sur, el nivel de endemismo observado para el tipo
New Jersey es mas bajo.

Rodeando esta region existen departamentos donde la estomatitis
vesicular es de presentacidn esporadica o ausente.

En Ecuador, 1la EV se presenta en los valles interandinos de la
cordillera y en la region de la costa. En la gran mayoria de las provin-
cias, la ocurrencia del virus New Jersey es esporadica, presentando ende-
mismo alto en el sur y de bajo grado en el centro-occidental del pais.

El virus Indiana es de presentacidn ocasional.

En Venezuela, la EV del tipo New Jersey es, en general, de presen-
tacién esporadica. Unicamente los estados de Lara, en el occidente, y
Aragua, en el norte, presentan un nivel de endemismo de bajo grado. El
virus Indiana ha estado ausente por largos periodos.

En Perd, la EV tiene una presentacion esporadica para ambos tipos
de virus. La Unica region endémica de bajo grado esta en la cordillera
Norte del pais, vecina al Ecuador. la enfermedad no se presenta en el sur
del pais.

4, En el conjunto de los paises afectados por estomatitis vesicular,
se observa que las unidades politico-administrativas que presentan ende-
mismo alto y varias de las que presentan endemismo moderado, para el virus
New Jersey, son areas donde ingresan animales para comercio en ferias,
teniendo como finalidad la continuacion de su ciclo de desarrollo ganadero
o para ser faenados. Generalmente en dichas areas, especialmente en
Colombia, también se registra la presencia de la fiebre aftosa en nivel
generalmente endémico. Es posible suponer que en esas areas el endemismo
pudiera explicarse por algin factor ambiental asociado a la caracteristica
de gran movilizacion y concentracion ganadera. Podria ser que el wvirus
existiese en la regién y que al llegar grandes cantidades de ganado, alguna
condicidn desconocida, que podria estar asociada al "stress de viaje" de
los animales o a la sobrecarga de los pastos o a otra cualquiera, estimu-
laria la actividad viral y la difusion de la enfermedad. Otra hipotesis
es que el virus venga con los animales infectados y algunas condiciones
locales, en la region de destino, como las ya mencionadas u otras, harian
que se manifestase la enfermedad en esta forma mas frecuente. Estas
hipotesis y otras podrian considerarse para planear investigaciones de
campo que estudiarian las causas asociadas a la infeccion y/o enfermedad en
el ganado. Esto incluiria el estudio de las regiones de origen, en par-
ticular del ganado que sale,en el momento previo a la salida, durante el
transito y a la llegada al destino. También el estudio debera incluir
los animales existentes en la regidn de destino.
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Cuando la enfermedad se presenta en forma ocasional, probablemente
en el caso del tipo de virus New Jersey, opera un modelo de transmision en
que juega un rol especial alguna circunstancia mas localizada, dependiente
de factores microambientales. Esto hace necesario que la investigacion
epidemioldgica de la estomatitis vesicular se haga considerando microrre-
giones.

5. La ocurrencia del virus Indiana en nuevas areas parece estar ligada
a la introduccidn de ganado en nuevas regiones, especialmente de caracte-
risticas selvaticas, lo que esta de acuerdo con observaciones hechas en
varios paises.
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VESICULAR STOMATITIS IN SOUTH AMERICA:
DESCRIPTION OF DATA TAKEN FROM
THE CONTINENTAL VESICULAR DISEASES SURVEILLANCE SYSTEM

INTRODUCTION

This paper presents a general study of the behavior of the incidence
of vesicular stomatitis (VS) in the animal population in the space-time
dimension of the four South American countries in which the disease fre-
quently occurs.

The depth of the study is restricted by two factors: a) the breadth
and degree of the information existing in the source utilized as the basis
of this study, that source being the Data Bank of the Pan American Foot-
and-Mouth Disease Center (PAFMDC), the agency responsible for maintaining
and developing the continental system for epidemiological surveillance of
the vesicular diseases in the Americas, and b) the priority that the
countries of the Americas have repeatedly focused on foot-and-mouth dis-
ease (FMD) as the main concern of the PAFMDC's efforts, regarding both its
control and eradication in the endemic areas as well as its prevention in
the free areas.

Vesicular stomatitis has been widely studied with respect to the
virological characteristics of its agent, but knowledge of its epidemio-
logical behavior is lacking. The need for a precise and deep knowledge of
the epidemiological behavior of a cattle disease is closely linked to the
negative impact that the disease is capable of producing on some field of
the countries' socio-economic development. This is related to its presence
and absence in countries that have, or are potentially capable of having,
commercial relations involving animals, or products and byproducts of
animal origin.

In the case of VS, the attention that has thus far been focused on
it in the Americas could be qualified as "tangential" attention. This is
because VS has always been regarded as secondary to FMD, a disease with
which it shares a very similar symptomatology practically undifferemntiable
in clinical terms. The countries affected by FMD (South America) as
well as the countries free of that disease (the Caribbean, Meso and North

America), have applied this criterion of lower hierarchy to the problem of
VS.

In the countries where FMD is endemic, priority has centered on
FMD due to the fact that ist presence seriously interferes with international
trade in animals and products of animal origin with developed countries free
of the disease. Consequently, the disease-free countries impose trade
restrictions that damage the economies of the South American countries. This
situation has resulted in the need to increase the effectiveness of FMD
control and achieve its eradicatiom.

A consequence of this greater effort is better and greater awareness
of the disease's epidemiological behavior. On the other hand, the concern
with VS has been limited to studying the outbreaks and identifying the
types of active viruses. This is because VS exists in the countries free
of FMD (except Canada and the Caribbean), and is therefore not a limiting
economic factor.
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Likewise, in the FMD-free countries where VS is endemic, its study
has been approached with secondary attention. Essentially, a quick inves-—
tigation of all suspected outbreaks and cases is made, the main purpose
being to identify the agent (type, subtype) in the laboratory. This pro-
cedure enables the investigators to eliminate the possible appearance of
FMD as part of the prevention and emergency mechanism in the FMD-free area.
Evidently, in this case the concern has also been the economic, political
and social impact that would result from the introduction of FMD, which is
exotic in this region. A consequence of this criterion has been the lesser
attention dedicated to acquiring an awareness of the epidemiological behavior
of vesicular stomatitis.

This explains why the information on VS available in the South
American countries is furnished by the surveillance and information systems
developed to support the FMD-control programs and tending to increase their
effectiveness.

SURVEILLANCE DATA

It is well known that whenever one utilizes surveillance data related
to the occurrence of a disease whose knowledge depends on the notification,
it is appropriate to consider the reliability that such information can
provide. This is especially true because the notification by the cattlemen
and members of the community depends in large part on activities of social
communication, sanitary education, and organization of community support
to the program. These factors are essential to ensuring a consistent re-
porting level, which occurs especially when this is associated with an
active surveillance by the official systems. Concerned with this problem
in the early 70's, the South American countries with FMD programs in
progress requested the PAFMDC's technical cooperation in planning, imple-
menting and setting up epidemiological information and surveillance systems
in each of those countries. All of that materialized during the 1972-77
period, including the training of national human resources in disciplines
such as epidemiology, statistics and information systems, an activity
which continues up to the present time. All this incorporated into the
systems the functions of vesicular disease virus typification, functions
performed by the specific national laboratories for which the PAFMDC is
the reference laboratory and the agency that trains the human resources

for these activities.

These measures have resulted in the establishment and operation of
a continental system for the surveillance of FMD and vesicular disease in
cattle. The system utilizes a grid map providing an acceptable level of
information reliability. The procedures are subject to constant inspec—
tion and evaluation.

From the operational viewpoint, this system rests on the approxi-
mately 2000 local veterinary units of the FMD-control programs throughout
South America (Table 1).

Regarding the procedure applied by the offical veterinary services
in South America, once a report of a suspected vesicular disease occurrence
is received, the threatened establishment is visited by the program veteri-
narian who observes the clinical symptoms and classifies the situation.
1f vesicular disease is clinically suspected, epithelium samples are taken
and forwarded to the laboratory. Measures are also taken to control the
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focus as if it were FMD. The laboratory typifies the virus and informs of
the results.

There are cases in which typification is not possible because the
sample specimens are improperly or inadequately conserved. There is also
a certain percentage of foci suspected of being vesicular disease from
which no samples are able to be taken.

TABLE 1. EPIDEMIOLOGICAL SURVEILLANCE UNITS AND VETERINARIANS.

FOOT~-AND-MOUTH DISEASE CONTROL PROGRAMS.

SOUTH AMERICA, 1984

Surveillance . .
Country . Veterinarians
Units

Argentina 295 316
Bolivia 17 61
Brazil 1,210 1,922
Colombia 106 185
Chile ’ 64 73
Ecuador 55 93
Paraguay 43 133
Peru 144 91
Uruguay 40 41
Venezuela 130 360

Total 2,104 3,275

SOURCE: Situation of the Foot-and-Mouth Disease Control Programs.
South America, 1984.
PAFMDC, March, 1985.

METHODOLOGY

This study considers the information existing in the Data Bank of
the continental system of epidemiological surveillance of vesicular dis-
eases in livestock. The Data Bank is maintained by the PAFMDC and receives
data input in the form of monthly reports submitted by the countries. The
information refers to the records of herds affected by vesicular diseases,
with laboratory diagnosis thereof, by geographic units in each country.
These data cover the period from 1972 to 1984. TFor each one of the VS
virus types the chronological variation is studied, the tendencies are
analyzed and compared with the tendencies shown in the frequency of the
FMD viruses. The existence of monthly fluctuations that may have a uniform
pattern of behavior through the years is also studied.

It is stressed that the data utilized in this paper are produced
by the national vesicular disease epidemiological surveillance and informa-
tion systems. As such, the information notified is recorded by the national
epidemiological surveillance units in the field. The samples of epithelial
material are processed by the vesicular disease diagnosis 1laboratories.

For the reasons explained in the preceding section regarding Surveil-
lance Data, this study of vesicular stomatitis occurrence emphasizes an
awareness of the degree of persistence of presence of each virus type in
each geographic and administrative unit of the country. In this manner of
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approaching the study, frequency assumes less importance as a quantitative
aspect that may be more affected by the under-reporting of cases, whatever
the reason may be. The presence of the disease and its sequence in time in
a geographic unit is valid in studying the persistence as a manifestation
of endemism. By grouping geographic units where the behavior is similar,
one can identify and delimit regions or ecosystems where the virus' mode of
occurrence profiles a characteristic pattern.

The persistent occurrence of episodes by type of VS virus, over a
chronological series of months/years in a geographic unit, is evaluated by
the indicator Z Q¢ (1). Conceptually, it could be regarded as an approxi-
mate indicator of endemism.

To apply this indicator to a given geographical unit, one must have
a historical record that includes several years with the monthly presence
of the disease. By means of the resulting chronological series, the
sequences of absences (Y) as well as the sequences of presences (X) can be
plotted. These sequences may be only one month, or last for two, three or
more consecutive months. The frequency with which each sequence appears
(whether presence or absence) generates two frequency distributions: one
for the sequencies of absences and one for the sequencies of presencies.
The corresponding arithmetic means are considered: :

- Mean time of absence Y =v%§¥
. = LFX
~ Mean time of presence X = 5
The respective reciprocals are:
Qp = 1/? = I/i

The sum total of the reciprocals is:
Qo + N = 0 tot
The desired indicator of persistence Z ¢ is obtained as follows:

(fo/Qtot) x 100

The identification of geographic clusters is based on the represen-
tation of the disease's occurrence in space, which must be related to the
way in which VS is transmitted, the environmental factors that determine
it, and the livestock production characteristics that are associated with
a lesser or greater risk of occurrence. The method used is based on dis-
covering the geographic adjacencies between political and administrative
units that are alike or similar with regard to the presence of VS.
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RESULTS AND DISCUSSION

I. SITUATION OF PERU

1. Tendency of herds affected, with typification of vesicular
stomatitis virus

Table 2 shows the record of the number of herds affected with
identification of the VS virus in Peru during the 1973-1984 period, sub-
divided into three 4~year periods.

New Jersey VS virus (VSV-NJ) has tended to decrease constantly; it
declined by 507 in the 1977-80 period in relation to the first 4-year period.
In the last period, 1981-84, it declined 597 in relation to 1973-76 and 17%
in relation to the 1977-80 4-year period.

Indiana VS virus (VSV-I) has tended to increase significantly. 1In
1977-80 it jumped 1727 in relation to the 1973-76 period. In the last four
years its frecuency rose 618%2 in comparison to the 1973-76 4-year period
and 1637 over the 1977-80 period.

Due to the inverse relationship of the tendencies of VS-NJ and
VS-I, plus their different intensities, a tendency to increase is noted
in the herds affected by VS with virus typification, when the 1973-84 period
is considered as a whole. VSV-I is responsible for this situation. In
the first 4-year period there were 69 positive diagnoses, but a drop of
14% in the following period. 1In 1981-84 increases of 497 and 75% were
recorded, in relation to the 1973-76 and 1977-80 periods, respectively.

Analysis of the situation relative to both virus types in each

4-year period reveals that VSV-NJ was predominant in 1973-76, accounting

TABLE 2. COMPARISON OF HERDS AFFECTED BY VESICULAR STOMATITIS
AND FOOT-AND-MOUTH DISEASE. PERU, 1973-1984

Positive Diagnoses

Periods Vesicular Stomatitis } Foot-and-Mouth Disease
NJ I . Total 0 A Total
1973-1976 58 11 69 36 60 96
1977-1980 29 , 30 59 19 61 1287
(-50)7(172) (-14) (=47) (2) (33)
1981-1984 26 79 103 4 19 519
(-59) (618) (49) (-89) (-68) (~47)

%Includes 48 herds affected by FMDV-C during the 1977-80
period and 23 during the 1981-84 period.

Percentage of change in relation to the value of the first
period.
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for 847 of the diagnoses. Both virus types were equally frequent in the
1977-80 period, but in the last period (1981-84) VSV-I was clearly pre-
dominant with 77% of the positive diagnoses.

The explanation for the overall increase in VS and the typification
of the VSV-I does not seem to lie in an improved efficacy of the vesicular
stomatitis epidemiological surveillance system, in either field or labora-
tory, since during the first 4-year period an appreciable quantity of herds
affected by VSV-NJ was also recorded. Moreover, the record of diagnoses
positive to FMDV in the 1973-76 4-year period was also of important mag-
nitude. On the other hand, the record of VSV-I has increased considerably
in the last four years, whereas the appearance of FMDV has significantly
diminished. All this in terms relative to the frequency presented by the
vesicular diseases in Peru in the last 12 years.

2. Comparison between the tendencies of herds having positive diagnosis
of VS and those having FMD

The tendency of herds affected, with typification of FMDV, moves
directly opposite to the trend exhibited by VS. 1In the 1973-76 period 96
positive diagnoses were made, followed by a 33% increase in the 1977-80
period. In the last four years a significant decline was noticed, down by
477 with respect to the first 4-year period and by 607 with respect to
1977-80 (Table 2).

The tendencies of VSV-NJ and FMDV-O showed a certain similarity,
especially between 1973 and 1980. However, the degree of decline in FMDV-0
is much more striking in the last four years, when it dropped by 897% with
respect to the frequency of typification in the 1973-76 period. The
tendencies of FMDV-A and FMDV-C show no relation whatsoever with that
shown by the VSV types. The FMDV-A maintained its frequency in the first
two 4-year periocds, but dropped sharply by 68% in the last four years.
FMDV-C appeared accidentally in 1980 after almost ten years of absence, and
its diagnosis frequency clearly declined in the 1981-84 period.

In the first two 4-year periods FMD was clearly predominant (due
especially to the frequency of FMDV-A): 58% in 1973-76 and 687 in 1977-80.
In the last period (1981-84), however, VS was predominant, due especially
to the frequency of VSV-I, totalling 67% of the positive diagnoses.

All these results about the tendency of VS in Peru from 1973 to
1984 indicate that the disease has increased, especially in the last four
years. VSV-1 was jargely to blame for that increase. Conversely, FMD
shows a clear downtrend in the 1981-84 period, which must reflect the
activities put forth to control that disease.

3. Monthly variation of the number of herds recorded with vesicular
§tomatitis

The monthly record of herds affected by either VSV-NJ or VSV-I
throughout the entire period under study shows that December, January,
February and March — the summer months in Peru— are the months of greatest
frequency for both virus types. But that greater frequency does not char-
acterize a seasonal fluctuation because, in both the country total and in

those departamentos where VS occurs with greater frequency, the higher
record of occurrence in the months indicated is mainly due to the influence
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of epidemic years. Therefore neither of the two types of virus shows a
monthly behaviorial pattern over the years that could reflect a seasonal
series (Table 3).

4. Persistence in the presence of VS in geographical units of the
country

The data in Table 4 show that in 9 of the 23 departamentos of Peru
vesicular stomatitis was not reported in the 1977-84 period. This includes
both the coastal as well as the mountain and jungle areas. VSV-NJ was not
identified in 14 departamentos, nor was VSV-I identified in 10. This shows
that an important part of Peru has not exhibited any type of VS virus.
This situation encompasses from the center southward toward the borders with
Chile and Bolivia, countries where VS has not been identified. The sierra
is high, reaching approximately 4000 m. in the departamento of Puno where
the bigh plateaus (altiplanos) feed an important livestock population. The
coast is arid, but nevertheless there are livestock "pockets' of substan-
tial importance in the cross valleys, as well as in the interAndean valleys
of the mountain region.

In 7 of the 9 departamentos that report VSV-NJ, the persistence
indicator % Q¢ is less than 7Z. This means that the average number of
months between two occurrences of the disease in these geographical and
administrative units exceeds two years. Only the departamentos of Cajamarca
and Ancash, located in the northern and western region of the country,
exhibit somewhat higher % Q¢ indices of 147 and 9%, respectively. Cajamarca,
in the northern mountains bordering Ecuador, is at an altitude ranging from
500 to 1500 m. above sea level. It comprises interAndean valleys where
the bovine production system has "simple mercantile" and "dairy" charac-
teristics. The animal density varies from 0.20 to 0.40 bovines/hectare.
Herds are small and animal mobilization is slight. The persistence indi-
cator value indicates that the average number of months between two
occurrences of VSV-NJ in that area is less than a year (10 months). 1In
the case of Ancash, in the northern section of Peru, the persistence indi-
cator of VSV-NJ indicates that the average number of months with no occur-
rence is 18. A part of the coast of Ancash rises to 500 meters above sea
level. The bovine population here is concentrated at the rate of 0.20
animals/hectare. In the sierra the highest altitude is some 2000 m. above
sea level; the animal density in the interAndean valleys reaches approxi-
mately 0.60 head/hectare. The herds are average size, the production system
is subsistence, simple mercantile or dairy. It receives animals from other
areas and is a link in an important chain of bovine transit bound for Lima.

With respect to VSV-I, of the 13 departamentos that recorded occur-
rence thereof in the 1972-84 period, the persistence index is very low in
11 of them. It was under 57, which represents an average of over 30 months
between occurrences of VSV-I. Again, the geographical and administrative
units having the highest indicators of persistence of this virus type are
iocated in the northwest region of the country. It is noticed that VSV-I
reached a larger spatial distribution than VSV-NJ and in the last few years
has advanced southward and towards the jungle.

Again it is Cajamarca that shows the highest persistence index
— 127 — which represents an average of 10 months between two occurrences of
the disease. In the coastal department of La Libertad the persistence of
VSV-1 is 7%, which means an average of 18 months between occurrences.
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TABLE 4. GEOGRAPHIC CHARACTERIZATION OF THE DEGREE OF PERSISTENCE (7 §;)

IN THE PRESENCE OF THE VESICULAR STOMATITIS AND FOOT-AND-MOUTH DISEASE

VIRUSES. PERU, 1972-1984
Persistence Index 7
Vesicular Stomatitis Foot-and-Mouth Disease
Departamentos
0 0-5 | 5-10 {10-201} >20 0 0-5 5-10 }10-20 >20
N3 I | NJ I|NJ IINJ I|NJ 1] O AlO AtO AlO AlO
Amazonas + 4+ + +
Ancash + | + + +
Apurimac + + + +
Arequipa + o+ + +
Ayacucho + o+ + +
Cajamarca + 4+ + +
Cuzco + + + +
Huancavelica + o+ + +
Huanuco + + + |+
lca + o+ + +
Junin + + + +
La Libertad + o+ + +
Lambayeque + o+ + +
Lima + | + +
Loreto + | + + +
Madre de Dios | + + + +
Moquegua + o+ + +
Pasco + + + +
Piura + 4+ + +
Puno + + + +
San Martin + o+ + +
Tacna + 4+ + +
Tumbes + o+ + +
The foregoing clearly shows that VS in Peru has a pattern of

behavior which, in general terms, does not reach endemic proportions and is
characteristically concentrated in a limited zone in the northwest section
Toward the central area VS is sporadic and has not been
reported in the southern departamentos (Figure 1).

of the country.

For VSV-NJ the only region that may be considered endemic, although

to a low degree, is the departamento of Cajamarca.

The departamentos of

La Libertad, Lima and Ancash would be considered as having occasional

presence.

it may be classed as very sporadically present.
has never been recorded.

albeit to a low degree.

In the 11 remaining departamentos where the disease has occurred it

very sporadic.

Cajamarca may also be considered as the
geographic unit where the occurrence of VSV-I reaches an endemic

In the remaining departamentos where the disease has occurred

In 14 departamentos VSV-NJ
only
character,

In La Libertad occurrence of VSV-I is occasional.

is

In 10 departamentos VSV-I has not been recorded (Figure 1).
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FIGURE 1. GEOGRAPHIC CHARACTERIZATION OF THE PRESENCE OF VESICULAR
STOMATITIS AND FOOT-AND-MOUTH DISEASE VIRUSES. PERU
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The departamentos of Lima and La Libertad have the following
characteristics:

- Lima is located on the central coast where the capital city of
the same name is situated. The city is Peru's largest consumer center.
The departamento varies from the seacoast to almost 1000 meters above sea
level and is crossed by several valleys. Except for the nomadic goat
herds, livestock production is large specialized for milk production,
intensive fattening and, in the mountains, simple mercantile or subsistence.
Bovine density varies from 0.50 to 0.70 animals/hectare. Herd size varies
and the departamento receives a large number of animals from other areas
(Figures 2 & 3).

- La Libertad also reaches altitudes 1000 meters above sea level.
It is cut by rivers working their way down from the cordillera, forming
valleys. Bovine density ranges from 0.30 to 0.60 head/hectare. Herds are
small, transit is slight, with some inbound animals stopping over on their
way to Lima (Figures 2 & 3).

S. Relationships between the spatial presentation of the VS and FMD
viruses

Table 4 shows that in the majority of the departamentos of Peru the
two types of VSV or the two types of FMDV exhibit persistence values in the
same class or level. The table shows that, with regard to both VS and FMD,
the departamentos do not have (Qp=0) or have a low level (0<Q¢<5%) for both
virus types. When the %7 Qy value exceeds these values, both virus types
assume it, especially VS. Due to this situation, the results of the cor-
relations between the persistence of presence values in Table 5 become
significant between the types of VSV and between the types of FMDV. On
the other hand, from the statistical standpoint the respective correlations
between the persistence levels of the presence of the virus types of the two
vesicular diseases are not significant.

This situation is graphically summarized in the maps with the
geographical distribution of the Z Qo indicator for each virus type (Figure

n.

The presence of the two types of FMDV shows a regional characteristic
that differs from that of the two types of VSV. FMDV-A is endemic in Lima
and San Martin, and FMDV-0 in Lima. The latter departamento has an endemism
dependent or secondary to the presence of the disease in other regions; it
is brought in with transiting animals bound for slaughterhouses or fattening
areas. San Martin exhibits a low degree of endemism, primary and dominant
over other regions of the Peruvian coast and, especially, Lima. The exten-
sive extractive livestock production system is predominant in San Martin;
the disease spreads out through animals bound to Lima and to the coast for
slaughter or fattening. For both viruses, Piura, a departamento bordering
Ecuador, has an occasional occurrence often influenced by the presence of
the disease in Ecuadorian areas near the border.

The departamentos most characterized by the occurrence of the VSV
types do not show records of FMD or present it only very sporadically.

As Figure 1 indicates, another different characteristic in the

presence is the occurrence of FMD in the country's southern section where
VS has not occurred.
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FIGURE 2. FORMS OF LIVESTOCK PRODUCTION. PERU!
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1faken from the Report of the PROASA Course (PAHO-IDB-PERU) on the
Use of Oil-Adjuvanted Vaccine in the FMD-Control Programs in
South America.

71



FIGURE 3. FLUXES OF BOVINE TRANSIT, BY PURPOSE. PERU?
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lPaken from the Report of the PROASA Course (PAHO-IDB-PERU) on the Use of 0il-
Adjuvanted Vaccine in the FMD-Control Programs in South America.
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TABLE 5. RELATIONSHIPS BETWEEN THE GEOGRAPHIC PRESENCE OF THE VESICULAR
STOMATITIS AND FOOT-AND-MOUTH DISEASE VIRUSES. PERU

Virus 0 A NJ I
Types
0 - 0.659% 0.250 0.036
A - 0.19 0.117
NJ - 0.767¢
I -
9p<0,05

In summary, with respect to their persistence, there is no statis—
tically significant correlation between the viruses of the two diseases in
the departamentos of Peru taken as a whole. However, the situation of Lima
merits attention. FMD there has had a secondary endemic behavior as the
disease is brought in with the large influx of livestock from other regions
of the country for fattening or slaughter (Figures 2 & 3). Lima is the
country's major consumer center and has a large commerce in animals (3).
Likewise in Lima, the level of persistence of VSV-NJ, although not very
striking, is important in relative terms within the country. This could
lead one to believe that, given certain circumstances wherein the infection
might be present, the spread of VSV-NJ could be related to the flux of
livestock and to the large concentrations of animals including, perhaps, a
large number of susceptibles and sources of infection. It should be
remembered that a large percentage of the animals mobilized are young and
generally susceptible.

6. Morbid effects of vesicular stomatitis on the animal population

The data presented in this section of the study are based on Peru's
report to COSALFA XII (2). The cases of four FMD episodes occurring in
Lima are excluded.

VS was recorded in three species in Peru during 1984: bovines,
equines and pigs. These three animal populations in Peru are as follows:

Bovines 3,391,500
Equines 1,326,600
Pigs 2,141,900

Table 6 shows the specific risk that VS represented in 1984 for
the individuals of these animal populations. It is seen that each animal
in the bovine population had a risk of VS infection 16 times greater than
the same risk for each individual in the equine group and 40 times greater
than each animal in the pig population.
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Table 6 also shows the same tendency for the internal morbidity
rate in the affected herds, although to a lower degree. The internal
morbidity rate could approximate the known attack rate under the supposi-
tion that all the animals on the establishment were exposed. The results
in Table 6 indicate that a larger percentage of the bovines on a property
are affected when a VS episode occurs, in comparison to the percentage of
equines and pigs that exhibit specific clinical signs.

TABLE 6. MORBID EFFECTS OF VESICULAR STOMATITIS,
BY SPECIES. PERU, 1984

Rate (100,000) Rate (100)
. .o.20a X
Species morbidity 1nterna1b
(incidence) morbidity
Bovines 8.1 14,48
Equines 0.5 7.95
Pigs 0.2 2.35

9Cases occurring in the country during the year,
divided by the total population.
Cases divided by the population existing in the
affected herds.

SOURCE: Peru report to COSALFA XII.

IT. SITUATION OF ECUADOR

1. Tendency of herds affected, with typification of vesicular
stomatitis virus

The distribution of the number of herds affected, with identifica-
tion of the vesicular stomatitis virus in Fcuador during the 1972-84 period,
subdivided into three 4-year periods (Table 7) shows a stable situation
with respect to the number of herds affected in the first two 4-year
periods (1973-76 and 1977-80). But the last period (1981-84) shows a drop
of approximately 66 % in relation to the preceding periods. This situation
is doubtlessly marked by an approximate decline of 817 in the occurrence of
VSV-NJ in the last period, in comparison to the four preceding periods.

The frequency of herds affected by VSV-I remained stable during the whole
of the 1973-84 period.

Analysis of the situation of both virus types in each 4-year period
shows that diagnoses of VSV-NJ predominated, accounting for 827 and 897 of
all VS diagnoses in the 1973-76 and 1977-80 periods, respectively. In rela-
tion to the last period (1981-84), neither of the VSV types was significantly
predominant.
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TABLE 7. COMPARISON OF HERDS AFFECTED BY VESICULAR
STOMATITIS AND FOOT-AND-MOUTH DISEASE.
ECUADOR, 1973-1984

Positive Diagnoses

Periods Vesicular Stomatitis Foot-and-Mouth Disease
NJ I Total 0 A Total

1973-1976 102 23 125 148 182 330
1977-1980 108 a 15 123 153 59 212
(6) (~35) -2) (3) (-68) (-36)

1981-1984 19 23 42 100 146 246
(-81) ) (-66) (-32) (-20) (-25)

aPercentage of change in relation to first 4-year period.

The declining frequency of VS in Ecuador during the last 4-year
period can be explained by the lesser presence of herds affected by VSV-NJ,
since the sensory mechanism of the field and laboratory surveillance and
information system has detected appreciable frequencies of FMD virus types.

2. Comparison between the tendency of herds having positive diagnosis
of VS and those having FMD

The affected herds with a positive diagnosis of FMD show no marked
tendency. Only a 36% decline in the positive diagnosis of this disease was
observed in the 1977-80 period as compared to the first. But there was a
167 increase in the third 4-year period in relation to the second. However,
frequency remains below that of the first 4-year period.

The tendencies of herds affected by VSV-NJ and FMDV-O are practical-
ly equal. 1In the first two 4-year periods the frequency of herds affected
by both virus types was extremely stable and declined only in the last
4-year period. However, in this last period VSV-NJ posted a more striking
decrease of 81% in comparison to the 32% observed for FMDV-0.

The record of herds with positive diagnoses of VSV-I and FMDV-A
shows that for VSV-I the tendency was toward stability in the occurrence of
affected herds in the 1973-84 period. The frequency of FMDV-A dropped by
68% between the first and second 4-year periods, but rose by 1477 in the
last four years as compared to the second 4-year period.

The predominance of herds affected by FMD is clear in the first two
periods, 73% in 1973-76 and 637 in 1977-80. It was even more predominant
in the 1981-84 period when VS declined significantly by almost 66Z, due
mostly by VSV-NJ. FMDV-A predominates again among the FMD cases, at a level
similar to the 1973-76 4-year period.
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Observation shows that VS in the 1973-84 period tended to decline
in the last four years (1981-84) as a result of the decreasing occurrence
of NJ virus. Nevertheless, FMD presence during that last period reached
levels similar to those manifested in the early 1970's, due largely to
FMDV-A.

3. Monthly variation of the number of herds recorded with vesicular
stomatitis

Analysis of the monthly records of herds affected by VSV-NJ and
VSV-1 (Table 8) must take into account that 1976 and 1977 were considered
epidemic years. This analysis indicates that VSV-NJ presents variations
tending toward increased monthly occurrence in the first four months,
declining to September, and rising again in the final quarter of the year.
The higher record in the first part of the year is mainly due to the
influence of epidemic years. This same behavior has not been observed in
those provinces where VSV-NJ exhibited a higher degree of persistence.

The frequency of VSV-I is seen to rise during the first five months

of the year, with the exception of 1984.

4, Persistence in the presence of VS in geographical units of the
country

Figure 4 shows the geographic distribution of the two VSV types in
Ecuador, characterized by their degree of persistence in each province. The
highest levels of persistence are posted in the southern section bordering
Peru, coinciding with the only Peruvian departamentos where VS may be
considered slightly endemic. The disease is also present with a certain
intensity in the central western section of Ecuador, in provinces having
the 1largest cities and wherein almost alll the moviments of livestock
for slaughter and commercialization converge. In the east (jungle region
with sparse livestock population) and in the northern section bordering
Colombia, VS is either absent or rarely present. In this latter instance
it coincides with a similar situation in southern Colombia. However, there
are very important livestock provinces in the northern mountains where
VS has not occurred, just the same as in nearby regions of Colombia.

Table 9 shows that VS was recorded in 15 of Ecuador's 19 provinces
during the 1973-84 period. VS has been absent in the provinces of Carchi
and Imbabura, in the northern Andean sierra, and in Bolivar and Tunguragua,
located in the central region.

With respect to the forms of livestock production, the provinces of
Carchi and Imbabura are classified as dairy and meat transformation areas
with good quality lands. Their livestock development is related to their
proximity to one of the country's main consumer center (Figure 5).

The commercialization of animals takes place at livestock shows
and auctions, to make use of pastures and/or harvest stubble, and the final
commercialization occurs at neighboring auctions. Finally the animals are
slaughtered at slaughterhouses in Quito. One of the main fluxes of com-
mercialization begins in the region bordering Colombia, near (4) that country's
departamento of Narino, where FMD has a high-risk sporadic occurrence. VS
in this region occurs only rarely (% Qo of 4% for VSV-NJ and 3% for VSV-I)
(Figure 6).
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TABLE 9. GEOGRAPHIC CHARACTERIZATION OF THE DEGREE OF PERSISTENCE (7 §p)
IN THE PRESENCE OF THE VESICULAR STOMATITIS AND FOOT-AND-MOUTH DISEASE
VIRUSES. ECUADOR, 1972-1984

Persistence  Index Z S

Departamentos Vesicular Stomatitis ] Foot-and-Mouth Disease
0 0-5 { 5-10 | 10-20}>20 0 0-5 | 5-10 |10-20} >20
NI IINJ IINJ I{NJ INJI 0 AJ|O AYO A0 AYO A

Carchi + + + o+
Azuay + o+ +| +
Bolivar + + + o+
Canar +{ + + +
Cotopaxi +] + + o+
Chimborazo +) + + +
El Oro +| + + +
Esmeraldas N+ + + +
Guayas + ] 4+ + +
Imbabura + + + +
Pichincha +41 + +
Tungurahua + + +f +
Zamora—Chinchipe + + +  +
Loja + + + o+
Los Rios + + + 4+
Manabi + o+ + o+
Morona-Santiago + + + o+
Napo + o+ +| +
Pastaza + + + +
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FIGURE 5. FORMS OF LIVESTOCK PRODUCTION. ECUADOR!

Simple Mercant.le
PN RTU

Fattening

RTINS
Milk Production %

!Taken from the Report of the PROASA Course (PAHO-IDB-ECUADOR) on the Use of
Oil-Adjuvanted Vaccine in the FMD-Control Programs in South America, 1983.

NOTE: See map page 79 to identify the departamentos.
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FIGURE 6. FLUXES OF BOVINE TRANSIT, BY PURPOSE. ECUADOR®

Bovine Movements for Slaughter

EBE==>] > 4000 per year
211000 to 4000 heads
[==1100 to 900 heads

Marketing

feZ==2®3] > 4000 per year
{ > 1000 to 4000 heads
E==] 100 to 999 heads

1Taken from the Report of the PROASA Course (PAHO-IDB-ECUADOR) on the Use of
0il-Adjuvanted Vaccine in the FMD-Control Programs in South America, 1983.

NOTE: See map page 79 to identify the departamentos.
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The forms of livestock production in the provinces of Bolivar and
Tunguragua are the simple mercantile and family subsistence types. Livestock
production takes place on low-quality lands far from the consumer centers.
The characteristics of this production form are low livestock density and
very limited animal commerce.

Classified in this same livestock production form, the provinces
of Chimborazo and Canar, together with Bolivar and Tunguragua, make up an
expressive area located in the country's central region where no VSV-I was
recorded during the 1972-84 period.

VS occurs at significant levels in the provinces of Guayas, Los Rios,
Loja and Pichincha, due largely to the presence of VSV-NJ. The first two
are classed as full-cycle extractive livestock areas with low-quality lands
for export crops. The productive activities are oriented toward breeding,
finishing and commercialization of beef cattle for slaughter in the main
consumer centers like Guayaquil, Quito and other cities in the region (4).

The southern province of Loja, which borders the northern Peruvian
departamento of Piura, presents the highest values in Ecuador for the Z £
indicator: 21% for VSV-NJ and 97 for VSV-I. With regard to the form of
production in this province, some of its departamentos are classified as
simple mercantile and others as extensive extractive economies. The most
important transit of cattle from this region is toward Guayaquil in the
province of Guayas, for slaughter (5).

The last province with a significant level of VSV-NJ presence is
Pichincha. Quito, one of Ecuador's major consumer centers, is situated
here. The buying and selling of livestock in this region is very intense
because of the existence of shows where cattle are auctioned for breeding
and slaughter (5).

The provinces of Manabi and Cotopaxi, respectively located on the
seacoast and sierra, do not exhibit VSV-NJ at persistence levels similar
to those previously mentioned. Neither is their level intermediate. Of
importance is the fact that the province of Manabi supplies livestock to
Pichincha, which in turn provides animals to the province of Cotopaxi. In
the same situation with respect to the level of VSV.NJ presence are the
provinces of El Oro and Zamora-Chinchipe, located near Loja. The first
receives livestock from the extensive extractive economy region of Loja;
from the second, bordering the Peruvian departamento of Cajamarca, cattle
transit is toward Loja (5).

Intermediate levels of persistence of VSV-I presence are also found
in Guayas and Pichincha, respectively located on the seaboard and in the
sierra, as well as in Loja and Zamora-Chinchipe in southern Ecuador along
the Peruvian border.

In summary, the province of Loja may be considered as clearly
endemic for VSV-NJ in Ecuador. The category of lesser endemic applies to
Guayas, Los Rios and Pichincha, while an occasional level is found in
Manabi, Cotopaxi, El Oro and Zamora-Chinchipe. With respect to VSV-I, no
region shows endemic presence, but occurrence is occasional in Loja, Zamora-
Chinchipe, Guayas and Pichincha.
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5. Relationships between the spatial presentation of the VS and FMD
viruses

Table 9 and Figure &4 show that in the provinces without record of
VS occurrence, except for Carchi and Chimborazo, FMD generally has low
levels of occurrence. In Carchi both types of FMD virus show significant
presence. In the second province the % ¢ indicator is only important for
FMDV-0.

In the provinces where the Z 9 is not very important — less than
57 for both types of VS virus — the presence of the FMD viruses is also
inexpressive. It has been said that the provinces of Guayas, Pichincha,
Loja and Los Rios are the ones that present the highest VS persistence
levels, due mostly to the presence of VSV-NJ. The provinces of Guayas and
Los Rios comprise a region wherein both FMD viruses are present at the same
level as VSV-NJ. In Loja both types of FMD viruses are present at levels
lower than VSV-NJ, but with significant values: the % g indicator is
between 5 and 107.

In the province of Pichincha both types of FMDV are present at
levels higher than VSV-NJ. Although VSV-I is not present at significant
levels in Ecuador, it is seen that those provinces — Guayas, Los Rios,
Pichincha and Loja, where VS and FMD reach important values for the 7
indicator — also show the highest VSV-I persistence values.

Table 10 shows the coefficients of correlation between the VS and
FMD viruses. These values substantiate the foregoing observations: that
VS and FMD are not present at the same levels in the different geographic
units. However, in those few provinces where VSV-NJ present expressive
degrees of persistence, both types of FMD virus do likewise.

This fact explains the correlation, although low but undoubtedly
significant, between the FMD-A and VS-NJ viruses. The non-association
between the FMD-O and VS-NJ viruses is explained by the larger number of
provinces that present very low 7 o, values for VS and values slightly
higher for FMD.

TABLE 10. RELATIONSHIPS BETWEEN THE GEOGRAPHIC PRESENCE OF THE VESICULAR
STOMATITIS AND FOOT-AND-MOUTH DISEASE VIRUSES. ECUADOR

Virus 0 A NJ 1
Types
a
0 - 0.87 0.38 0.21
A . - 0.45% 0.20
NJ - 0.88%
I -
2p<0,05
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I1I. SITUATION OF COLOMBIA

1. Tendency of herds affected, with typ1f1cat10n of vesicular
stomatitis virus

Table 11 shows the evolution of the recorded number of herds affected,
with identification of the type of vesicular stomatitis virus, in Colombia
during the 1973-84 period, subdivided into three 4-year periods.

Those data indicate that the occurrence of VSV-NJ has tended to
increase. During the second 4-year period the increase was minimum in
relation to the first, but during the third period it jumped 687 in relation
to the first and 627 in relation to the second.

The VSV-I has also shown an uptrend. During the second 4-year
period it declined 11% in relation to the first; but during the third it
rose 162% in relation to the first and 193% in comparison to the second.

Overall analysis of the 1973-84 period indicates that occurrence of
the two VS viruses —NJ and I — tended to increase. The first two 4-year
periods were similar, but the third posted an increase of 927 in relation
to them.

Analysis of the relative situation of the two viruses shows that
the NJ virus predominated during the three periods, with levels of 74%, 77%
and 657, respectively.

The increase in the overall record of VS occurrences can not be
explained by an improved efficacy of the VS epidemiological surveillance
system, either in the field or in the laboratory, since an appreciable
number of herds affected by vesicular diseases was recorded in the first
two 4-year periods.

TABLE 11. COMPARISON OF HERDS AFFECTED BY VESICULAR STOMATITIS
AND FOOT-AND-MOUTH DISEASE. COLOMBIA, 1973-1984

Positive Diagnoses

Periods Vesicular Stomatitis Foot-and-Mouth Disease
NJ I Total o - A Total

1973-1976 270 94 364 219 1,352 1,571
1977-1980 280 84 364 1,093 450 1,543
3% (-11) (0) (399) (-67) (-2)

1981-1984 453 246 699 472 281 753
(68) (162) (92) (115) (-79) (-52)

aPercentage of change in relation to the value of the first period.
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2. Comparison of the tendency -of herds having positive diagnoses
of VS and those having FMD

The tendency of the recorded affected herds, with typification of
FMD virus, follows a different pattern. In the first two 4-year periods
the total number of herds affected by the A and O viruses was similar.
During the third 4-year period the total number fell 52% in relation to
the first and 51% in relation to the second.

Separate analysis of each virus shows that virus type O tended to
increase, similar to the tendency observed for the VS viruses. In the
second 4-year period the increase peaked at 399% in relation to the first,
but in the third 4-year period, despite a 115% increase in relation to the
first, there was a 57% decline in relation to the second. With respect to
virus A the tendency was downward, as it declined during the second and
third 4-year periods by 67% and 797, respectively, in relation to the first.
The tendency is opposite to that observed for the VS viruses.

In general, it is observed that FMD tends to decline and VS to
increase. There was a predominance of herds affected by FMD (81%) during
the first two 4-year periods, considering the recorded frequencies of the
two vesicular—-diseases viruses. This predominance was very light (52%)
during the third 4-year period.

Separate analysis of each virus shows that the frequency of VSV-NJ
during the first 4~year period exceeded that of FMDV-0 but was less than
that of FMDV-A. In the second &4-year period the frequency of the two types
of FMD was much higher than that of the two VS viruses. During the first
two quadrenniums the frequency of VSV~ I was lower than that of the two
types of FMDV. In the third quadrennium the frequency of VSV-NJ was close
to that of FMDV-0 and the VSV-I also presented a frequency close to that
of FMDV-A (Table 11).

3. Monthly variation of the number of herds recorded with vesicular
stomatitis

The monthly recording of herds affected throughout the country, by
either NJ or I viruses, during the entire period under study, reveals two
subperiods of major frequency. The first comprises the months of January,
February and March; the second, July, August and September. Considering
each virus separately, one observes that the subperiods of major frequency
are similar to those previously noted for the overall records of herds af-
fected by the two viruses. In general, these periods correspond to the
nonrainy periods that alternate with three-month rainy periods in the
Andean regions. Similar observations have been published by other authors
(6,7) (Table 12).

On the other hand, review of the annual record of affected herds in
each departamento discloses that there is no definite seasonality. Only
some general observations can be made, such as: the stronger tendency toward
the occurrence of cases during the second semester — which corresponds to
the rainy season — in the departamentos of the Atlantic coast, and the
occurrence of cases during all months in the departamentos of the Andean
areas, where the frequency is greater in the first and third quarters.
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4. Persistence in the presence of VS in geographical units of the
country

The country can be divided into six regions with different geo-
graphical characteristics, altitude and climatic conditions: the plains
along the northern coast, the eastern plains, the Andean region which
includes the Pacific region, the Amazon region, and the Insular region. On
considering the country's political and administrative divisions, it should
be taken into account that every one can possess all the physical relief
features such as: mountain sides, interAndean valleys, and high plateaus
at altitudes exceeding 2300 meters above sea level. According to several
authors (6,7,8,9), vesicular stomatitis is present in areas that  have
special features, geographic as well as climatic. The characteristic climate
is tropical, the temperature varies according to the altitude, and there are
no outstanding seasonal climatic variations by region. The only changes
observed are alternating rainy and nonrainy periods.

Table 13 shows that VS was not recorded in 6 of the country's 32
political and administrative divisions during the 1972-84 period. One of
the divisions comprises the islands of San Andrés and Providencia, located
in the Atlantic Ocean. The others include jungle regions and regions of
insignificant livestock development (Figure 7).

The two types of viruses, NJ and I, have been identified in the 26
political and administrative divisions affected by VS; the degree of
persistence in each region is variable depending on the geographic condi-
tions and the area's degree of livestock development. The highest degrees
of persistence are noticed in the geographic units having features of
valleys or mountain slopes with climate ranging from warm to temperate
(180C - 289C), The disease has not been observed on the high plateaus at
altitudes above 2300 meters and average temperature below 15°C. Persistence
is moderate on the plains.

In the first category are six departamentos having a persistence
indicator % ¢ lower than 57 for both viruses. This means that the average
number of months between two occurrences of the disease exceeds two years.
With respect to the types of virus diagnosed, the VSV-NJ was present in all
six departamentos, VSV-I in three. The Indiana virus has not been reported
in the departamentos of Putumayo and Caqueta. In this first category,
Casanare, Caqueta and Putumayo are areas at the foot of mountains where a
process of settlement is underway; Arauca iz a treeless plain; La Guajira is
largely a desert area; and Narino is a high mountainous area.

A second category comprises eleven departamentos with a % Qo persis-
tence indicator between 5% and 20%. Behavior in these units varies from
sporadic, such as in the departamentos on the northern coast (Atlantico,
Magdalena, Bolivar and Sucre), to moderate endemic in valleys and on mountain
slopes such as in the departamentos of Huila, Tolima, Boyacad, Cauca, Quindio
and Risaralda. In the coastal departamentos and the departamentos of Huila
and Tolima there are middle large-size ranches dedicated to breeding and
fattening livestock. In the other departamentos the farms are small and
engaged in dual purpose livestock production. The departamento of Meta has
an area at the foot of the mountain where middle-size farms engage in fat-
tening cattle and an extensive treeless plains area is used for extensive
breeding. Both types of VS virus have been diagnosed in all these units;
VSV-NJ predominated in seven units, VSV-I in only one, and diagnoses of
both viruses were equal in the remaining three. In general, the geographic
characteristics vary from the plains along the northern coast, where the

88



TABLE 13. GEOGRAPHIC CHARACTERIZATION OF THE DEGREE OT PERSISTENCE (7 Qo)
IN THE PRESENCE OF THE VESICULAR STOMATITIS AND FOOT-AND-MOUTH DISEASE
VIRUSES. COLOMBIA, 1972-1984

Persistence . Index Z Qp

'Vesicula; Stomatitis Foot-and-Mouth Disease
Departamentos 0o | o-55-10}10-20}20-30|30-40{ >40 } 0 [o-5|5-10|10-20|20-30|30-40| >40
NI I|NF TINT I NJ I NJ I|NJ I|NJIJOAJOA|JOA | OA |OA |OA|OA

Amazonas + +
Antioquia + + T 4
Arauca + + + +
Atlantico +] -+ ¥
Bolivar + + + +
Boyaca C+] o+ + | +
Caldas + + : + +
Caqueta +] + . -
Casanare + 4 + +
Cauca + + + +
Chocd + 4| +1+
Cordoba ¥+ Y T
Cundinamarca + }
El Cesar + + + -
Guainia + +
Guaviare ‘
HKuila + + + +
La Guajira + 4+ + +
Magdalena +| + + +
Meta +1 + + +
Narino + + + +
Norte Santander + + T +
Putumayo + o+ +i+
Quindio + + ) T +
Risaralda + + + +
San Andres y

Providencia
Santander | + T Y
Sucre + + + +
Tolima + + + T
Valle . + + F +
Vaupes o+t +[+ .
Vichada + + + ¥

+

+
+
+

sporadic nature is indicated by the lower values of the indicator, to

valleys and mountain sides where the values are higher. In all these regions
there is good livestock development with predominance of middle and small-
size production establishments (10).

The third category comprises 8 geographic units (Antioquia, Caldas,
Cordoba, Cundinamarca, El Cesar, Norte de Santander, Santander and Valle)
having a Z f¢ persistence indicator over 20%, which indicates a high degree
of endemism with the occurrence of seasonal epidemic peaks in the first and
third quarters. This third category includes the departamentos of Antioquia
whose % 9, indicator exceeds 40% for VSV-NJ and ranges from 307 to 407 for
VSV-I, and Santander, where the indicator runs from 30% to 407 for VSV-NJ
and 207 to 307 for VSV-I.
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FIGURE 7. GEOGRAPHIC CHARACTERIZATION OF THE PRESENCE OF VESICULAR
STOMATITIS AND FOOT-AND-MOUTH DISEASE VIRUSES. COLOMBIA
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NOTE: See map Figure 9 to identify the departamentos.
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In accordance with the regional characterization of FMD in Colombia
(10), all these units have characteristics of valleys and mountain sides of
the Andean region whose temperate climate ranges from 189C to 260C. The
only exception is the departamento of Cérdoba that is located on the plains
of the North coast but has mountainous areas with varying altitudes. With
respect to the livestock production systems, the departamento of Antioquia
is an area of intense commercialization of bovines and pigs; in the valleys
and mountain sides small farms are predominant, engaged in subsistence
production of milk and livestock. The departamento of Caldas is a region
of mountain sides with a large number of small farms for milk production.
The departamento most engaged in livestock production is Cérdoba, with
intensive production of beef cattle; the area emphasizes fattening, which
determines intense animal commercialization. El Cesar is characterized by
large beef cattle breeding and fattening activities and intense commercial-
ization. The departamento of El Valle has small livestock activities,
mainly on the mountain sides, because land use has switched from cattle to
crop cultivation. The departamento of Santander has small dual-purpose
herds raised on mountain sides with arid soils. There are other livestock
breeding and fattening areas on the spurs of the eastern cordillera, where
there is intense bovine commercialization (Figures 8 and 9).

In summary, Colombia has regions with clear endemic occurrence of
VS. The departamentos of Antioquia, Santander and Caldas exhibit a market
endemic behavior of VSV-NJ, while clearly endemic is the situation 1in
Cordoba, Valle, Cundinamarca, Norte de Santander and El Cesar. A low level
of endemism is found in Sucre, Quindio, Cauca, Risaralda, Boyaca, Meta,
Huila and Tolima. Occasional presence is indicated in Putumayo, Arauca,
Caqueta, Casanare, La Guajira, Narino, Bolivar, Atlantico and Magdalena.
With respect to VSV-I the departamentos of Santander and Antioquia are
clearly endemic, while slightly endemic are Cérdoba, Cundinamarca, Bolivar,
Risaralda, Huila, Caldas and Tolima. Occasional presence occurs in Arauca,
Casanare, La Guajira, Narino, El Cesar, Atlantico, Magdalena, Cauca, Quindio,
Boyaca, Sucre, Valle, Norte de Santander and Meta.

5. Relationships between the spatial presentation of the VS and FMD
viruses

A listing of the 7 Qg persistence indicator values for the VS and
FMD viruses shows that the 0-57 category is very similar, except in the
departamentos of Caqueta and La Guajira where a higher FMDV-A indicator is
presented (10-20%). In the departamentos on the North coast, where the two
diseases are found, the values of VS virus are lower. The units of the
second category of 5-20% for the VS virus correspond to FMD virus classes
that vary between 5 and 30%. The third category of geographic units with
VSV indicators exceeding 207 also have high indicators for the two FMD
viruses, but these last two belong to the class exceeding 40%.

It can be concluded that there exists a coincidence in the geographic
distribution of the two VS viruses and the two FMD viruses in the different
regions. The values of the VS persistence indicators are lower.

For the foregoing reasons it is not strange that the values of the
coefficients of correlation of the persistence of presence among all the
types of viruses of these two vesicular diseases are significant from the
statistical standpoint, as shown in Table 14,

9
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FIGURE 8. FORMS OF LIVESTOCK PRODUCTION. COLOMBIA
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SOURCE: Adapted from the document "Caracterizacion Regional de la
Fiebre Aftosa en Colombia. ICA, 1984",

NOTE: See map Figure 9 to identify the departamentos.



FIGURE 9. FLUXES OF BOVINE TRANSIT, BY PURPOSE. COLOMBIA
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SOURCE: Adapted from the document 'Caracterizacion Regional de la
Fiebre Aftosa en Colombia'. ICA, 1984.
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The geographic distribution of the indicator of persistence for the
two VS viruses and the two FMD viruses are graphically illustrated in
Figure 7.

It is likewise observed that Antioquia and Santander, the two
departamentos that show the highest values of the persistence indicator for
the two VS viruses, also exhibit high persistence indicator values for the
two FMD viruses.

It is important to remember that these two departamentos have
similar climatic and geographic characteristics. The livestock production
system involves small farms located in valleys and on mountain sides. Com-
mercialization of animals is intense. This encourages one to believe that
in addition to the ecological aspects that could determine the presence of
the disease, the production and commercialization systems would also have
some influence on the higher degree of VS occurrence.

TABLE 14. RELATIONSHIPS BEIWEEN THE GEOGRAPHIC PRESENCE OF THE VESICULAR
STOMATITIS AND FOOT~AND-MOUTH DISEASE VIRUSES. COLOMBIA

virus 0 | A NJ 1
Types
0 - 0.840% 0.764° 0.602”
A v - 0.786" 0.647%
NJ - 0.873%
1 -
9p<0.05
Iv. SITUATION OF VENEZUELA
1. Tendency of the affected herds, with typification of vesicular

stomatitis virus

Table 15 shows the evolution of the number of affected herds with
identification of the VSV type in Venezuela during the 1973~1984 period,
subdivided into three groups of four years each.

The occurrence of NJ virus has tended to decline, mainly between
the first and second quadrennium when the drop was 59%. There was prac-
tically no change between the second and third 4-year periods.

The total of herds affected by VSV-I during the entire 1973-84
period was very low; it was diagnosed on 7 occasions during the first
quadrennium and once during the third. This difference indicates a clear
predominance of VSV-NJ, which accounted for 95% of all the diagnoses.
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TABLE 15. COMPARISON OF HERDS AFFECTED BY VESICULAR STOMATITIS
AND FOOT-AND-MOUTH DISEASE. VENEZUELA, 1973-1984

Positive Diagnoses

Periods Vesicular Stomatitis Foot-and-Mouth Disease
NJ 1 Total 0 A Total
1973-1976 81 7 88 172 106 278
1977-1980 33 - 33 118 63 181
(-539° (=42) (-31)  (=41) (=39
1981-1984 36 1 37 80 48 128
(-56) (-86) (-58) (-53) (-55) (-54)

aPercentage of change in relation to the value of the first period.

2. Comparison between the tendencies of herds having positive diagnosis

of VS and those having FMD

The occurrence of herds affected by FMDV-O and FMDV-A tends to
decrease similarly to, but less intensely that, VSV. The decline in herds
affected by virus type O was 31% in the second quadrennium and 53% in the
third, both in relation to the first.

Also in relation to the first 4-year period, the decline in FMDV
was 417 in the second period and 55% in the third.

There was a predominance of herds affected by FMD in the three
quadrenniums. Of the total of herds affected with positive diagnosis for
each vesicular disease, FMD accounted for 75%, 85% and 77%, respectively,
in each of the three quadrenniums. Comparison of the FMD viruses reveals
that virus type O predominated in the three periods (62%, 65% and 627).

3. Monthly variation of the number of herds recorded with vesicular
stomatitis

The monthly record of affected herds — Table 16 — shows that during
the entire period under study VSV-NJ is present between May and November.
This period coincides with the rainy season in the affected areas (11).
With regard to VSV-I the few existing recorded occurrences are inexpressive.
Available information.does not enable one to profile a seasonality for VS;
the effect of epidemic years must also be taken into account. It must
likewise be considered that the rainy seasons bary in the different regions
of the country.

4. Persistence in the presence of VS in geographical units of the

countrz

From the geographic viewpoint Venezuela is divided into two major
regions. The first is the Andean, a continuation of the South American
Andes, characterized by mountains of varying altitude and mountain valleys.
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The climate is tropical. The temperatures also vary, 109C to 30°C, depend-
ing on the altitude. Rains are variable, but concentrated heavily between
May and October. The second major region comprises plains that are mostly
located in the southeastern section of the country. There is an area of
plains on the gulf of Maracaibo; they are either low or high, and this
condition determines different systems of livestock management. The low
plains flood during certain times of the year and the animals must move to
the upland plains or to the Andean region. The climate on the plains is
hot and the rainy season lasts from April to October (11).

The extensive livestock-raising method is utilized on the plains
and supplies animals for breeding and fattening on the high plains and the
states of the Andean region. In the Andean region there are areas for fat-
tening stock, milk production and small properties that raise cattle and
pigs. The major part of the human population is found in the cities of the
Andean region; this causes substantial displacement of bovines for human
consumption (11,12).

Of the 23 political and administrative divisions in Venezuela, the
three (Nueva Esparta, Delta Amacuro Federal Territory and Amazonas Federal
Territory) that did not present occurrence of VS are areas of insignificant
livestock development. The two viruses VSV-NJ and VSV-I were recorded in
six states (Aragua, Bolivar, Lara, Mérica, Trujillo and Zulia). Thirteen
states recorded only VSV-NJ and only one (Tachira) registered VSV-I, It
can therefore be concluded that VS has been present in all the livestock
producing-states (Table 17 and Figure 10).

0f the 19 states with VSV-NJ occurrence, 12 presented an indicator
of persistence (% £y) between 0O and 57; this indicates that an average of
more than 24 months pass between occurrences of the disease. With the
exception of Barinas, an important producing center, these states are located
in the plains region or on the coast, where the extensive livestock-producing
system is the rule. Five states (Bolivar, Carabobo, Guarico, Portuguesa and
Zulia) exhibited a Z Qo persistence indicator between 5 and 10Z, which means
that the interval between occurrences varies from 7 to 12 months. These
states are characterized as livestock-production centers with an intense
mobilization of animals for breeding, fattening and slaughter (Figures 11
and 12).

The states of Lara and Aragua exhibited the highest persistence
indicator values, from 10 to 20%. Aragua has very fertile lands, a subtrop-
ical temperature between 15°C and 25°C, and dairy herds. Lara is a
mountainous region with fertile valleys and flat lands with tropical and
subtropical climate. In the Carora section an important dairy cattle system
has been developed. Because these states are heavily populated, there is
intense mobilization of bovines for consumption. The major mobilization
time runs from May to October, which coincides with a rainy season in the
lower zones and is also the period when occurrence of VSV-NJ increases(11).

According to the available information, the seven states (Aragua,
Bolivar, Lara, Tachira, Trujillo, and Zulia) that recorded occurrences of
VSV-I exhibited a % Qp persistence indicator of 0 to 5%Z. This means that
the time lapse between occurrences is 50 months or more. Except for Bolivar,
all the states belong to the Andean region.

One may therefore conclude that the areas where VS presents greater
persistence correspond to Andean regions with tropical or subtropical climate,
major livestock development and intense mobilization of animals. The
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FIGURE 10. GEOGRAPHIC CHARACTERIZATION OF THE PRESENCE OF VESICULAR
STOMATITIS AND FOOT~AND-MOUTH DISEASE VIRUSES. VENEZUELA
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NOTE: See map page 101 to identify the states.
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FIGURE 11. FORMS OF LIVESTOCK PRODUCTION. VENEZUELA
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FIGURE 12. FLUXES OF BOVINE TRANSIT FOR FATTENING
AND SLAUGHTER. VENEZUELA

\
\ \\\ ‘__r-no- \ wva 5;..."
F TRl W @10 reorma -
iy e ——
sucne

-, J_:_ Lana ;{;&“"';ﬁ’.(l

/f
\‘\ s
LPVA L
A cyroes .

\
rqarucudsa »

UL 7Y

-

“ERIDS

u?\m-t‘[ r

soLivan

v, J0ma w
N, RECLsvacion
N

CASTRO, J. La fiebre aftosa en Venezuela. Consideraciones
sobre la situacion actual de su control. Ministerio de
Agricultura y Cria, Direcci6n General de Desarrollo Gana-

dero, 1983.

SOURCE:

101



presence of VSV-I has been geographically restricted and very sporadic in
the past few years. Regarding VSV-NJ, the states of Lara and Aragua may
be considered as having slight endemism. VSV-NJ is occasional in the
states of Bolivar, Carabobo, Guarico, Portuguesa and Zulia. 1In the reamin-
ing states there was very sporadic or no presence during the 1972-84 period
(Figure 10).

5. Relationships between the spatial presentation of the VS and the
FMD viruses

When the occurrence of the FMDV-A and O are associated with VSV-NJ
(Table 17 and Figure 10), it is observed that the geographic distribution
of the three viruses is similar in 20 states. The seven states that have
reported VSV-I have also had the two types of FMD viruses. With respect to
the degree of persistence as measured by the 7 Qp indicator, in the states
where the indicator for VSV-NJ is from 57 to 10%, the FMDV indicator is
also high, whether for one or both viruses. The states of Aragua and lLara,
where the VSV-NJ indicator (Z ) is also the highest (10 to 20%), also
exhibit the same persistence level for FMDV-A. On the other hand, FMDV-O
is higher than 207 in Aragua and between 10-20% in Lara.

Table 18 illustrates a significant statistical relationship between
the persistence values of the two FMD viruses, between the two VS viruses,
between the VS~NJ and FMD-A viruses, and between the VS-NJ and FMD-0O viruses.

Figure 10 shows the spatial distribution of the two diseases,
according to the degree of persistence.

According to J. Castro (13) there is an evident seasonality in the
presence of FMD in the Andean region states during the months of July to
October and again in January. It is related to the necessary mobilization
to move the cattle from the flooded lower breeding zones to higher areas.
This situation determines a change in the populational density in the
receiving areas and, ccmsequently, raises the rate of contact. He also
draws attention to the probability of a greater level of diagnoses during
the period when the animals are more accessible.

TABLE 18. RELATIONSHIPS BETWEEN THE GEOGRAPHIC PRESENCE OF THE VESICULAR
STOMATITIS AND FOOT-AND-MOUTH DISEASE VIRUSES. VENEZUELA

‘;”“s 0 A NJ 1
ypes
0 - 0.67 0.53 0.19
A - 0.53% 0.33
NJ - 0.53%
I _
9p<0,05
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Whereas the spatial distribution of VS is similar. This concept is
also valid and may suggest the important role that animal mobilization and
renewal of the bovine population may have in increasing the presence of
‘cases.

V. SITUATION IN OTHER COUNTRIES

The record of VS in other countries of South America are quite rare.
The only reports in recent years have been in Brazil.

The first reports of VS in the South Cone involved clinical cases
in horses, in Argentina in 1939 (14). Several years later isolations of
virus were reported as described below:

1962: State of Para in Brazil. Isolation of the virus names Cocal
or Indiana II (15).

1963: Province of Buenos Aires, Argentina. Isolation of the Indiana
II virus in equine epithelium (14).

1964: State of Alagoas in Brazil. Isolation of the virus names
Alagoas or Indiana III in tongue epithelium of a mule (16).

1967: State of Sao Paulo in Brazil. Isolation of the Indiana III
virus in the tongue epithelium of a horse (17).

From that year on virus has been isolated in the States of Sao Paulo
(17,18), Minas Gerais (17) and other states of northeastern Brazil (18).
Indiana subtypes II and III were the viruses identified.

There are also reports of clinical cases and serological evidence
in Argentina (19) and in several states of Brazil, such as: Piaui, Ceara
and Sergipe (in the northeast), S3o Paulo, Rio Grande do Sul and Minas Gerais
(20,21,22). More than 100 foci were recorded in Minas Gerais in 1984 and
in northeastern Brazil (21) where bovines, equines, pigs, goats and sheep
became diseased. The isolated virus was Indiana subtype III.

According to clinical, epidemiological and serological evidence,
vesicular stomatitis has not occurred in Uruguay (15).

The occurrence of vesicular stomatitis has not been recorded in
the other countries of the South Cone.

CONCLUSIONS

1. During the period under study the number of affected herds with
positive diagnosis of vesicular stomatitis tended to increase in the group
of four countries with that disease in South America. The two types of
virus, New Jersey and Indiana, declined slightly over the two periods of
1973-76 and 1977-80, but in the 1981-84 period there was a sharp increase
in relation to either of the two preceding periods. This was due to occur-
rences in Peru and, mainly, in Colombia. In the former the rise was the
result of constant increase of the Indiana virus throughout the entire
period. 1In Colombia, the occurrence of both types of vesicular stomatitis
viruses increased very significantly during the last quadrennium.
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This overall tendency has been the opposite of the FMD trend in the
four countries, where the decline has been constant, especially in the last
four years.

2. In none of the political and administrative divisions of the four
countries under study have any variations that characterize seasonal fluc-
tuations been noticed in the monthly frequency of herds with positive diag-
noses of VS viruses. However, for the total of each country, monthly
variations have been.observed in the recorded number of herds with positive
diagnosis of VS viruses. These variations are observed mainly in the
epidemic years. In some cases slight monthly variations are observed even
when the epidemic years are excluded. The variations should not be inter-
preted as seasonal fluctuations, however, because they stem from grouping
the monthly occurrences in each country's different political and adminis-
trative units where such seasonal variations are not present.

3. The two types of vesicular stomatitis viruses are present in the
four countries and are distributed with different degrees of persistence
in the various areas of each country. The New Jersey virus predominates

in Colombia ‘and Venezuela but has ceased being the most frequent in Peru

and Ecuador in recent years.

In general, vesicular stomatitis is present in moderate temperature
zones and in areas where the mountains are not too high and have valleys
and mountain sides.

The highest endemicity levels for both vesicular stomatitis viruses
have been observed in the Colombian departamentos of Antioquia and Santander.
The first is situated in the Central and Western mountain range, the second
in the Fastern mountain range; both areas have cattle in intermountain
valleys and on mountain sides. The endemism is higher for the NJ type and
lower for the Indiana virus type. Lower endemism level is observed for the
NJ virus in the regions near these departamentos of Colombia in the Western,
Central and Eastern mountains where livestock production is conducted in
intermountain valleys and on mountain sides toward the north and toward the
south.

This second region is surrounded by departamentos where vesicular
stomatitis is sporadic or absent.

In Ecuador, vesicular stomatitis is present in the interAndean
valleys of the cordillera and in the coastal region. In most of the prov-
inces the occurrence of New Jersey virus is sporadic, exhibiting high
endemism in the south and slight endemism in the western central section of
the country. 1Indiana type virus is present occasionally.

In Venezuela, New Jersey type virus is generally present sporadical-
ly. Only the western state of Lara and the northern state of Aragua present
a slight level of endemism. The Indiana virus has been absent for long
periods.

In Peru both types of vesicular stomatitis virus are sporadically
present. The only slightly endemic region is in the North cordillera near

Ecuador. The disease is not present in southern Peru.

4. In the group of countries affected by vesicular stomatitis it is
observed that the political and administrative units exhibiting high endemism,
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and several of those showing moderate endemism for the New Jersey virus, are
areas that receive animals for commercialization at livestock shows and
auctions. The animals are intended to complete or continue their livestock-
production cycle or be routed to slaughter. Generally in such areas, espe-
cially in Colombia, the presence of FMD is also recorded at a wusually
endemic level.

It may be supposed that endemism in those areas is explainable by
some environmental factor associated with the characteristics of large
iivestock mobilization and concentration. It may be that the virus existed
in the region and, when large numbers of livestock come in, some unknown
condition related to the animals' "travel stress'" or the overloaded pastures,
or some other factor, would stimulate the viral activity and the spread of
the disease. Another supposition is that the virus enters with the infected
animals and some local conditions existing in the region to which they are
bound — such as the conditions mentioned above or others — would provoke the
manifestation of the disease in this more frequent form.

These suppositions and others should be taken into account in plan-
ning field research that would study the causes associated with the infection
of and/or disease in livestock. This would include the study of the regions
of origin, particularly of the outbound livestock just prior to their de-
parture, during transit, and upon arrival at their destination. The study
should also include the animals existing in the region of destination.

When the disease is present in an occasional form — probably in the
case of the New Jersey virus type — there is activated some model of
transmission in which some more localizes circumstances plays a special
role, depending on microenvironmental factors. For this reason an
epidemiological investigation of the vesicular stomatitis should consider
microregions.

5. The occurrence of the Indiana virus in new areas seems to be related
to the introduction of livestock into new regions. This is especially true
of areas having jungle characteristics, and agrees with observations made
in several countries.
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