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SISTEMA DE INFORMACION Y VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA
A NIVEL LOCAL

José Germndn Rodriguez Torres, Narey Cotrina

Centro Panamericano de Fiebre Aftosa (OPS/OMS)
Caixa Postal 589, 20001-970 Rio de Janeiro, RJ, Brasil

La situacion de salud de los pobladores rurales en la mayor parte de América
Latina se ve comprometida por la existencia de diferentes enfermedades, cuyo
origen en el caso de las zoonosis esté dado por la estrecha convivencia con los
animales y la carencia de condiciones de higiene bédsica. En el documento de la
Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) "Indicadores Basicos, 1995"
(Health situation in the Americas. Basic indicators. Washington, D.C., PAHO,
1995), se informa que en el medio rural la disponibilidad de agua potable es del
48% y la de servicios de disposicion de excretas es del 37%.

ElIDr. Carlyle Guerra de Macedo, director de la OPS, en suintervencion (A saude
para todos um desafio para o Brasil no final do século. Brasilia, OPAS, 1994)
durante la inauguracién del Seminario sobre "Los Escenarios Sociales, Econémicos
y Politicos en Brasil para el Final del Siglo”, afirmé que: "la idea de desarrollo debe
tener una caracteristica de integracién, y estar orientada para conseguir el
bienestar de todos los ciudadanos de una determinada sociedad”.

Dentro de este contexto, la estrategia de la OPS de contribuir a mejorar las
condiciones de vida de las poblaciones econémica y socialmente postergadas ha
propuesto a los paises el establecimiento de los sistemas locales de salud
(SILOS), conlo cual se persigue la participacion consciente de toda la comunidad
y del personal de salud, a fin de contribuir a una mejora de la salud de la poblacion.

El Centro Panamericano de Fiebre Aftosa/
Organizacion Panamericana de la Salud
(PANAFTOSA/OPS), abocado acontribuir, desde
su marco de trabajo, a las mejoras en materia de
sanidad animal, fundamentalmente en la erradi-
cacion de la fiebre aftosa, enfermedad que al
limitar la capacidad productiva del efectivo
ganadero reduce la disponibilidad de proteinas
deorigen animal, contribuy6 con los paisesen la
preparacidn de los programas nacionales, dentro
del marco del Plan Hemisférico de Erradicacion de
la Fiebre Aftosa (PHEFA).

Solicitar separatas al:
Centro Panamericano de Fiebre Aftosa (OPS/OMS).

Entre las acciones de cooperacion técnica
de PANAFTOSA fue importante la creaciénde un
sistema de informacidn para la vigilancia epide-
mildgica de las enfermedades vesiculares, que
hoy en dia cubre la regién de América del Sur,
Centro América y México, sirviendo a los paises
para elaborar y evaluar sus planes de control,
erradicacion y/o prevencion de las enfermedades
vesiculares, conespecial énfasisen la fiebre aftosa.

OBJETIVO DEL SISTEMA DE INFORMACION

El objetivo de cualquier sistema de infor-
macidn es obtener datos confiables que permitan
unavision lo mas precisa posible de larealidad en
el drea de trabajo a que el sistema se refiera.
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El sistema de registro y comunicacion de
datos para la vigilancia disefiado por
PANAFTOSA coherente con la politica y las
estrategias definidas por la OPS de cooperar
técnicamente con los paises dela regiony estimular
la cooperacion entre ellos, puede ser un elemento
quefacilite la recoleccion de informacion relativa
a otras patologias de interés que puedan estar
afectando a una comunidad dada, asi como también
servir de metodologia para caracterizar en espacios
geograficos condiciones endémicas. Como men-
ciona Astudillo (1), 1a caracterizacion del espacio
ganadero corresponde a la descripcion de la
interaccion de los tres componentes epidemio-
logicos: agente, huésped y medio ambiente.

Las observaciones continuas sobre la
presencia de enfermedad vesicular en espacios
geograficos realizados por PANAFTOSA (2),
sirvieron deapoyo para caracterizar alos diferentes
ecosistemas de produccién pecuariay su relacion
con las condiciones epidemiologicas de la
enfermedad. La aplicacion del conocimiento de
los ecosistemas y su interrelacion, facilito el
ordenamiento inicial de los programas de control,
asimismo para que varios paises se encuentren
en la fase previa a laerradicacion oinclusoen la
consolidacion de la erradicacién de lafiebre aftosa.

Los cambios que se estan venido operando
en lasestructuras de los servicios oficiales como
parte del proceso generalizadode descentralizacion,
de cogestion y de municipios libres, exigen que
el sistemade informacion se implemente de acuerdo
conestos hechos, adecuandose a las condiciones
prevalentes. Es decir, el sistema de informacién
debe permitir una participacién mayor de los
actores sociales directamente involucradosen la
productividad ganadera, teniendo como ambito
operacional lalocalidad, que puede serun municipio
o areasdel mismo.

El sistema de informacion a nivel local
(SILO) debe tener por finalidad: atender los
problemas de salud animal y el fomento de la
produccion y productividad ganadera, el cual
dispone de una herramienta que es un sistema de
aviso rapido activado por los usuarios.

Se pretende con este enfoque un sistema
que, ademads de recoger informacion relativaa los
procesos de salud y enfermedad, sirva para
identificar los problemas de la ganaderia y para
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planificar y evaluar los cambios promovidos
mediante las acciones transformadoras que se
introduzcan, siendo el sistema operado por los
propios beneficiariosbajo la asesoria del personal
técnico oficial. La viabilidad de este trabajo de
conjunto dependera del sistema.

Para conocer los problemas de la industria
pecuaria es necesario en primer lugar disponer de
informacion sobre la poblacion objeto del estudio,
sus caracteristicas productivasy epidemiologicas
para confeccionar un diagndstico que permita
haceruna seleccion de los problemas prioritarios,
las debilidades que existen en los métodos de
control y/o prevencion de enfermedades, asi
como de las practicas de manejo. Esto permite
definir las acciones necesarias para mejorar la
situacion de la ganaderia.

Larecoleccion y andlisis de informacién
sobre los aspectos epidemiolégicos, de manera
sistemadtica permitird prever tendencias, prevenir
riesgo de introduccion de enfermedades exdticas,
identificar rapidamente los cambios que puedan
sefialar el aparecimiento de enfermedades emer-
gentes, asi como cambios en el medio ambiente,
afinde diseifiar mecanismos de prevencion, control
y/oerradicacion, enel que forme parte el Sistema
de Vigilancia Epidemioldgica a nivel local.

CONDICIONES BASICAS PARA LA
IMPLANTACION DEL SISTEMA
DEINFORMACION

Organizacioén de la comunidad. El primer
aspecto a ser considerado es el grado de
organizaciénenlacomunidad. Porello, la existencia
en lacomunidad deorganizaciones conuna activa
participacion de la mayoria de los pobladores,
especialmente quienes poseen animales, asi como
laexistenciade los SILOS, facilitala implantacion
de sistemas de recoleccién y comunicacién de
datos concernientes a la sanidad y produccion
animaly salud piblica veterinariaa nivel rural por
parte de lacomunidad organizada.

Para que sea implantado un sistema de
informacioén a nivel local operado porla comunidad
se debe contar con el apoyo de las instancias del
poder publico, los lideres de la comunidad y los



productores, que de una forma u otra estan
interesados en mejorar las condiciones de
produccion y productividad de sus ganaderias,
asi como las condiciones generales de vida de
ellos y de la poblacién rural del drea en cuestion.

Condiciones de vida.El sistema debe incorporar
informacion sobre las condiciones de vida de los
poseedores y manejadores de animales, y carac-
terizar el riesgo de enfermar poralguna zoonosis,
o por una toxi-infeccion de origen alimentario,
frecuentes en areas rurales, pero no registradas
generalmente por los servicios de salud.

Eldiagndstico de situacion requiere de un
trabajo previo de reconocimiento de las nece-
sidades y problemas sentidos por la comunidad,
asicomode laidentificaciénde loslideres naturales
que estan interesados o se sientan afectados por
las necesidades y problemas manifestados por la
mayoria de lacomunidad. Posteriormente, con la
comunidad interesada se debe disefiar el modelo
de recoleccion de informaciones sobre los
problemas quela comunidad considere prioritarios,
siempre dentro del marco especifico de la Salud
Animaly Salud Piiblica Veterinaria.

El sistema debe orientarse a conocer los
factores que caracterizan la poblacion animal,y a
definir su dinamica e interrelacion con otras
poblaciones animales. Esto permitird tener una
vision de conjuntodel circuito pecuario imperante,
y decidir sobre las acciones para mantener o
mejorar las condiciones de producciony produc-
tividad, reduciendo el riesgo de enfermedades.

Espacio geografico. La caracterizaciénde un
area debe partir del nivel local, para lo cual se
debe definir el espacio geografico que se consi-
deraraen el estudio. Esto se puede hacer utilizando
un sistema cartografico similar al implementado
por PANAFTOSA parael Sistema Continental de
Informaciony Vigilancia Epidemioldgica de las
Enfermedades Vesiculares (3,6), en donde los
episodios de enfermedades vesiculares se ubican
en un espacio geografico del cuadrante.

El uso de cuadrantes facilita, entre otros,
el estudio de las enfermedades animales, la
confeccion de andlisis de riesgo de receptividad
y vulnerabilidad segin cada ecosistema.

Elsistema de informacion debe servir tanto
al proposito del servicio de sanidad animal, como
al de los productores que son los beneficiarios
del mismo; por ello, es importante que todos los
actoressociales involucrados en el sector pecuario
que estan vinculados, colaboren y reciban apoyo
del sistema de informacion. Los mecanismos de
vehiculizacion de lainformacion hansido descritos
por Astudillo (2).

Paralelamente, un método relativamente
baratoy facil de aplicar es recoger informacion en
el matadero de procedencia de los animales, asi
como de las enfermedades que sean detectadas
durante el proceso.

La limitante que tiene este método es la
carenciade inspectores, la existenciade matanza
sinregistroy ladificultad para diagnosticar aquellas
enfermedades que no sean visibles, como es el
caso de la brucelosis, o salmonelosis; pero si es
efectivo para reconocerentre otras, las enferme-
dades parasitarias como la distomatosis hepatica,
o los efectos de la mastitis por la pérdida de los
cuartos mamarios por fibrosis irreversible, o la
ubre completa.

Descentralizacién. Comose desprende de todo
lo expuesto, el sistema se establece y opera a
nivel local por las personas directamente involu-
cradas de una formau otra con la ganaderia, pero
requiere de mecanismos de comunicacion estrecha
conel servicio oficial, para responder alademanda
técnica que se origine con la notificacién en el
caso de las enfermedades incluidas entre las
prioridades nacionales de proteccién a la riqueza
pecuaria.

A fin de lograr la participacién de los
productores veterinarios en gjercicio privado,
vendedores de vacuna, transportistas de ganado,
gerentes de mataderos y de remates/ferias, se ha
visto muy efectivo la creacion de comités locales
desanidad animal, cuyo proposito primordial es
mover la voluntad de todos los factores de la
produccion pecuaria a colaborar activamente con
las accionesde sanidad animal, siendo ellos quienes
toman las decisiones que los favorezcan.

Porlo general, en América Latina los datos
generados por el sistema de salud animal sirven
a los productores y a los factores de la industria
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animal, indistintamente del grado de tecnologia
que empleen, para conocer lacondicidn sanitaria
imperante y definir las medidas de proteccion
necesarias para su ganaderia. Asimismo, le ayudan
aconseguir una mayor ampliacionde susdreas de
mercado al poder informar, fehacientemente, las
condiciones zoosanitarias imperantes en las fincas
y en la localidad; ambos,entre otros, son los
beneficios directos que los productores obtienen.

SISTEMAS DE PRODUCCION PECUARIA
Y EL SISTEMA DE INFORMACION
ANIVEL LOCAL

Los sistemas de produccidn pecuaria, a
los fines de este trabajo, se han dividido en dos
posibles escenarios: uno esta conformado por
aquellos lugares en que la ganaderia es economi-
camente importante, donde tradicionalmente los
productores han mostrado interés y han logrado
mejoras en la produccidény productividad que les
ha permitido ampliar la oferta de productos y
alcanzar nuevos mercados.

En general, para este tipo de productores
de América Latina, la prestacion de servicios
veterinarios es realizada mediante la accion de
profesionales dependientes de las asociaciones
de productores, veterinarios en ejercicio privado,
u otros mecanismos equivalentes. Para que el
sistema de informacion sea eficientey (til a todos
estos actores sociales, ellos deben ser incorporados
al sistemade aviso como notificadoresy usuarios
del mismo.

En este caso, existe una razonable posibi-
lidad de encontrar personas, a nivel local,
interesadas y deseosas de contar con un sistema
de informacién, ya que pueden visualizar las
ventajas que el mismo tendria para sus propias
economias. Este supuesto confirma: la experiencia
de las fundaciones provinciales de la cual dependen
los planes locales de erradicacion de la fiebre
aftosa en la Argentina; las comisiones departa-
mentales de salud animal en el Uruguay, y las
comisiones de salud animal creadas porel Servicio
Nacional de Salud Animal (SENASA) a nivel
departamental o zonal en Paraguay, asi como la
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que se ha llevado a cabo en algunas regiones de
otros paises.

La situacion es otra en aquellas dreas
donde la ganaderia es importante para el productor
individual, pero noesenel contexto municipal y/
o regional del pais. Los poseedores o manejadores
de ganado, en algunos casos personas que no
recurren a solicitar asistencia técnica por carecer
de recursos econémicos, haimpedido introducir
cambios en sus estructuras de produccidn.

Estas personas poseen comiunmente poca
cantidad de ganado, que generalmente es
manejado con tecnologia deficiente y por lo
tanto obtienen una baja productividad por unidad.
Este tipo de productor pequefio, denominado asi
no solo en términos de volumen de recursos
empleados o de produccion, sino ademas por
dedicar un alto grado de la produccién a
subsistencia familiar (3,7), trata de maximizar el
uso del recurso tierra que logran mediante una
diversificacion de la produccién con el objetivo
de llenar sus necesidades alimentarias.

Estos pobladores rurales de escasos
ingresos frecuentemente viven en inadecuadas
condiciones higiénicas, y por su dispersion
geografica habitan en lugares lejanos de centros
urbanos, tienen poco acceso a los servicios de
atencion primaria y en muchas ocasiones su
salud estd afectada por enfermedades que limitan
un desarrollo adecuado, siendo frecuente en los
nifios los episodios de diarrea que perjudican su
desarrollo corporal e intelectual (4). Las zoonosis,
sobre todo las parasitarias, muchas veces estin
presentes en las poblaciones rurales afectando
su salud.

Por lo general existe informacién en los
servicios de salud publica de cada pais de las
enfermedades prevalentes en cada region. Esa
informacién puede servir de indicador para
concretar prioridades relacionadas con zoonosis.

Para muchas de estas personas, la gana-
deria caumple una funcién econémica secundaria,
cuya finalidad es la subsistencia familiar,
obteniendo en algunas oportunidades algin
excedente que se vende.

Dado que el recurso mas valioso que
poseen es la "mano de obra", venden el trabajo.
Para ello, muchos hombres migran temporalmente
aotras areas donde se ofrecen como trabajadores



enlarecoleccion de safras, oenlaindustriade la
construcccidn, dejando el cuidado de los animales
ala mujer.

Existen algunos productores pequefios
que cuentan comn recursos eConomicos superiores
al promedio de su entorno. Sin embargo, no estan
"interesados" en invertir esos recursos en la
prevencién y mejora de la salud de los animales,
basicamente por desconocer el dafio que las
enfermedades pueden estar causando. Por otra
parte, es factible que el factor limitante mads
importante no sea de origen patoldgico sino de
manejo o esté dado por las caracteristicas del
mercado de sus productos.

INFORMACION PARA EL DIAGNOSTICO
DE SITUACION Y CARACTERIZACION
SANITARIAY PRODUCTIVA

Elsistemadebe incorporaren sufase inicial
solo los eventos de facil caracterizacidn por la
poblacién del area, asi como reconocer los nombres
que ellos les dan a las enfermedades.

El periodo de implantacion del sistema,
que puede ser de un afio, requiere en su inicio de
un catastro de todos los poseedores de ganado,
ubicandolos en un mapa e indicando la cantidad
de animales por categoria. En este registro se
deben incluir todas las especies que se encuentren
bajo su propiedad y/o cuidado, y registrar
informacion sobre la procedencia de los animales
que comprey lugares donde vende, tanto animales
como productos de origen animal.

Igualmente es importante registrar datos
sobre las condiciones en que viven las personas
responsables por el cuidado y manejo de los
animales en el campo, tales como: tipoy condicion
de lavivienda, abastecimiento de agua de bebida,
disposicion de excretas, fuente de alimentos, su
conservacion enla casa entre otros, que permitiran
caracterizar la posible exposicion al riesgo de
zoonosisy las enfermedades transmitidas por los
alimentos.

Se registrara solamente una vez, los datos
referentes a la ubicacion, condiciones de la
vivienda, y nimero de personas que se encuentran
en lafinca; deser necesarioy con fines especificos,
estos deben ser actualizados.

Referente a los animales, la dinamica de
sus poblaciones, flujos de entrada y salida se
mantendran de forma permanente.

DESCRIPCIONDEL SISTEMA

Segun las caracteristicas de cada pais y
region, el sistema se implantaria de acuerdo con
las propias del lugar.

El sistema local es consecuencia de la
descentralizacion administrativadel Estadoy ¢l,
en su papel rector y conductor del proceso actia
en las localidades, propiciando la integraciéon de
esfuerzos entre los sectores piblico y privado.

Se identificard una o dos personas que
sirvan de acopiadores de la informacién a nivel
local. Estas personas no necesitan ser veterinarios,
y sirve cualquier persona que tenga interés y sea
ordenada.

Laexperiencia demuestra que en las dreas
donde predomina la produccién familiar, las mujeres
son m4s indicadas porque con mayor frecuencia
tienen la responsabilidad de los animales, y
gencralmente son mucho mds ordenadas.

Lapersona encargada de acopiar la infor-
macion, la remitird semanalmente a una instancia
superior, que puede ser la cabecera municipal,
segun la caracteristica del pais; alli debe haber
una persona que concentre, reciba y remita la
informacidn a la sede central.

Parahacer funcional el sistema de informa-
cion, de manera que genere respuestas hay que,
juntamente conla comunidad interesada, disefiar
el mecanismo de envio de informacion, aquiény
como, y también el de respuesta, quién y de
donde. En este ultimo caso es importante definir
quién sera responsable por cubrir los costos de
atencion.

Encuantoalaatencionde lademanda que
pudiera generarse, el nivel municipal, o inmediato
superior al local sera el responsable por ello. Alli
puede haber un técnico agropecuario ade-
cuadamente capacitado (veterinario, ingeniero
agrébnomo o zootecnista), cuya dependencia
administrativa puede ser oficial (Ministerio/
Secretariade Agricultura, u otra dependencia del
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Gobierno Estatal o Nacional), o pertenecer al
sector privado que se haya acreditado, lo cual le
permite actuaren nombre del servicio oficial, via
convenio, siendo responsable por atender esta
demanda de atencion.

UTILIDADDEL SISTEMADE I!\IFORMACI()N
Y VIGILANCIAEPIDEMIOLOGICA

Para que el sistema sea eficiente deben
estar claramente definidos los mecanismos de
interrelacion tanto a nivel local, con otras
localidades, y con el nivel regional y nacional;
como fuera antes anotado, es necesario un
mecanismo de respuesta a las demandas de
atencion que el sistema detecte, a partir de una
notificacion de sospecha de cualquiera de las
enfermedades consideradas, lo que exige una
respuesta inmediata de atencion.

Esta atencion debe ser brindada rapida-
mente por alguna persona competente quien
dara las recomendaciones necesarias para evitar
la difusion de la enfermedad que se sospeche, y
ademads tomard muestrasy las remitird al laboratorio
de referencia del drea, recopilard mayores
informacionesy lasenviara alaunidad local para
suremision al nivel regional o nacional, segunel
caso, para dar continuidad a la atencién técnica
que sea requerida.

Mediante estas acciones conjuntas de
recoleccion de informacion, el analisis epidemio-
légico del dato y la atencién al problema, se
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reduciran los impactos negativos causados por
las enfermedades, contribuyendo de esta forma
amejorar las condiciones de vida de los pobladores
rurales.
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ABSTRACT

System of information and
epidemic surveillance at local level

The health situation of rural residents’ in most of
Latin America is committed by the existence of
different illnesses whose origin in the case of the
zoonosis is given by the narrow coexistence with
the animals and the lack of conditions of basic
hygiene. In the document of the Pan-American
Health Organization (PAHO) “Basic Indicators,
1995” (Healthssituation in the Americas. Basic indi-
cators. Washington, D.C., PAHO, 1995), it is in-
formed that in the rural means the readiness of
drinkable water is of 48% and that of excreta dispo-
sition services it is of 37%.

RESUMO

Sistema de informagao e vigilancia
epidemiolégica a nivel local

A situagio da saude das populagdes rurais na maior
parte de América Latina se vé comprometida pela
existéncia de diferentes doengas, cuja origem no
caso das zoonoses esta dado pela estreita
convivéncia com 0s animais ¢ a necessidade de
condi¢des de higiene basica. No documento da
Organizagio Pan-Americana da Saude (OPAS):
"Indicadores Basicos, 1995" (Health situation in
the Americas. Basic indicators. Washington,D.C.,
PAHO, 1995), se informa que no meio rural a
disponibilidade de dgua potavel € de 48% e a de
servigos de disposicdo de excretas € de 37%.

Dr. Carlyle Guerra de Macedo, director PAHO, in
their intervention (A satde para todos um desafio
para o Brasil no final de século”. Brasilia, OPAS,
1994) during the inauguration of the Seminar on
“Social, Economic and Political Scenariosin Brazil
for the End of the Century”, affirned that: the devel-
opment idea should have an integration character-
istic, and to be guided to get the well-being of all the
citizens of a certain society.”

Inside this context, the strategy of PAHO of contrib-
uting to improve the conditions of the economic and
socially deferred populations’ life has proposed to
the countries the establishment of the local systems
of health (SILOS), withthat the aware participation
of the whole community and of the personnel of
health is pursued, in order to contribute to an im-
provement of the population’s health.

ODr. Carlyle GuerradeMacedo, diretor OPAS, na
sua intervengdo (A safide para todos um desafio
para o Brasil no final do século. Brasilia, OPAS,
1994) durante a inauguragio do Seminario sobre
"Os Cendrios Sociais, Econémicos ¢ Politicos no
Brasil paraoFinaldo Século”, afirmouque: "aidéia
do desenvolvimento deve ter uma caracteristica de
integragdo, e estar orientada para conseguir o
bem-estar de todos os cidaddos de uma determinada
sociedade".

Dentro deste contexto, a estratégia da OPAS de
contribuir para melhorar as condi¢ées de vida dos
povos econdmica e socialmente menos favorecidas,
se propds aos paises o estabelecimento de sistemas
locais de saude (SILOS), com o qual se insiste na
participacdo consciente de toda a comunidade e do
pessoal de saude, para contribuira meihorarasaide
da populagio.

Bol. Centr. Panam. Fiebre Aftosa, 62-63. 1996-1997
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DISTRIBUCION HISTORICA DE LA ESTOMATITIS
VESICULAR EN BRASIL

Loépez Inzaurralde, A.', Moreira, E.C.%, Lopez, J.W.' Sondahl, M.S."

'Centro Panamericano de Fiebre Aftosa (OPS/OMS)
Caixa Postal 389, 20001-970 Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Escola de Veterinaria. Universidade Federal de Minas Gerais
Av. Pres. Antonio Carlos, 6627, 30161-070 Belo Horizonte, MG, Brasil

La estomatitis vesicular es una enfermedad que afecta bovinos, ovinos, porcinos,
caprinos y equinos clinicamente indistinguible de la fiebre aftosa. En Brasil fue
diagnosticada por primera vezen 1964 en los estados de Alagoas y Pernambuco.
En este trabajo se hace un relato histérico a partir de los resultados de
diagnésticos de los virus tipos Indiana-2 e Indiana-3 realizados durante los affos
1964-1996 en el Centro Panamericano de Fiebre Aftosa.

La estomatitis vesicular es una zoonosis
que ataca bovinos, ovinos, caprinos, porcinos y
équidos causando lesiones vesiculares en laboca,
patas y ubre de los animales afectados. Su
sintomatologia incluye fiebre elevada, salivacion
intensa, claudicacién y disminucion de la
produccion lechera. Solo se distingue clinicamente
delafiebre aftosa cuando existen équidos enfermos.

En el hombre, la estomatitis vesicular se
manifiesta como una enfermedad de tipo gripal
caracterizada porfiebre, dolores musculares, dolor
de cabeza, diarrea, vomitos y con presencia
ocasional de vesiculas en la boca y faringe. El
curso clinico es corto y los sintomas desaparecen
en 3 6 4 dias (2/). No debe ser considerada
unicamente como una enfermedad profesional
pues, si bien tiene lugar preferentemente entre

Solicitar separatas al:
Centro Panamericano de Fiebre Aftosa (OPS/OMS).

Loépez etal.

personal de laboratorio (/2) también afecta la
poblacion rural en general, especialmente la de
aquellas areas donde la enfermedad es endémica
en los animales (7).

La naturaleza viral de su etiologia fue
establecida por Cotton en 1925 al aislar el virus
Indianay posteriormente el serotipo denominado
New Jersey (/5). Estos virus estan incluidos dentro
de familia Rhabdoviridae, género vesiculovirus
(20). Ademas de los mencionados, en el género se
incluyen el virus Cocal aislado de insectos en la
isla de Trinidad y el estado brasilefio de Pard en
1961 (16); el virus Salto-Argentina identificadoen
laprovinciade Buenos Aires, Argentina, en 1963
(14) y el virus Alagoas aislado en el estado de
Alagoas, Brasil,en 1964 (3). Federery colaboradores
consideraron mas adecuado clasificarestos tltimos
agentes como subtipos del virus Indiana y
propusieron designar como Indiana-1 al virus de
ese nombreaislado enlos Estados Unidos, agrupar
los virus Cocal y Salto-Argentina como Indiana-2
y denominar como Indiana-3 el virus aislado en
Alagoas (11).



Otros cuatro rhabdovirus vinculados a los
vesiculovirus también fueron aislados en el Brasil
en el estado de Pard e identificados como Maraba,
Carajas (31), Jurona y Piry (8).

Enel Brasil, laenfermedad estuvo siempre
relegada a un segundo plano respecto de la
fiebre aftosa y solo se la recuerda como una
posibilidad con relacional diagnostico diferencial
deesta iltima. Aunque existen relatos indicando
que ya era conocida en Sdo Paulo y Minas Gerais
en afios anteriores (24), la estomatitis vesicular
fue diagnosticada por primera vez en su forma
clinica en 1964 en los estados de Alagoas y
Pernambuco simultineamente, cuando se aislo
el virus Indiana-3 [Cepa Alagoas] (3). La
investigacion sobre el origen de este episodio
apunto como casos primarios animales prove-
nientes de los estados de Sergipe, Bahia y del
norte de Minas Gerais. La enfermedad afecté
principalmente caballos y mulas presentando
una menor incidencia en bovinos. Muchos
trabajadoresde laregion declararon haber sufrido
fiebre y dolores de cabeza y resultaron efecti-
vamente seropositivos en los examenes de
laboratorio (4).

Entre 1968 y 1972, laestomatitis vesicular
ocasionada por virus Indiana-3 fue diagnosticada
serologicamente en bovinos, caballos y mulas de
la mesorregion Norte de Minas (mesorregién =
conglomerado de microrregiones denominada
por el nombre de la microrregion mds repre-
sentativa;, microrregion = conglomerado de
municipios homogéneos en sus caracteristicas
demograficas y productivas) en el estado de
Minas Gerais (9), siendo registrada nuevamente
en 1975 en la mesorregion de Jequitinonha,
ocasion en que el virus fue aislado por primera
vez a partir de bovinos (29).

Un muestreo realizado en bovinos de los
estados de la region norte de Brasil entre 1979 y
1981 mostré una prevalencia de animales con
reaccion positiva a la prueba de inmunodifusion
en gel de agar (IDGA) para el tipo Indiana-3 de
3,9% en Rondonia, 2,9% en Para, 2,7%en Acre,
1,6 % para el estado de Amazonas y 1.4% en
Amapa (/9).

Entre noviembre de 1984 y diciembre de
1985 el mismo agente fue identificado serologi-
camente en 46 municipios del estado de Minas
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Gerais, siendo la principal especie afectada la
bovina (/0). En ese mismo periodo el virus fue
aislado en los estados de Ceara y Sergipe (/,6).
En 1986 afectdé bovinos y equinos de la
mesorregion Vale do Paraiba Paulista en Sio
Paulo, registrandose episodios en los estados de
Ceara, Minas Gerais y Rio de Janeiro (/7,22).

Por su parte, la estomatitis vesicular por
virus Indiana-2 [Cepa Rancharia] fue diag-
nosticada por primera vez en 1966 en ¢l estado
de Sdo Paulo, afectando equinos, mulasy bovinos
de las microrregiones de Assis y Presidente
Prudente (28). Este agente tuvo diagndstico
serologico en 1967 en caballos, en Ourinhos,
microrregion vecina a la de Assis (25) y nue-
vamenteen 1968, en equinos de las microrregiones
de Francay Registro (26,27).

En el estado de Rio Grande do Sul la
enfermedad era desconocida hastadiciembre de
1978 cuando tuvo diagndstico clinico, confirmado
mediante serologia como causado por virus
Indiana-2 en caballos de las microrregiones de
Santiago, Porto Alegre y Serras do Sudeste
(23). En esa misma fecha, un virus serold-
gicamente similar [Cepa Ribeirdo) fue aislado
en las microrregiones paulistas de Presidente
Prudente y Ribeirdo Preto (5,73,18).

El cuadro 1 muestra el registro de
estomatitis vesicular en Brasil, en el periodo de
1964-1996.

MATERIAL Y METODOS

Para identificar histéricamente la distri-
bucion geogréfica de la estomatitis vesicular en
el Brasil fueron utilizados los resultados de
5.224 diagndsticos realizados en el Laboratorio
deReferencia del Centro Panamericano de Fiebre
Aftosa entre agosto de 1964 ydiciembre de 1996,
complementadoscon los informes que el Ministerio
de Agriculturay Abastecimiento del Brasil envid
ala Comision Sudamericana para laLuchacontra
la Fiebre Aftosa en el periodo 1980-1996, y
donde se resumen los resultados de todos los
laboratorios de diagnostico existentes en el pais.

Se definieron como unidades geograficas
de andlisis las microrregiones homogéneas
establecidas por el Instituto Brasilefio de Geografia

Bol. Centr. Panam. Fiebre Aftosa. 62-63, 1996-1997
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y Estadisticas (30), consideradas con presencia
de enfermedad cuando entre sus componentes
existia por lo menos un municipio con registrode
animales con diagndstico positivo para estomatitis
vesicular por aislamiento del agente o mediante
prueba serolégica.

RESULTADOS Y DISCUSION

A partir de sudiagnostico por primera vez
en 1964, la estomatitis vesicular ha sido
diagnosticada practicamente todos los afios en el
Brasil (cuadro 1). El unico periodo de ausencia
que pudiera ser clasificado como significativo
entre los afiosde 1980y 1983, al igual que lafalta
de registro verificada en 1965, 1969, 1987y 1990
resultan dificiles de interpretar dada la discon-
tinuidad del sistema de atencidn veterinariaen la
toma de material para confirmacion de agente
causal por el laboratorio, especialmente en la
regién nordeste del pais.

De los virus descriptos como agentes
etiologicos de la enfermedad, en Brasil solo
presentan importancia epidemioldgica los subtipos
2 y 3 del virus Indiana, también referidos en la
literatura cientifica como Cocal y Alagoas.
respectivamente. El virus Indiana-2 hasido aislado
en el pais unicamente en los estados de Sdo Paulo
y Rio Grande do Sul en dos episodios separados
entre si por 10 afios de intervalo (cuadro 2). El virus
Indiana-3 en cambio mantiene una presencia mas
constante, afectando bovinos, caballos, mulas,
porcinos y caprinos. Fue diagnosticado por
aislamiento en los estados de Minas Gerais, Sdo
Paulo, Alagoas, Ceara, Goids y Rio de Janeiro y
confirmado serolégicamente como agente de casos
clinicos en los estados de Bahia, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Piauiy Sergipe (cuadro 1).

El ambito de accidon de ambos virus no se
superpone, las microrregiones con antecedentes
de registro de virus Indiana-2 se localizan en una
latitud mds austral que aquellas correspondientes
a Indiana-3 (mapa 1), siendo la microrregion de
Presidente Prudente en Sdo Paulo la unica del
Brasil con registro de los dos agentes, aunque con
15 afios de intervalo entre uno y otro.

Elvirus Indiana-2 [cepaRancharia], iden-
tificado en 1966, demostrd ser seroldgicamente

Lépez et al.

similaraotro virusaisladoen Argentinaen 1963 y
fue diagnosticado durante tres afios seguidos en
el estado de Sdo Paulo. Tras un intervalo de 10
afios de ausencia, la cepa Ribeirdo, que se mostro
similar al virus identificado en los casos de
1966-1968, afect6 de forma simultanea
microrregiones de Sdo Pauloy Rio Grande do Sul
entre diciembre de 1978 y enero 1979 (5, 13, 18,
23, 24). A partir de este afio no existen registros
de presencia de virus del grupo Indiana-2 en el
Brasil (cuadro 2).

En Brasil, la estomatitis vesicular ocasiona-
daporel serotipo Indiana-3 afecta principalmente
bovinos y en menor grado caballos, mulas, cerdos
y cabras. Diagnosticado en 1964, hasta 1981 el
virusIndiana-3 (mapa 2) se mantuvo practicamente
restringido a una regidén situada al norte del
estado de Minas Gerais. Comenz6 a generar
situaciones epidémicas entre 1984 y 1986 (mapa
3) con amplia difusiéon del agente y extenso
nimerode municipios afectados en Minas Gerais,
Rio de Janeiroy Sdo Paulo. En el estado de Minas
Gerais existe una inica mesorregion sin registro
historico de la enfermedad, 1a Vale do Rio Doce,
geograficamente vecina del estado de Espirito
Santo, donde tampoco hay registro de casos
(cuadro 3).

En la region nordeste, a partir de 1984 el
estado de Ceard registra la presencia reiterada de
la enfermedad. La mesorregion Centro-sul
Cearense y la vecina microrregion de Caririagl
conforman el (inico espacio sin diagnostico de la
enfermedad en todo el estado; Piaui y Sergipe
registran focos aislados, y en Alagoas, después
del aislamiento original, el virus no ha vuelto a
ser constatado (cuadro 4).

En laregion Centro-oeste, el virus ha sido
identificado en Goias, Mato Grosso y Mato Grosso
do Sul, una vez en cada uno (cuadro 3), y nunca
ha sido identificado en los estados de la region
Sur. :
Esdificil establecer conclusiones definitivas
sobre los animales seropositivos detectados en el
muestreo realizadoen laregion Norte sin correlato
de manifestaciones clinicas. Otros rhabdovirus
seroldgicamente relacionados a los vesiculovirus
han sido descriptos en la regién, existiendo la
posibilidad de que se trate de reacciones cruzadas,
las que no son extrafiasen la prueba de IDGA (2).
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CUADRO 1. Estomatitis vesicular por aio, estado, especie afectada y
diagndstico. Brasil, 1964-1996

Afo Estado Especie afectada Diagnéstico

1964 Alagoas équidos Indiana-3

1965

1966 Séo Paulo equinos Indiana-2

1967 Séao Paulo equinos Indiana-2

1968 Séo Paulo equinos Indiana-2

1969

1970

1971

1972 Minas Gerais équidos Indiana-3

1973 Bahia équidos Indiana-3

1974

1975

1976

1977 Minas Gerais bovinos Indiana-3

1978 Séo Paulo equinos indiana-2

1979 Minas Gerais eq., bov.,por., cap. Indiana-3
R.G. do Sul equinos Indiana-2
Sé&o Paulo equinos Indiana-2

1980

1981

1982

1983

1984 Ceara bovinos Indiana-3
Minas Gerais bovinos Indiana-3
Piaui bovinos Indiana-3
Sergipe bov., eq. Indiana-3

1985 Minas Gerais bovinos Indiana-3
Piaui bovinos Indiana-3

1986 Rio de Janeiro bovinos Indiana-3

1987

1988

1989 Minas Gerais cap., bov. Indiana-3
Rio de Janeiro bovinos Indiana-3
Séao Paulo bovinos Indiana-3

1990

1991 Ceara bovinos Indiana-3
M.G. do Sul bovinos Indiana-3
Minas Gerais bovinos Indiana-3

1992 Ceara bovinos Indiana-3

1993 Ceara bovinos Indiana-3
Goias equinos Indiana-3

1994 Ceara bovinos Indiana-3
Séo Paulo bovinos Indiana-3

1995 Ceara bovinos Indiana-3
Mato Grosso équidos Indiana-3
Minas Gerais bovinos Indiana-3

1996 Ceara bovinos Indiana-3

Bol. Centr. Panam. Fiebre Aftosa, 62-63, 1996-1997
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MAPA 1. Microrregiones de Brasil con registro de virus Indiana-2

CUADRO 2. Microrregiones con diagnéstico de estomatitis vesicular
por virus Indiana-2. Brasil, 1966-1979 '

Estado Microrregién

Séo Paulo Presidente Prudente

Ourinhos
Assis

Franca
Ribeirdo Preto
Nhandeara
Registro

Rio Grande do Sul Santiago
Porto Alegre
Serras de Sudeste




MAPA 2. Microrregiones de Brasil con registro de virus
Indiana-3 entre 1964 y 1983

MAPA 3. Microrregiones de Brasil con registro de virus
Indiana-3 entre 1984 y 1996
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CUADRO 3. Microrregiones con diagndstico de estomatitis vesicular por
virus Indiana-3. Region Sudeste, Brasil, 1964-1996

Estado

Microrregiéon

Minas Gerais

Sao Paulo

Rio de Janeiro

Janauba
Januaria

Montes Claros
Unai

Pedra Azul
Aracuai
Nanuque
Uberlandia
Patrocinio

Patos de Minas
Araxa

Trés Marias
Curvelo

Bom Despacho
Sete Lagoas
Conceigéo do Mato Dentro
Para de Minas
Campo Belo
Divinépolis
Oliveira

Alfenas

Varginha

Pouso Alegre
Santa Rita do Sapucai
Sao Lourengo
Itajuba

Lavras

Sé&o Jodo Del Rei
Cataguases

Juiz de Fora

Presidente Prudente
Séo Jodo da Boa Vista
S&o José dos Campos
Guaratingueta

ltaguai
Vale do Paraiba Fluminense
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CUADRO 4. Microrregiones con diagnostico de estomatitis vesicular por
virus Indiana-3. Region Nordeste, 1964-1996

Estado Microrregién

Ceara Fortaleza
Pacajus
Coreatl
Ipu
Sobral
Meruoca
Santa Quitéria
Lit.de Camocin e Aracaju
Ibiapiaba
Sertdo de Quixeramobim
Sertao de Cratels
Sertdo de Inhamuns
Sertao do Senador Pompeu
Canindé
Médio Curu
Uruburetama
itapipoca
Baturite
Cascavel
Baixo Curg
Baixo Jaguaribe
Médio Jaguaribe
Serra do Pereiro
Brejo Santo
Barro
Cariri
Chapada do Araripe

Piaui Alto e Médio Canindé
Teresina

Alagoas Mata Alagoana

Sergipe Sergipana do Sertao

de Sdo Francisco

Bol. Centr. Panam. Fiebre Aftosa, 62-63, 1996-1997
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CUADRO 5. Microrregiones con diagnostico de estomatitis vesicular por
virus Indiana-3. Regién Centro-oeste, Brasil, 1964-1996

Estado

Microrregién

Mato Grosso

Goias

Mato Grosso

Alto Teles Pires

Ceres

Baixo Pantanal do Sul

CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta el tipo de agente
causal involucrado, la distribucién histérica de
la estomatitis vesicular en Brasil presenta dos
situaciones epidemiologicamente diferentes.

El serotipo de virus Indiana-2 aparece
involucrado en dos episodios entre los afios de
1966 y 1978, en los estados de Sdo Paulo y Rio
Grande do Sul; esto sugiere tratarse de situaciones
epidémicas no relacionadas entre si, no existiendo
registros de la presencia del virus Indiana-2
posterioresa 1979.

En cambio, la estomatitis vesicular oca-
sionada por el serotipo Indiana-3 mantiene una
presencia activa desde que fue diagnosticado
hasta el presente, afectando bovinos, équidos,
porcinos y caprinos. En muchos episodios, sino
en la mayoria, aparecen los bovinos como la
unica especie afectada, eliminando la posibilidad
de diagnéstico clinico diferencial con la fiebre
aftosa.

Lopez etal.

Esta circunstancia es especialmente rele-
vante debido a que el drea afectada por estomatitis
vesicular coincide, en su mayor parte, conla region
del territorio brasilefio que mantiene presencia
activadefiebreaftosay por lo tanto, el diagndstico
diferencial es de urgente necesidad.
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ABSTRACT

Historical distribution of the
vesicular estomatitis in Brazil

Vesicular estomatitis is a disease that affects
cattle, sheep, swine, goats and equine clinically
indistinguishable of the foot-and-mouth disease.
InBrazil it was diagnosed for the first time in 1964
in the states of Alagoas and Pernambuco. In this
work a historical review is made based on the
results of the diagnoses of the virus types Indiana-
2 and Indiana-3 carried out at the Pan American
Foot-and-Mouth Discase Center during the years
1964-1996.
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RESUMO

Distribuigao historica da
estomatite vesicular no Brasil

A estomatite vesicular é uma doenga que afeta
bovinos, ovinos. suinos, caprinos e equinos,
clinicamente indistinguivel dafebre aftosa. NoBrasil,
foi diagnosticada pela primeira vez em 1964 nos
estados de Alagoas e Pernambuco. Neste trabalho
faz-se um relato histérico a partir dos resultados de
diagnosticos dos virus tipos Indiana-2 e Indiana-3,
realizados durante os anos 1964-1996 no Centro
Pan-Americano de Febre Aftosa.



INQUERITO SOROEPIDEMIOLOGICO SOBRE
FEBRE AFTOSA REALIZADO EM BOVINOS NO PANTANAL
SUL-MATO-GROSSENSE, BRASIL

MORAES, Geraldo Marcos'. PAES. Rita de Cassia da Silva',
CAVALLERO, Jodo Crisostomo Mauad?

Departamento de Inspegdo e Defesa Agropecudria de Mato Grosso do Sul (IAGRO)
Av. Senador Filinto Muller, 1146, 79074-460 Campo Grande, MS, Brasil

2Delegacia Federal de Agricultura em Mato Grosso do Sul (DFA/MS)
Rua Dom Aquino, 2696, 79002-182, Campo Grande, MS, Brasil

Para avaliar as agdes de combate a febre aftosa realizadas na regido do pantanal
do Estado do Mato Grosso do Sul, em especial a estratégia de vacinagéo
empregada, bem como estimar o conhecimento da comunidade sobre as
caracteristicas da febre aftosa e sua participagdo no sistema de vigildncia local,
realizou-se, no periodo de 1995-1996, um estudo soroepidemiol6égico na regido
em questdo. O pantanal sul-mato-grossense foi dividido em duas regides,
considerando-se para o estudo bovinos com idade entre 6 e 24 meses. Para
diagnéstico laboratorial foram empregadas duas técnicas, em série, sendo uma
inicial representada pela técnica de IDGA para a detecgéo de anticorpos contra o
antigeno associado a infecgdo viral e uma prova confirmatoria, representada pela
técnica de EITB. Os resultados dos trabalhos realizados na regido alvo evidenciam
uma redugéo da prevaléncia da enfermidade, observando-se um total de 12 animais
reagentes (0,3%) e considerando-se, portanto, satisfatéria a campanha de
vacinagdo anual contra a febre aftosa realizada empregando-se vacina com
adjuvante oleoso. Entretanto, visando a erradicagdo da enfermidade, recomenda-
se uma avaliag8o sobre a possibilidade de se incorporar na regido mais uma etapa
de vacinagéo dirigida, especialmente, aos bovinos com idade abaixo de 24 meses.
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Os programas em execugdo na América
do Sul para erradicacio da febre aftosa alcan-
¢aram resultados expressivos na década de
noventa, encontrando-se respaldados por um
amplo comproinisso governamental € por uma

Solicitar separatas al :
Centro Panamericano de Fiebre Aftosa (OPS/OMS).

significativa participagdo social, além da expe-
riéncia e do conhecimento acumulados durante
0s varios anos de luta contra a enfermidade (5, 9).

Na regifio hoje pertencente ao estado de
Mato Grosso do Sul. o trabalho organizado de
combate a enfermidade teve como marco o ano
de 1970, época em que ocorrcu a institui¢do da
obrigatoriedade da vacinagdo dos rebanhos
bovino e bubalino pertencentes aos municipios
de divisa com os estados de Minas Gerais e Sio
Paulo (/5). Desde entdo, acompanhando o
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desenvolvimento ¢ a ampliagdo no ambito
nacional, os trabalhos progrediram e
estenderam-se ao restante do Estado, sendo
construida, gradativamente, uma boa infra-
estrutura técnico-administrativa, capaz de prover
¢ responder satisfatoriamente as necessidades ¢
exigéncias basicas de combate a enfermidade.

Atualmente, encontra-se ¢m andamento
no pais o Programa Nacional de Erradicagiio da
Febre Aftosa, como parte do Projeto de Combate
as Doengas dos Animais implantado pelo
Ministério da Agricultura ¢ do Abastecimento,
que tem como base, além de outros fatores, a
regionalizagdo das atividades de combate a
enfermidade através de espagos geograficos
distintos, denominados de circuitos pecuarios
(16). De acordo com esse Programa, Mato Grosso
do Sul integra o Circuito Pecudrio do Centro-
Oeste, juntamente com os estados de Mato
Grosso, Goids, Sdo Paulo e com parte dos estados
de Minas Gerais, Parand e Tocantins. além do
Distrito Federal, onde estabeleceu-se como meta
principal a erradicagio da enfermidade até o ano
2000.

A estratégia de combate a febre aftosa no
Estado encontra-se diferenciada de acordo com
duas regides geograficamente distintas: o
planalto e o pantanal sul-mato-grossense. Apesar
das diferengas existentes, essas regides
encontram-se vinculadas por uma forte relagio
historico-cultural e socioecondémica, fazendo
com que exista uma estreita interdependéncia
entre ambas. Dessa forma, especialmente no que
se refere ao objetivo de erradicacdo da febre
aftosa, os resultados a serem obtidos em uma
regido dependem necessariamente dos trabalhos
desenvolvidos na outra, com uma maior
influéncia do pantanal sobre o planalto.

Em fungio das caracteristicas geograficas
existentes, ndo é possivel executar no pantanal a
mesma estratégia de combate a febre aftosa
realizada para o planalto, especialmente no que
se refere a campanha de vacinagdo dos bovinos ¢
bubalinos. Enquanto no pantanal a vacinagio
sempre foi realizada uma vez ao ano, no planalto
as etapas de vacinagdo inicialmente eram reali-
zadas trimestralmente, passando em seguida, a
partir de 1993, a serem executadas de seis em
seis meses, de acordo com a faixa etaria dos
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animais. A atual estratégia de vacinagio
considera a obrigatoriedade de uso da vacina com
adjuvante oleoso, sendo que para o planalto as
ctapas encontram-se distribuidas da seguinte
forma: fevereiro: vacinagio de animais com
idade inferior a 12 meses; maio: vacinagio de
animais com idade inferior a 24 meses ¢
novembro: vacinagdo de todo rebanho. No
pantanal o pecuarista pode optar, dependendo da
época de cheia em sua propriedade, pela
vacina¢ido de todo o rebanho em maio ou
novembro. Além da campanha de vacinagio em
execucido, destacam-se, também, entre as
atividades realizadas pelo servigo de defesa
sanitaria animal em ambas as regides, a educagio
sanitdria, o controle do transito animal, o
controle das exposigdes ¢ leildes e o atendimento
aos focos identificados. A expressiva diminuigdo
de focos registrada nos ultimos anos e,
especialmente, o longo periodo de tempo sem
ocorréncias a partir de 1994 evidenciam que
essas acdes tém surtido efeitos satisfatdrios.
Entretanto, buscando-se formas mais
especificas de avaliar os resultados obtidos e
considerando a necessidade do Estado
demonstrar suas condi¢des sanitdrias para
almejar o titulo de zona livre para febre aftosa,
de acordo com as normas estabelecidas no
Cddigo Zoossanitario Internacional do Escritério
Internacional de Epizootias € no Acordo sobre a
Aplicagdo de Medidas Sanitdrias ¢ Fitossani-
tarias da Organizagdo Mundial do Comércio, o
presente estudo procura dar inicio aos trabalhos
nessa diregdo. Os objetivos basicos pretendidos
foram o de avaliar a estratégia de vacinagfo aunti-
aftosa empregada no pantanal sul-mato-
grossense, principalmente no que diz respeito a
sua fungdo de diminuigdo da prevaléncia da
enfermidade na regido, bem como o de estimar o
conhecimento da comunidade local sobre as
caracteristicas basicas da febre aftosa e,
conseqiientemente, avaliar o nivel de sua
participagio no sistema de vigilancia local.

MATERIAL E METODOS
Regido de estudo

O pantanal sul-mato-grossense localiza-
se na regido noroeste do Estado de Mato Grosso



do Sul, representando a maior extensiio. A regifio
denominada como planicies e pantanais mato-
grossenses ocupa cerca de 133.465 Km? da bacia
do alto Paraguai, entre os paralelos 16° € 22° LS
e os meridianos 55° ¢ 58° W (figura 1). Fazem
parte dessas planicies ¢ pantanais a regido
noroeste do estado de Mato Grosso do Sul. a
regido sudoeste de Mato Grosso ¢ pequenas
partes da Bolivia e Paraguai, onde ocorre o
prolongamento natural com o Chaco Boreal. Em
territorio brasileiro, as planicies e pantanais
mato-grossenses desenvolvem-se do municipio
de Ciceres, nas proximidades de Porto
Espiridido, em Mato Grosso, até o rio Apa, em
Mato Grosso do Sul, numa faixa de 770 Km em
sentido norte-sul, com largura variavel entre 50,
100 e 250 Km, em sentido leste-oeste,
perfazendo uma superficie de cerca de 200.000
Km? (/7). Mato Grosso do Sul possui a maior
extensdo da regifio pantaneira, sendo constituida
pelos municipios de Aquidauana, Corumbad,
Coxim, Laddrio, Miranda, Porto Murtinho, Rio
Verde de Mato Grosso € Sonora, conforme figura
1. A regido dos pantanais possui altimetrias
variando entre 80 ¢ 150 metros (6) ¢
temperaturas médias entre 26 e 32°C,
registrando-se minimas absolutas de 0°C no
inverno ¢ maximas absolutas acimma de 40°C no
verdo (11).

Sob o ponto de vista natural, o Pantanal
ndo ¢ uma unidade homogénea, dai ser comum
distinguir-se tipos de pantanais. Observagdes
feitas através de imagens de radar, tomadas nos
anos de 1975 e 1976, possibilitaram a identifi-
cagdo de doze padrdes distintos de pantanais,
com caracteristicas estruturais, morfologicas,
hidrolégicas, pedologicas e de cobertura vegetal
tipicas, sendo que desses. nove localizam-se no
estado de Mato Grosso do Sul: Pantanal do
Paiaguas, do Taquari, do Negro, do Jacadigo-
Nabileque, do Miranda-Aquidauana, do Tarumai-
Jibdia, do Aquidaba, do Branco-Amonguiji e do
Apa (6).

Os pantanais mato-grossenses apre-
sentam uma dindmica fluvial complexa, ndo
represen-tando uma drea permanentemente
inundada (6). Seu comportamento hidrolégico
¢ influenciado por eventos climdticos locais ¢
regionais, que definem variabilidades sazonais
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(estagdes chuvosas ¢ secas) e plurianuais
(alternancia de ciclos de anos muito chuvosos
com ciclos relativamente secos). O regime de
chuvas ¢é tropical, com duas estagdes bem
definidas: seca - de maio a setembro, € chuvosa -
de outubro a abril, com uma precipitagio média
anual variando de 1.000 a 1.400 mm (/3).

As dreas sujeitas a inundagio variam
quanto a altura das laminas de dgua, duracio do
alagamento e extensdo da drea inundada. O
fendmeno das cheias (6) manifesta-se, pela sua
intensidade, como dos tipos: comuns, atingindo
pequenas areas, sem realimentagdo dos corixos
e das lagoas distantes; médias ou extraor-
dindrias: regulares, redistribuindo agua através
de corixos ¢ alimentando lengois subterrineos
distantes dos leitos fluviais, € excepcionais:
atingindo grandes extensdes ¢ causando alguns
danos sob o ponto de vista socioecondmico.

Para este estudo, a regido do pantanal sul-
mato-grossense, considerada segundo o
Departamento de Inspecdo e Defesa Agrope-
cuaria de Mato Grosso do Sul (IAGRO) (/0), foi
dividida em duas regides (figura 2). A primeira,
denominada Regido I, ficou constituida pelo
municipio de Corumba que, dado as suas
dimensdes, foi subdividida em outras cinco
regides: Albuquerque, Amolar, Nabileque,
Nhecoldandia e Paiaguds. A Regido II. por sua
vez, ficou constituida pelos pantanais
pertencentes aos municipios de Aquidauana,
Coxim, Miranda, Porto Murtinho e Rio Verde
de Mato Grosso.

Rebanho bovino considerado

Para a realizagdo do inquérito soroepi-
demiologico foi considerado como populagio
alvo o rebanho bovino com idade inferior a 2
anos sob controle do IAGRO no pantanal sul-
mato-grossense, conforme quadro 1. Com
objetivo de restringir a andlise ao historico mais
recente da enfermidade na regido, as faixas
etarias consideradas foram de animais com idade
de até 12 meses e entre 13 e 24 meses. Os animais
de até 12 meses, foram animais desmamados ou
com idade superior a 6 meses que,
preferencialmente, nido haviam sido vacinados
contra febre aftosa ou que receberam a primeira
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FIGURA 1. Localizagdo de Mato Grosso
pantanal sul-mato-grossenses e informagdes sobre a exploracao bovina existente, 1995

FIGURA 2. Regifes do pantanal sul-mato-grossense consideradas
no inquérito soroepidemioldgico para febre aftosa, periodo de outubro
de 1995 a maio de 1996

Moraes



25

QUADRO 1. Rebanho bovino e propriedades sob controle do IAGRO no pantanal

sul-mato-grossense, 1995

Municipio Rebanho bovino e bubalino Propriedades
>2anos 1a2anos <1 ano Total
Aquidauana 220481 65136 77994 363611 301
Corumbé/Ladario 883765 242593 264599 1390957 1100
Coxim 67657 15346 25416 108419 79
Miranda 15426 7266 6325 29017 12
Porto Murtinho 204648 67612 60579 332838 320
Rio Verde 148019 49120 52682 249821 358
Sonora 17754 3928 5285 26966 13
Total 1557750 451000 492880 2501629 2183

dose em dias proximos a colheita das amostras.
Os animais com idade entre 13 ¢ 24 meses
haviam recebido apenas uma vacinagdo contra
febre aftosa ou haviam recebido a segunda dose
em até cinco dias anteriores a colheita das
amostras.

Amostragem realizada

A amostragem empregada foi do tipo
aleatoéria e estratificada, sendo estabelecida
independentemente para cada regido,
considerando-se como unidade primaria de
analise o rebanho bovino de acordo com o
apresentado anteriormente. Para a estratificagiio
considerou-se o percentual do rebanho bovino,
por faixa etaria, em cada sub-regido existente e
a época de realizagiio da vacinagdo. Essa tltima
condi¢do se fez necessdria em fungio dos
proprietarios dos animais poderem optar, de
acordo com a época de enchente na propriedade,
entre os meses de maio/junho ou novembro/
dezembro para realizar a vacinagdo anual nos
bovinos. Esse fato define a existéncia de
rebanhos bovinos com protegio imunoldgica
diferenciada: enquanto uma parte encontra-se
em fase ascendente na producio de anticorpos,

a outra encontra-se em processo descendente ou
de estabilidade.

O tamanho das amostras foi estabelecido
considerando-se uma prevaléncia da infecgio de
5%, um nijvel de significancia de 95% ¢ uma
margem de erro de 1%. Através dos quadros 2 e
3 podem ser observadas as atnostras consideradas
por regido de estudo ¢ por faixas etarias traba-
lhadas. A colheita das amostras foi distribuida
em 14% das propriedades sob controle do
TAGRO, de acordo com o percentual dessas por
regides ¢ sub-regides de estudo, sendo estas
escolhidas aleatoriamente.

Colheita das amostras e testes
laboratoriais empregados

Procurando-se aproveitar o manejo dos
rebanhos bovinos para a vacinagdo contra a febre
aftosa, o trabalho de colheita das amostras foi
concentrado nos periodos de outubro a dezembro
de 1995 e abril a junho de 1996. Os soros
sangiiineos dos bovinos foram dessorados nos
proprios estabelecimentos e encaminhados sob
refrigeragdo ao Laboratorio de Diagndstico
Animal do TAGRO para congelamento ¢
posterior envio ao Centro Pan-americano de
Febre Aftosa (PANAFTOSA).
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QUADRO 2. Tamanho da amostra para a Regido |, representada pelo
municipio de Corumba, MS

Periodo Sub-regiédo Rebanho bovino Propriedades
visitadas

6 a12meses 13 a 24 meses Total

out/dez-1995  Albuquerque 48 19 67 8
Amolar 18 24 42 3

Nabileque 156 223 379 32

Nhecolandia 39 41 80 7

Paiaguas 54 72 126 9

Sub-total 315 379 694 59

mai/jun-1996  Albuquerque 57 27 84 7
Amolar 12 6 18 2

Nabileque 78 72 150 15

Nhecolandia 357 295 652 43

Paiaguas 276 199 475 40

Sub-total 780 599 1379 107

Total 1095 978 2073 166

QUADRO 3. Tamanho da amostra para a Regido |l, composta pelos demais
municipios com areas pertencentes ao pantanal sul-mato-grossense

Periodo Sub-regido Rebanho bovino Propriedades
Visitadas

6a12 meses 13 a 24 meses Total

out/dez-1995 Aquidauana 149 216 365 19
Coxim 67 12 79 10

Miranda 22 44 66 3

Porto Murtinho 138 180 318 17

Rio Verde 63 70 133 23

Sub-total 439 522 961 72

mai/jun-1996 Aquidauana 196 140 336 28
Coxim 32 20 52 4

Miranda 8 16 24 2

Porto Murtinho 95 114 209 19

Rio Verde 107 123 230 20

Sub-total 438 413 851 73

Total 877 935 1812 145

Moraes



Empregou-se como prova de triagem a
técnica de imunodifusdo em gel agar (IDGA)
para detecc¢iio de anticorpos contra o antigeno
associado a infecgdo viral, conduzida ¢
interpretada de acordo com as recomendagdes
de PANAFTOSA (/,2,7). Como prova
confirmatdéria utilizou-se a prova EITB (enzyme-
linked immunoelectrotransfer blot) (3,4,5).

Ambas as provas foram realizadas por
PANAFTOSA.
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Aplicagao de questionario através de
entrevistas diretas

Durante a colhieita das amostras de soro
sangiiineo foram realizadas entrevistas diretas
empregando-se um questiondrio padronizado
(figura 3), tendo como questdes basicas a
comprovagio da data de vacinagio dos animais,
a identificagdo do nivel de conhecimento sobre
os principais sinais clinicos causados pela febre

PROPRIEDADE:

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

Departamento de Inspecéo e Defesa Agropecuaria de MS - IAGRO

INQUERITO SOROEPIDEMIOLOGICO NO PANTANAL SUL-MATO-GROSSENSE
QUESTIONARIO

PROPRIETARIO:

DATA DA ENTREVISTA: / /

propriedade?

1) Qual a ultima data de vacinagao contra febre aftosa realizada nos animais da

2) Como conhece um animal acometido por febre aftosa? (quais os sinais)

3) Qual a ultima vez que viu animais com febre aftosa? Onde? (na regido do Pantanal)

4) Os bovinos da propriedade ja foram afetados por febre aftosa? Quando?

E quanto aos animais silvestres?

Nome e assinatura do Informante

Nome e assinatura do Médico Veterinario

FIGURA 3. Modelo de questionario empregado nas entrevistas
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aftosa ¢ a verificagdo da existéncia de possiveis
suspeitas recentes de ocorréncia clinica da
enfermidade na regifio. As entrevistas foram
efetuadas por médicos veterindrios do IAGRO,
responsaveis pela colheita das amostras, que
escolheram um entrevistado por propriedade
visitada, preferencialmente o responsdvel direto
pelos animais. A estratificagio foi realizada de
acordo com a colheita das amostras, respeitando-
se a participacdo do total de propriedades por
regifo estudada, conforme quadros 2 € 3.

RESULTADOS
Inquérito sorolégico

Os resultados obtidos para as Regides | e
Il encontram-se nos quadros 4 e 5, respec-
tivamente. Observa-se para a Regido 1, de forma
global, um total de apenas 3 animais reagentes
(0,1%). Esses reagentes foram encontrados
apenas nas sub-regides de Nhecolindia (2
reagentes) ¢ do Paiaguds (1 reagente). Quanto
aos periodos analisados, nio houve diferenga

significativa, encontrando-se 2 animais
reagentes no periodo de novembro/dezembro de
1995 ¢ 1 no de maio/junho de 1996. Nas faixas
etarias consideradas, também nido foram
encontradas diferengas significativas, sendo 2
reagentes paraade6a 12 mesese | paraade 13
a 24 meses.

Para a Regido II, o total global de
reagentes foi de 9 animais (0,5%), 2 no periodo
de novembro/dezembro de 1995 e 7 no de maio/
junho de 1996, Em relagdo as sub-regides,
observa-se que os reagentes concentrarai-se 10s
municipios de Aquidauana (3 reagentes) e Porto
Murtinho (6 reagentes). Observa-se, também,
especialmente para a sub-regido de Porto
Murtinho, uma tendéncia de maior concentragdo
de reagentes para o periodo de maio/junho de
1996. Quanto as faixas etarias consideradas niio
observa-se diferengas significativas, sendo
tdentificados 4 reagentes para a de 6 a 12 meses
¢ 5 para a de 13 a 24 meses.

A figura 4 apresenta as regides ¢ sub-
regides onde foram encontrados animais
reagentes ao teste de EITB, e os resultados
encontram-se apresentados por sub-regifo,

QUADRO 4. Resultados laboratoriais aos testes de VIA-IDGA e EITB, Regido |, MS

Periodo  Sub-regido

Resultados positivos para as provas de IDGA e EITB

6 a 12 meses

13 a 24 meses Total

Total IDGA+ %* EITB+ %* Total IDGA+ %* EITB+ %* Total IDGA+ %* EITB+ %*

Nov/Dez Albuquerque 48 0 0,0 0 0,0 19 0 0,0 0 00 67 0 00 0O 00
1995 Amolar 18 4] 0,0 o] 0,0 24 1 4,2 o 00 42 1 24 0 0,0
Nabileque 156 0 0,0 0 0,0 223 15 6,7 0 00 379 15 40 0 00
Nhecoléandia 39 1 2,6 0 00 44 2 49 1 24 80 3 38 1 13

Paiaguds 54 2 3,7 1 1,9 72 4 56 0 00 126 6 48 1 08

Subtotal 315 3 1,0 1 0,3 379 22 58 1 0,3 694 25 36 2 03

Mai/Jun Albugquerque 57 1 1.8 0 00 27 0 0,0 0 0,0 84 1 12 0 00
1996 Amolar 12 0 0,0 0 0,0 6 0 0,0 0 0,0 18 0O 00 0 00
Nabileque 78 0 0,0 0 00 72 4 5,6 0 00 150 4 27 0 00
Nhecolandia 357 1 0,3 1 0,3 295 9 3,1 0 00 652 10 15 1 072
Paiaguas 276 0 0,0 0 0,0 199 2 1,0 0 0,0 475 2 04 0 00

Subtotal 780 2 0,3 1 0,1 599 15 25 0 0,0 1379 17 12 1 041

Total 1095 5 0,5 2 0,2 978 37 3,8 t 0,1 2073 42 20 3 041

* Percentual em relagio ao total de amostras colhidas.
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QUADRO 5. Resultados laboratoriais aos testes de VIA-IDGA e EITB, Regido Il, MS

PeriodoSub-regido Resultados positivos para as provas de IDGA e EITB

6 a 12 meses 13 a 24 meses Total

Total IDGA+ %* EITB+ %* Total IDGA+ %* EITB+ %* Total IDGA+ %* EITB+ %*

Nov/Dez Aquidauana 149 2 13 0 00 216 16 74 1 05 365 18 4.9 1 03
1995 Coxim 67 7 104 0 00 12 0 00 O 0,0 79 7 8,9 0 00
Miranda 22 0 00 0 00 44 6 136 0 0,0 66 6 g1 0 00

Porto Murtinho 138 0 00 0 00 180 14 78 1 06 318 14 44 1 03

Rio Verde 63 0 00 O 00 70 0 00 O 0,0 133 0 0,0 0 00

Subtotal 439 9 21 0 00 522 36 69 2 04 961 45 47 2 02

Mai/Jun Aquidauana 196 4 20 1 05 140 6 43 1 0,7 336 10 3,0 2 06
1996 Coxim 32 0 00 0 00 20 1 50 0 0,0 52 1 1,8 0 00
Miranda 8 0 00 O 00 186 0 00 O 0,0 24 0 0,0 0 0,0

Porto Murtinho 95 3 32 3 32 114 5 44 2 1,8 209 8 3,8 5 24

Rio Verde 107 0 00 O 0,0 123 1 08 0 0,0 230 1 0,4 0 00

Subtotal 438 7 16 4 09 413 13 31 3 0,7 851 20 2,4 7 038

Total 877 16 18 4 05 935 49 52 5 05 1812 65 3,6 9 05

* Percentual em relagéo ao total de amostras colhidas.

0. Rio Verde de MT

FIGURA 4. Resultados positivos ao teste de EITB, acumulados por
sub-regido, MS

Bol. Centr. Panam. Ficbre Aftosa, 62-63. 1996-1997



30

independentemente da época de colheita das
amostras.

Aplicagao de questionarios

Os questionarios foram aplicados em 96%
das propriedades visitadas, estando os resultados
compilados de forma resumida no quadro 6. Em
relagdo ao conhecimento sobre os sinais clinicos
da febre aftosa, os entrevistados foram agrupados
em trés grupos distintos: aqueles que informaram
dois ou mais sinais tipicos da enfermidade foram
agrupados como SIM (conhecimento satis-
fatorio); os que informaram apenas um sinal
clinico da enfermidade foram agrupados como
INCOMPLETO (conhecimento regular): e
aqueles que informaram nfio conhecer a enfermi-
dade ou informaram sintomatologia errada
ficaram agrupados como NAO (conhecimento
insatisfatorio). Em relagio a questido que teve
como objetivo verificar a possivel ocorréncia
clinica da enfermidade na regido, foram
considerados apenas os entrevistados agrupados
nas categorias SIM e INCOMPLETO, sendo as
respostas, por sua vez, agrupadas em nove
grupos distintos (quadro 6).

Dos entrevistados, 83% revelaram ter um
conhecimento satisfatorio sobre os sintomas da
febre aftosa, 10% mostraram conhecimento
parcial ¢ 7% informaram nao ter nenhum conhe-
cimento sobre a enfermidade. Aqueles que
apresentaram algum conhecimento sobre a
doenga, quando perguntados sobre a ultima vez
em que viram animais suspeitos de estarem
acometidos por febre aftosa, 48% informaram
que viram hd muito tempo ou ha mais de cinco
anos, 24% responderam que nunca viram, 15%
que ndo s¢ lembram ¢ 13% observaram animais
suspeitos a partir de 1992. Em relagiio a
possibili-dade de ocorréncias recentes da
enfermidade, 4% dos entrevistados com
conhecimento sobre a doenga afirmaram ter visto
animais acometidos nos anos de 1994 ¢ 1995.

DISCUSSAO
O pantanal sul-mato-grossense, devido as

caracteristicas ecoldgicas e da produgiio pecudria
existentes, apresenta-se classificado como um

Moraes

ecossistema endémico para a febre aftosa. Esse
tipo de ecossistema caracteriza-se, entre outros
fatores, pelo predominio da cria extensiva de
bovinos em grandes propriedades, com a
prevaléncia da exportagdo de bezerros ¢ novilhos,
terminados ou ndo, e com o agente apresentando-
se de forma permanente, quer difundido na maior
parte da regido, quer limitado a manchdes em
alguns nucleos pecuarios (/4). No inicio da
década de 80, com objetivo de estimar o risco
potencial de difusdo da febre aftosa a partir do
pantanal mato-grossense, foi realizado (/2) um
estudo na regiio onde foram colhidas 1330
amostras de soro sangiiineco de bovinos
distribuidos em 61 boiadas que se deslocavam
para outras regides do pais. Os autores
encontraram em torno de 40% de animais
positivos a prova de VIA-IDGA, sendo que
apenas 30% dos bovinos apresentavam niveis de
imunidade satisfatorios, e concluiram que o
pantanal representava risco para as regides sob
sua influéncia, tanto pelo fornecimento de fontes
de infec¢do como de animais susceptiveis.

Os resultados do presente estudo
evidenciam que os trabalhos em execug¢do na
regiio do pantanal sul-mato-grossense, a partir
do inicio da década de 80, objetivando a
erradicagdo da febre aftosa, permitiram uma
reducio expressiva da prevaléncia da enfer--
midade, com conseqiiente diminui¢do do risco
de difusio do agente a partir da regido em
questdo. A campanha de vacinagiio contra a febre
aftosa realizada na regido, em particular, tem-se
revelado satisfatoria no que se refere a redugio
da viabilidade do agente viral no espago sob
estudo. Entretanto, tendo em vista o objetivo de
erradicagio da enfermidade, recomenda-se um
processo de discussdo visando a possibilidade e
viabilidade de introdu¢do de mais uma etapa de
vacinagdo na regido do pantanal sul-mato-
grossense, objetivando o reforgo na imunidade
em bovinos da faixa etaria abaixo de 24 meses.
A vacinagdo anual, apesar da valiosa contri-
buigdo revelada, permite a presenga de animais
desprotegidos, em virtude, principalmente, do
nascimento de bovinos entre as etapas de
vacinagio.

Em relagdo a realizagdo dos questionarios,
deduz-se que, apesar de haver um bom nivel de
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conhecimento sobre os sinais clinicos da enfer-
midade, ainda existe uma parcela de pelo menos
17% da comunidade que nio conhece ou que
pode ter seus conhecimentos ampliados. Com
referéncia a possibilidade de ocorréncias recentes
da enfermidade, preocupa o fato de que alguns
entrevistados, mesmo que em pequena parcela,
afirmaram ter visto animais suspeitos de estarem
acometidos pela febre aftosa mas ndo
comunicaram a suspeita ao Servigo de Defesa
Sanitdria Animal. Em um processo de erradi-
cacdo esses fatos tém de ser considerados e
trabalhados, evidenciando-se a necessidade de
melhoria do sistema de vigilancia sanitaria local,
pois este tem em sua composigio a participagio
da comunidade como elemento fundamental.
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ABSTRACT

SERUM-EPIDEMIOLOGIC STUDY
ON FOOT-AND-MOUTH DISEASE
CARRIED OUT IN CATTLE IN THE
PANTANAL OF STATE OF MATO
GROSSO DO SUL, BRAZIL

To evaluate the combat actions to the foot-and-
mouth disease accomplished in the area of the
«pantanal» of the State of Mato Grosso do Sul,
especially the strategy of employed vaccination,
as well as to evaluate the community’s
knowledge about the characteristics of the
disease and your participation in the system of
local surveillance, in the period of 1995-1996 a
serum-epidemiologic study in the area was

RESUMEN

ESTUDIO SEROEPIDEMIOLOGICO
SOBRE FIEBRE AFTOSA
REALIZADO EN BOVINOS EN EL
PANTANAL DEL ESTADO DE MATO
GROSSO DO SUL, BRASIL

Para evaluar las acciones de combate a la fiebre
aftosa en la region del pantanal del Estado de
Mato Grosso do Sul, especialmente la estrategia
de vacunacion empleada, asi como estimar el
conocimiento de la comunidad sobre las
caracteristicas de la fiebre aftosa y su
participacion en el sistema de vigilancia local, en
el perfodo de 1995 a 1996 se realiz6 en esa
regiéon un estudio seroepidemiolégico. El
pantanal sud-matogrosense fue dividido en dos
regiones, y se consideraron para el estudio
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15. PLANO INTEGRADO DE DEFESA
SANITARIA ANIMAL. Atividades. Campanha
contra febre aftosa. Cuiabd, 1970. v. 1.

16. REVISAO DA POLITICA E ESTRATEGIAS DE
COMBATE A FEBRE AFTOSA IMPLAN-
TADAS PELO PROJETO DE CONTROLE DAS
DOENCAS DOS ANIMAIS. Brasilia, Ministério
da Agricultura e Reforma Agraria. Secretaria
Nacional de Defesa Agropecuaria. 1992. 34 p.

carried out. The «pantanal» was divided in two
areas, and cattle between 6 and 24 months of
age were being considered. For the laboratory
diagnosis the technique of IDAG for the detection
of antibodies against the antigen associated to
viral infection, and a confirmatory technique of
EITB were used. The results show a reduction
of the prevalence of iliness, being observed a
total of 12 animals reagents (0.3%). Therefore,
the campaign of annual vaccination against foot-
and-mouth disease using vaccines oil adjuvant
is considered satisfactory. However, aiming at
the eradication of the disease, an evaluation is
recommended on the possibility of incorporating
in the area one more stage of vaccination,
especially to cattle with age below 24 months.

bovinos entre 6 y 24 meses de edad. Para el
diagnoéstico de laboratorio se utilizaron dos
pruebas, en serie, siendo una inicial representada
por la técnica de IDGA para la deteccion de
anticuerpos contra el antigeno asociado a la
infeccién viral y como prueba de confirmacion,
la técnica de EITB. Los resultados indican una
reduccion de la prevalencia de la enfermedad,
observandose un total de 12 animales
reaccionantes (0,3%). Por lo tanto, se consideré
satisfactoria la campafa de vacunacion anual
contra la fiebre aftosa realizada utilizando vacuna
con adyuvante oleoso. Sin embargo, con el fin
de erradicar la enfermedad se recomienda una
evaluacion sobre la posibilidad de incorporar en
la regién mas una etapa de vacunacidn dirigida
principalmente a los bovinos con menos de 24
meses de edad.

Bol. Centr. Panam. Fiebre Aflosa, 62-63, 1996-1997
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Comunicacion breve

OBTENCION DE GLICOPROTEINAS DEL VIRUS DE LA
ESTOMATITIS VESICULAR PARA IDENTIFICACION DE ANTICUERPOS

Martins, M. A., Gomes,M.P.D., Séndahl, M.S., Alonso, A., Lopez, J.W.

Centro Panamericano de Fiebre Aftosa (OPS/OMYS)
Caixa Postal 589, 20001-970 Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Se describe un método practico basado en el uso de un detergente no iénico, que se
puede remover por dialisis, para la extracién de las glicoproteinas del virus de la
estomatitis vesicular con el objeto de serusadas para la identificacién de anticuerpos

por la técnica de ELISA.

La estomatitis vesicular (EV) es una
enfermedad que afecta bovinos, caprinos, equinos,
ovinos, porcinos y otras especies de vertebrados
causada por un Vesiculovirus de la familia
Rhabdoviridae (6,15). En 1927 fueron identi-
ficados serotipos New Jersey (NJ) e Indiana (IN)
(8). Dentro del serotipo IN fueron aisladas
numerosas cepas que son agrupadas en los
subtipos IN-1,IN-2eIN-3 (2,4,10). Elvirusde la
estomatitis vesicular (VEV) esta compuesto por
64% de proteinas, 20% de lipidos, 13% de
carbohidratosy 3%de acido ribonucléico (ARN)
(16). Enel virion fue identificado cinco proteinas:
L, G, N,NSy M. La proteina G, o glicoproteina
(GP) es responsable por la induccién de anticuerpos
neutralizantes y por la especificidad de los
serotipos (/3,16,20). Debido a esto, se investigd
diversos métodos de extraccion de la GP del
virién parautilizar en la produccion de antisueros

Solicitar separatas al:
Centro Panamericano de Fiebre Aftosa (OPS/OMS).

Martins et al.

(/1) yen el anélisis de las reacciones antigeno-
anticuerpo (3,/3,20). Paralaextraccion delas GP
se utilizd desde enzimas proteoliticas hasta
detergentes (9, /9). Medianteel uso de detergentes
noidnicos con alta concentracion micelar critica
(12, 18) esposible extraerlas GP del VEV bajo la
forma de liposomas (5,/8), inmunosomas y
virosomas (/7).

El procedimiento utilizado en este trabajo
para la extraccion de GP del VEV parasuusoen
la identificacién de anticuerpos por la técnica
ELISA (Enzime Linked Inmunosorbent Assay) es
sencillo y practico. El método usado ¢s una
modificacién de procedimientos anteriormente
descritos (5,11, 13,18).

Lascepas de virus NJ-CostaRica/66, IN-1
CostaRica/72, IN-2 Salto-Arg/63 e IN-3 Alagoas-
Br/64 son inoculadas en monocamadas de células
BHK, clon 13, cultivadas en botellas rodantes
con 1.000 DIs; CC, ¢ incubadas a 37°C. Una vez
que el efecto citopdtico se generaliza, se cosecha
los cultivos raspando las células atin adheridas
y se clarifican por centrifugaciona 600 g durante
15 minutosa 4°C. El sobrenadante es centrifugado



a 70.000 g durante 1 hora a 4°C y se utiliza el
sedimento, descartando el sobrenadante. El
sedimento es resuspendido en medio TEN (Tris
0,05M,EDT 0,002M, NaCl 0,2M, pH7,5) al 1%del
volumen original (v/v). El procesode solubilizacion
selectiva de las GP se efectia en reposo, a
temperaturade 22 a25°C, durante 1 hora con OGP
0,03 M. A continuacién, la suspensiéon es
centrifugada a 150.000 gdurante 2 horasa4°Cy
¢l sobrenadante conteniendo las GP es dializado
durante 48 horas a 4°C con dos cambios del
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tampon TRIS (Tris 0,0 1M, CIMg 6H.00,001M,
Ditiotreitol 0,000 1My NaNs0,002M, pH7.5 (18).
Las suspensiones de GP pueden ser filtradas en
membranas de acetato de celulosa de 0,20 u 6
tratadas con 0,05% NaN;, y conservadasa4°Cen
fracciones de 1 ml, en viales herméticamente
cerrados, para impedir la deshidrataciény permitir
elalmacenamiento prolongado.

El proceso de obtencion de las GP (cuadro
1)es controlado mediante la tipificacion, subtipifi-
caciony titulacién por fijacion del complemento

CUADRO1.Flujograma de produccidnde las glicoproteinas
delosvirus de la estomatitis vesicular,usando el detergente

octyl--D-glucopiranoside

Suspensién de células BHK-21 infectadas con VEV

v
600g-15 minutos 4°C

!’ v
Sedimento Sobrenadante(A)
(descartar)
% 70.000g-1h 4°C s
Sedimento(C) Sobrenadante(B)
(descartar)

v

1%TEN 0.03M OGP 1h 22-25°C

\ 150.000g-2h 4°C

Sedimento(D)
(descartar)

\/

Sobrenadante
v

Dialisis 48h 4°C

%
Filtracion 0,20 o 0,05% NaNs

Inocuidad

Glicoproteinas(k)
{Almacenar 4°C)

A,B,C,D,E: etapas del proceso de produccion controladas por FC 50%.
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50% (FCso) (cuadro 2) de las diferentes muestras
obtenidas durante el referido proceso, segiin las
técnicas descritas (/). El gradode pureza de la GP
es confirmado por prucbas de electroforesis en
gel de poliacrilamidaal 12,5% (5,14, /8) (datosno
incluidos).

El cuadro 3 muestra las diluciones que
proporcionaron el 50% de reactividad en la

titulacion por ELISA "sandwich” indirecta del
virion y las GP de las diferentes cepas de VEV
analizadas, frente a los antisueros homoélogos.

Finalmente, se realizola pruebade inocuidad
de la suspension de GP, la cual consisti6 en tres
pasajes seriados de 48 horas cada uno, en células
BHK: cultivadas en botellas rodantes. Todas las
preparaciones fueron negativas.

CUADRO 2 .Titulo por fijacion del complemento 50% de las

Martins et al.

suspensiones de virus de la estomatitis vesicular durante el proceso
de obtencién de las glicoproteinas de acuerdo con el flujograma

Antigenos
Fracciones'’ New Jersey indiana-1 Indiana -2 Indiana -3
A 1:24? 112 1:50 1:130
B 112 <110 1.20 1:30
c 1.620 1:500 1:500 1.500
D 1.30 <1:10 < 1:10 1:20
E 1:160 1:100 1:120 1:250

'Fracciones de las muestras indicadas en el cuadro 1.
?Dilucién que proporciond el 50% de reaccién segin Spearmann-Kérber.

CUADRO 3.Titulacién del virion y de las glicoproteinas del virus
de la estomatitis vesicular por ELISA (Enzyme Linked Immunosorbent
Assay)"sandwich” indirecta

Antigenos
Antigeno New Jersey Indiana-1 Indiana -2 Indiana -3
Virién 1:148" 1:30 1:40 1:295
Glicoproteina 1:620 1:500 1.500 1:500

'Dilucion que proporciond el 50% de reaccion por interpolacion linear.



CUADRUO 4. Inhibicion de la neutralizacion del virus de la estomatitis vesicular
en células IB-RS-2 por glicoproteinas New Jersey e Indiana-1 usando sueros
hiperinmunes homélogos producidos en cobayos

Dilucién Antisuero Cobayo

Dilucién de

Glicoproteina
New Jersey

Indiana-1

1/50 1/100 1/200 1/400 1/800

1/10 + - - -
1/30 + + + -
1/90 + + + +
1/270 + + + +
1/810 + + + +
NO GP + + + +

+ + 4+

1/560 1/100 1/200 1/400 1/800

+ + - - -

+ + + + +
+ + + + +
+ o+ + + 4+
+ o+ + +
+ + +

+ Neutralizacion.
- Inhibicién de la neutralizacién.

El proceso de extraccion conservo la
capacidad de las GP reaccionar con anticuerpos
neutralizantes de las mismas (/3), como fue
comprobado por la prueba de inhibicion de la
neutralizaciéon realizadaen monocamadasde células
IB-RS-2(7).

Dichaprueba consiste en mezclar en partes
iguales diluciones de antisueros de EV con una
solucion de las GP homologas e incubar por 1 hora
a37°C. Seguidamente, acadadilucion se agregan
100 D1s¢ CC de virus por 0, lml de la mezcla GP/
antisuero y después de incubar agitando por 1
horaa 37°C, las mezclas antisuero/GP/virus son
inoculadas sobre monocamadas de células IB-
RS-2y cultivadas en microplacas de 96 pocillos.
Transcurridas 48 horas se observa el efecto
citopatico en las células. Las GP de los virus NJ
¢Ind-1 inhibieron la neutralizacion del antisuero
homologo hasta ladilacion 1/90 (cuadro 4).

Las GP conservadas a 4°C se mostraron
estables por un periodo superior a cinco aiios al
serusadas en pruebas de FCsoy ELISA competicion
fase liquida.

La especificidad, estabilidad e inocuidad
mostradas por las GP preparadas a partir de los
virus NJ, IN-1, IN-2 ¢ IN-3, asi como la capacidad
de inducir anticuerpos neutralizantes hacen de
ellas un antigeno adecuado para ser utilizado en

estudios serolégicos de areas libres de 1a EV,
permitiendo larealizacion delas pruebassin riesgos
bioldgicos.
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Obtaining of glycoproteins of
stomatitis vesicular virus for the
identification of antibodies

Inthisarticle apractical method isdescribed on the
use of a nonionicdetergent, that can be removed by
dialysis, for the extraction of the glycoproteins of
the vesicular stomatitis virus to be used in the
identification of antibodies by ELISA’s technique.
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RESUMO

Obtengao de glicoproteinas do
virus da estomatite vesicular para
identificagao de anticorpos

Neste trabalho descreve-se um método pratico
baseado no uso de um detergente nio idnico, que
pode ser removido por didlise, para a extragao das
glicoproteinas do virus da estomatite vesicular para
seu uso na identificagio de anticorpos pela técnica
deELISA.
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LA VACUNA ANTIAFTOSA CON ADYUVANTE .
OLEOSO Y SU POSIBLE INFLUENCIA EN EL DIAGNOSTICO DE LA
TUBERCULOSIS EN BOVINOS
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Se investigé la posible influencia de la vacuna antiaftosa con adyuvante oleoso - aplicada
de acuerdo con el Plan Nacional de Erradicacién - sobre la respuesta a la tuberculina
PPD, y sobre el nivel de anticuerpos séricos anti-Mycobacterium bovis determinado por
un enzimoinmunoensayo (ELISA). Se incluyeron 40 bovinos de un establecimiento
oficialmente libre de tuberculosis. Se efectuaron dos vacunaciones con seis meses de
intervalo, pruebas tuberculinicas y sangrias para ELISA. Las sangrias se realizaron al
inicio del estudio, a los cinco dias y a los 90 dfas después de cada vacunacion. Los
resultados obtenidos en ambas pruebas diagnésticas de tuberculosis, antes y después
de dos vacunaciones con vacuna antiaftosa con adyuvante oleoso no mostraron interferencia
de esa vacuna sobre la especificidad de las respuestas tuberculinicas o de los niveles de
anticuerpos anti-M.bovis. Se analizé también la presencia de anticuerpos anti-
M.paratuberculosis por ELISA, halléndose resultados positivos en 6% de los animales.
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Se ha comprobado que la vacuna antiaftosa,
con o sin adyuvante oleoso no es causa de falsos
resultados negativos en la prueba tuberculinica
realizada en bovinos infectados por
Mycobacterium bovis (4). En una investigacion
anterior en bovinos libres de tuberculosis se
observo que la vacuna antiaftosa con adyuvante
oleoso no influia sobre los resultados de la prueba

Solicitar separatas al:
Centro Panamericano de Fiebre Aftosa (OPS/OMS).

tuberculinica ni sobre los niveles de anticuerpos
IgG anti-M.bovis (7).

El Plan de Control y Erradicacion de la
Fiebre Aftosa en Argentina incluye vacunaciones
semestrales en bovinos de hasta 12 meses de edad,
y anuales en animales adultos. A partir de 1993
se ha iniciado el Plan Nacional de Control y
Erradicacion de la Tuberculosis Bovina, cuyo
método diagndstico basico es la prueba tuber-
culinica (/7). Desde entonces, algunos productores
ganaderos y veterinarios comunicaron al Servicio
Nacional de Sanidad Animal (SENASA) la
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observacion de reacciones tuberculinicas transi-
toriamente positivas luego de dos o mas
vacunaciones con vacuna antiaftosa con adyuvante
oleoso.

La vacuna antiaftosa es una suspension de
antigenos de los virus de la fiebre aftosa inactivados
con un inactivante de primer orden y con adyuvante
que consiste de aceite mineral y un emulsificante.
Se ha demostrado que el aceite mineral estimula la
proliferacion de linfocitos y la produccion de
linfoquinas, ademas de la respuesta humoral al
antigeno. Sus depositos, luego de vacunaciones
repetidas, podrian eventualmente determinar la
formacion de granulomas, y actuar como estimulos
inespecificos para la respuesta tuberculinica (/,6).

Teniendo en cuenta estos antecedentes, s¢
realizo el presente estudio a fin de determinar si
la vacunacion repetida de bovinos con adyuvante
oleoso podrd inducir reacciones tuberculinicas
falsas positivas o influir en el mismo sentido los
resultados de un enzimoinmunoensayo (ELISA)
para la deteccion de 1gG anti-M. bovis.

Se utilizaron 40 bovinos, hembras pardo-
suizos de 36 meses de edad promedio al inicio
del estudio ubicados en un establecimiento
oficialmente libre de tuberculosis. Sesenta dias
antes de iniciar la experiencia se efectud una
prueba tuberculina ano-caudal a los 40 animales,
en la que se constaté la ausencia de reactores.

Los animales identificados fueron debida-
mente asignados a dos grupos, de 20 bovinos cada
uno, sin que ello significase separacion fisica entre
ambos grupos. El estudio no varié las condiciones
habituales de mantenimiento y manejo. El dia 0
se vacunaron los 40 bovinos con vacuna antiaftosa
oleosa. A los 5y a los 90 dias se hicieron pruebas
tuberculinicas ano-caudal al grupo 1, y cervical
simple al grupo 2. A los 180 dias a partir del dia
0, se efectud una nueva vacunacién con vacuna
antiaftosa oleosa seguida de pruebas tuberculinas
5 y 110 dias después (a 185 y 290 dias
respectivamente desde el inicio de la experiencia).
En la altima tuberculinizacion se empled la prueba
doble comparativa cervical en ambos grupos. Se
recolectaron muestras de sangre para ELISA los
dias 0 y 5 del estudio, y nuevamente a los 90,
180, 185 y 290 dias.

Se emplearon tuberculinas PPD bovina y
aviar producidas por la Gerencia de Laboratorios

Torres et al.

(GELAB) del SENASA: PPD bovina, 1 por GELAB/
SENASA: PPD bovina, 1 mg/ml, series 10 y 44;
PPD aviar, 0,5mg/ml, serie 40. Se aplicaron las
pruebas tuberculinicas ano-caudal, cervical simple
y cervical comparativa, en el cuadro del cuello. Se
realizé inoculacion intradérmica con 0,1 ml de PPD,
y lectura por medicioén con un cutimetro del grosor
de la piel antes y a las 72 horas posinoculacion
n.

En la prueba ano-caudal se considerd a un
aumento del grosor de la piel igual o mayor a 5
min como respuesta positiva, entre 3 y 4 mm,
respuesta dudosa, y menor de 3 mn corno negativa.
En la prueba cervical simple se considero respuesta
positiva un aumento del grosor de la piel de 3
mm o mds, y negativa cuando fue menor de 3
mm (/]). Para la interpretacién de la prueba
comparativa se consideré reaccionante positivo
aquel con 4 mm o mds de respuesta a PPD bovino
que a PPD aviar (2).

Enzimoinmunoensayo (ELISA) para detec-
cién de anticuerpos IgG anti Mycobaterium
bovis. Las muestras de sangre se obtuvieron por
puncion de la vena coccigea media. Se efectud
una prueba ELISA con antigeno PPD bovino, de
acuerdo con los métodos ya descripto (/0).

ELISA para deteccion de anticuerpos 1gG
anti-M.paratuberculosis. Se efectud en la
ultima muestra de suero recolectada de cada uno
de los 35 animales del estudio, siguiendo los
métodos ya descriptos (&).

Los resultados de la prueba tuberculinica
ano-caudal fueron siempre negativos. En la prueba
efectuada 5 dias después de la primera vacunacion
con vacuna antiaftosa oleosa, solo se observo en
un animal (n° 637) un aumento de 3 mm en ¢l
grosor de la piel, que lo clasificaria como reactor
sospechoso. En este animal y en los 19 restantes
del grupo 1 no hubo reaccion alguna, tanto en la
prueba ano-caudal como en la cervical
comparativa, realizada a los 290 dias del inicio
de la experiencia.

Los resultados de la prueba cervical simple
(grupo 2) fueron negativos, salvo en los casos y
oportunidades que se presentan (cuadro 1) en 13
animales, en los cuales se observaron aumentos
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CUADRO 1. Resultados de las pruebas tubeculinicas cervical simple y comparativa,
{mm de aumento en el grosor de |a piel), en 13 bovinos del grupo 2, que presentaron
respuesta, en una o mas pruebas después de la vacunacidn con vacuna antiaftosa

con adyuvante oleoso.

Dias (d) y respuestas (mm)

N° identif. Animal 0d¥y 5d 90d 180d ¥ 185d 290d(A/B)**
407 5 1 0 1/0
408 2 0 0 0/0
409 0 4 0 5/0
413 1 2, 0 4/0
418 1 0 0 3/0
425 2 5 0 4/0
457 0 4 0 0/0
477 0 0 0 3N
479 3 0 0 4/1
644 2 0 0 0/0
648 0 0 0 7/4
660 0 4 0 2/0
667 0 4 0 4/4

v Aplicacién de vacuna antiaftosa con adyuvante oleoso.

* . mm respuesta PPD bovino.
**A/B: mm respuesta a PPD aviar/PPD bovino.

del grosor de la piel que variaron entre 1 y 5 mm.
En la prueba cervical comparativa, estos animales
presentaron una respuesta mayor al PPD aviar, por
lo que fueron considerados reaccionantes no
especificos y clasificados como negativos (2).

En ninguno de estos animales se detectaron
anticuerpos anti-M. bovis mediante ELISA en la
prueba efectuada con muestras de sueros antes
de la vacunacidén con vacuna antiaftosa con
adyuvante oleoso, ni con las muestras obtenidas
posteriormente.

En el ELISA para 1gG anti-M.para-
tuberculosis resultaron positivos 2 de los 35
bovinos (632 y 644), los cuales fueron negativos
a las pruebas tuberculinicas y no presentaron
anticuerpos detectables contra M. bovis.

De acuerdo con los resultados obtenidos,
la vacuna antiaftosa con adyuvante oleoso, aplicada
de acuerdo con las Normas del Plan Nacional de

Erradicacioén, no interfiere con la especificidad de
la prueba tuberculinica ano-caudal, que fue la prueba
oficial para el diagnéstico de infeccién tuberculosa,
en el Plan Nacional de Control y Erradicacién de la
Tuberculosis Bovina en Argentina (/7).

Cuando se empleo la prueba cervical simple,
que posee una mayor sensibilidad que la prueba
ano-caudal, pero también una menor especificidad
(3,3,9), aparecieron algunas reacciones relati-
vamente pequefias, que no mantuvieron
consistencia en sucesivas tuberculinizaciones. En
la prueba comparativa se comprobd mayor
respuesta al PPD aviar en esos animales, por lo
qual ellos fueron considerados reactores no
especificos, y por lo tanto, clasificados como
negativos.

Tampoco se manifesté aumento de anti-
cuerpos IgG séricos anti-M. bovis después de las
vacunaciones con vacuna con adyuvante oleoso,
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lo que significa que la vacunacion antiaftosa
repetidamente aplicada no determino una respuesta
humoral inespecifica al antigeno PPD.

Se observd un 6% de reacciones positivas
al ELISA anti-M.paratuberculosis. Este ensayo,
y la prueba tuberculinica comparativa, son
elementos utiles para determinar el posible origen
de reacciones pequeiias al PPD bovino (0-5 mm),
observadas en la prueba caudal, en animales de
rodeos considerados libres de tuberculosis, después
de haber aplicado la vacunacién con vacuna
antiaftosa con adyuvante oleoso.

Sin embargo, ninguna de estas pruebas
poseen especificidad absoluta. Solo el aislamiento
por cultivo, del agente etiolégico confirmara con
certeza el origen de la infeccion.
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ABSTRACT

FOOT-AND-MOUTH DISEASE OIL-
ADJUVANT VACCINE AND ITS
POSSIBLE ROLE IN THE
DIAGNOSIS OF TUBERCULOSIS
IN CATTLE

The possible influence of a foot-and-mouth
disease (FMD) oil-adjuvant vaccine
administered according to the National
Eradication Programme - on diagnostic tests
results for tuberculosis in bovines. Forty
animals from a tuberculosis free herd were
included in the study. Two vaccinations were

RESUMO

A VACINA ANTIAFTOSA COM
ADJUVANTE OLEOSO E SUA
POSSIVEL INFLUENCIA NO
DIAGNOSTICO DA
TUBERCULOSE EM BOVINOS

Investigou-se a possivel influéncia da vacina
contra a febre aftosa (FA) —aplicada de acordo
com o Plano Nacional de Erradicagdo- sobre
a resposta a tuberculina PPD, e sobre o nivel
de anticorpos séricos anti-Mycobacterium
bovis determinado por um enzimoimmuno-
ensaio (ELISA). Foram incluidos 40 bovinos
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applied with a six months interval. Intradermal
PPD tests were performed and serum samples
collected at the start of the study, at five days
and 90 days after vaccination with FMD oil-
adjuvant vaccine. Humoral response was
determined by the level of serum-
Mycobacterium bovis IgG antibodies in an
enzyme immunoassay (ELISA). According to
results obtained a repeated vaccination with
FMD oil-adjuvant vaccine had no apparent
influence on the specificity of tuberculin
responses nor did it influence the level of anti-
M.bovis antibodies in cattle. Additionally, the
presence of anti-M.paratuberculosis
antibodiees was investigated by ELISA.
Positive results were obtained in 6% of tested
animals.

de um estabelecimento oficialmente livre de
tuberculose. Realizaram-se duas vacinagdes
com seis meses de intervalo, provas tubercu-
linicas e sangrias para ELISA. As sangrias
realizaram-se ao inicio do estudo, aos cinco
dias e aos 90 dias depois de cada vacinagéo.
Os resultados obtidos em ambas provas
diagnosticas de tuberculose, antes e depois
de duas vacina¢fes com vacina com
adjuvante oleoso, nao indicaram interferéncia
dessa vacina sobre a especificidade das
respostas tuberculinicas ou dos niveis de
anticorpos anti-M.bovis. Analizou-se também
a presenga de anticorpos anti-
M.paratuberculosis por ELISA, encontrando-
se resultados positivos em 6% dos animais.
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AMADORI, M., VOLPE, G., DEFILIPPI, P., BERNERI, C.
Biologicals, 25(1):65-73, 1997. Istituto Zooprofilattico Sperimentale, Department of Vaccine
Research and Development, via A. Bianchi 7, 25124 Brescia, ltalia.

Aspecto fenotipico de células BHK-21
usadas para la produccién de vacuna
antiaftosa

Se produjeron células BHK-2 1 clon 13 dela
cepa Brescia 38 en monocamadas y en cultivos en
suspension y luego fueron infectadas con virus de
lafiebre aftosa (VFA). Todas las células mostraron
buena viabilidad, perola cepadel virusproducidaen
células en suspensiéon en pasajes con niveles
elevados fueron muy degradadas tras la inacti-
vacion con aceridina. Luego las células fueron
examinadas para comprobar la aparicion de
integrinasen la superficie. Lascélulasen cultivosen
suspension fueron sujetas a un control de caida en
la expresion de las integrinas alfa3, alfa6 y alfaV.
Estas estructuras pueden influenciar en el
acoplamiento del virus hospedero. Lareduccién en
laexpresion deintegrina fue relacionada con la falta
de fibras estrés actuantes. Se piensa que éstas
podrian jugar un rol en la formacion de la capside
viral. Se concluye que la degradacion de la cepa del
VFA puede ocurrir durante la inactivacion cuando
seutilizan pasajes elevados de célulasBHK-21 clon
13 en suspension.

ARMSTRONG, R.M.

Phenotypic features of BHK-21 cells used
for production of foot-and-mouth disease
vaccine

BHK-21 cl3, strain 38 Brescia cells were
grown in monolayer and suspension cultures and
then infected with foot-and-mouth disease (FMD)
virus. All cellsexhibited good viability, but the virus
progeny produced in suspension cells at high
pasage levels was largely degraded following inac-
tivation with aziridine. Cells were then tested for
surface expression of integrins. Those in suspen-
sion culture were subject toa downregulation in the
expression of alpha5, alpha6 and alphaV integrins.
These structures are thought to play arole in virus-
host binding. The reduction in integrin expression
was correlated with a lack of actin stress fibres.
These are thought to play a role in viral capsid
formation. Itis concluded that degradation of FMD
viral progeny may occur during inactivation when
using high passage level BHK-21 c13 cells in sus-
pension.

J. Virol. Meth., 63 (1-2): 175-180, 1997. Institute for Animal Health, Pirbright Laboratory, Ash
Road, Pirbright, Woking, Surrey GU24 ONF, UK.

Desarrollo de pruebas para anticuerpos
contra el virus de la fiebre aftosa en
bovinoslecheros

Pares de muestras de leche y suero fueron
recolectadas de bovinos Holstein de Israel, alos 2,5,
6 y 12 meses después de inmunizacién con una

Restimenes-Abstracts

Development tests for antibodies against
foot-and-mouth disease virus in cattle milk

Paired milk and serum samples were
collected from Israeli Holstein cattle 2.5, 6 and 12
months after immunization with a multivalent
vaccine (including type O1). Paired milk and serum



vacuna polivalente (incluyendoel tipoO1). Pares de
muestras de leche y suero también fueron
recolectadas de bovinos de Israel y Turquia entre 4
y | mes, respectivamente, tras infeccion. Estos
animales habian sido inmunizados con vacunas
multivalentes en varias ocasiones. Muestras de 55
bovinosFriesian-Holstein enel Reino Unido fueron
usadas como controles sin vacunacion. Muestras
de leche fueron examinadas por ELISA de bloqueo
en fase liquida y una prueba de isotipo especifico
para IgGl modificado para detectar anticuerpos
contra aftovirus tipo Ol Manisa en la leche. La
ELISA de fase liquida no distinguié bovinos
vacunados de controles negativos pero el 90% de
las muestras de leche de bovinos convalecientes
fueron positivas. La prueba de isotipo especifico
detect6 95% de los bovinos hasta 12 meses después
de la vacunacion y 100% de los animales
convalecientes. Por lo tanto, ambas pruebas
podrian ser usadas en encuestas en brotes de fiebre
aftosa para identificar rebaiios infectados, pero la
prueba de isotipo especifico podria ser necesaria
para detectar animales vacunados. Muestras de
bovinos convalecientes mostraron la clevada
correlacion entre niveles de anticuerposen la leche
y en el suero. Hubo ademds una elevada
concordancia entre animales recientemente
vacunados, pero disminuyd con el tiempo después
de la inmunizacién, aunque aun hubo una fuerte
correlacion de niveles de IgG1 después de 6 meses.

ARMSTRONG, R.M.
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samples were also collected from Israeli and Turkish
cattle about 4 and 1 month, respectively, after
infection. These animals had also been immunized
with multivalent vaccines on several occasions.
Samples from 55 Friesian-Holstein cattle in the UK
were used as non-vaccinated controls. Milk
samples were examined by aliquid-phase blocking
ELISA and a specific isotype assay for IgGl
modified to detect antibodies against aphthovirus
isolate O1 Manisa in milk. The liquid phase ELISA
could not distinguish vaccinated from negative
control cattle but 90% of milk samples from
convalescent cattle were positive. The specific
isotype assay detected 95% of cattle for up to 12
monthsafter vaccinationand 100% of convalescent
animals. Both tests could, therefore, be used in
surveillance following an outbreak of foot-and-
mouth disecase to identify infected herds, but the
specific isotype assay would be required to detect
vaccinated animals. Samples from convalescent
cattle showed the highest correlation between
antibody levels in milk and in serum. Agreement was
also high among recently vaccinated animals, but
decreased with time after immunization, although
there was still a strong correlation of IgG1 levels
after 6 months.

J. Virol. Meth., 69(1-2): 45-51,1997. Institute for Animal Health, Pirbright Laboratory, Ash Road,

Pirbright, Woking, Surrey GU24 ONF, UK.

Deteccion de anticuerpos contrael virus de
la fiebre aftosa en ovejas lecheras

Fue utilizada la prueba ELISA debloqueoen
fase liquida (LPBE) y también un ensayo de isotipo
especifico (SIA) modificado para IgGl e IgG2 de
caprinos/ovinos paradetectar anticuerpos contra el
virus Ol Manisa de la fiebre aftosa (FA) aislado en
muestras de leche de ovejas. La mayoria de las
muestras de animales vacunados 14-23 semanas
antes fueron indistinguibles de ovejas no afectadas
cuando examinadas por LPBE, pero 97% fueron
positivas usando el SIA. Todas las muestras de
leche tomadas a los 7 dias después del parto de

The detection of antibodies against foot-
and-mouth disease virus in sheep milk
The liquid-phase blocking ELISA (LPBE)
and a specific isotype assay (SIA) modified for
caprine/ovine IgGl and IgG2 were used to detect
antibodies against foot and mouth disease (FMD)
virusisolate O 1 Manisa in sheep milk samples. The
majority of samples from animals vaccinated 14-23
weeks previously were indistinguishable from na-
ive sheep when tested in the LPBE but 97% were
positive using the SIA. All milk samples taken at 7
daysafter parturition from immunized animals were
positive by LPBE. Thereafter, this proportion de-
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animales inmunizados fueron positivas por LPBE.
Posteriormenteesta proporcion disminuyo, aunque
fueron detectados reactores ocasionales en cada
etapa hasta los 83 dias. Sin embargo, cuando se
calculé la media de titulos para cada etapa de
muestreo después del parto, los resultados fueron
solo positivos para los primeros 18 dias para esta
prueba. Al contrario, por SIA fue posible detectar
casi todos (97%) los animales vacunados hasta los
83 dias después del parto. Todas las muestras de
leche de animales convalecientes dieron resultados
positivosen las pruebas. Ovejas Sicilo-Sarde dieron
en media titulos mas elevados que los de la raza
Commisane en situaciones comparables después
del parto. Se concluye que ambas pruebas podrian
ser utilizadas con el propdsito de realizar muestreos
tras un brote de FA para identificar rebafios de
ovejas que habian sido infectadas, pero el SIA seria
necesario para mostrar la presencia de animales
vacunados, a menos que les tomasen muestras
poco después del parto.

clined, although occasional reactors were detected
atevery stage up to 83 days. However, when mean
titres were calculated for every sampling point after
lambing, results were only positive for the first 18
days in this test. By contrast, the SIA was able to
detect almost all (97%) of the vaccinated animals up
to 83 days after parturition. Milk samples from
convalescent animalsall gave positive results in the
assays. Sicilo-Sarde sheep gave higher titres on
average than the Commisane breed at comparable
stages after lambing. It is concluded that both tests
could be used for surveillance purposes following
an outbreak of FMD to identify flocks of sheep
which had been infected, but the SIA would be
required to show the presence of vaccinated ani-
mals unless they were sampled soon after parturi-
tion.

CARVALHO, D., RIEDER, E., BAXT, B., RODARTE, R., TANURI, A., MASON, P.W,,
J. Virol., 71(7): 5115-5123, 1997. Plum Island Animal Disease Center, Agricultural Research
Service, North Atlantic Area, U.S. Department of Agriculture, Greenport, NY 11944, USA.

Adaptacion en cultivo de tejido de virus de
fiebre aftosa selecciona virus que se
acoplan a heparina y son atenuados en
bovinos

Dos preparaciones diferentes de aftovirus
serotipo O1 Campos contenian dos variantes con
morfologias precisas de placas sobre células BHK:
una placa pequeiia de virus claro que replica en
células BHK y CHO, y una grande, de virus turbio
que solo crece en células BHK. ADNc que codifica
las capsides de estas dos variantes fueron
introducidos a lo largo de un genoma de ADNc
infeccioso de virus de fiebre aftosa (VFA) tipo A12
y usado para producir virus imaginarios con el
fenotipo de las variantes originales. Andlisis de
estos virus y de hibridos creados por pedazos
cambiantes del gen de la capside, identificaron el
cod6n 56 en VP3 (3056) comoel determinante critico
del tropismo celular y placa de fenotipo. Espe-
cialmente, el crecimientode células CHO enplacade
fenotipo clara depende de la presencia de una carga

Restiimenes-Abstracts

Tissue culture adaptation of foot-and-
mouth disease virus selects viruses that
bind to heparin and are attenuated in cattle

Two different aphthovirus serotype Ol
Campos preparations contained 2 variants with
distinct plaque morphologies on BHK cells; asmall,
clear-plaque virus that replicates in BHK and CHO
cells, and a large, turbid-plaque virus that only
grows in BHK cells. cDNAs enconding the capsids
of these 2 variants were inserted into a genome-
length foot-and-mouth disease virus (FMDV) type
A2 infectiouscDNA and used to produce chimeric
viruses with the phenotype of the original variants.
Analysis of these viruses, and hybrids created by
exchanging portions of the capsid gene, identified
codon56in VP3 (3056) as the critical determinant of
both cell tropism and plaque phenotype. Specifi-
cally, the CHO growth/clear-plaque phenotype de-
pends on the presence of the highly charged Arg
residue at 3056, and viruses with this phenotype
and genotype were selected during propagation in



elevada del residuo Arg en 3056, y los viruscon este
fenotipo y genotipo fueron seleccionados durante
la propagacion en cuitivo de tejidos. El virus
recombinante Arg 3056 fue altamente atenuado en
bovinos, pero los virus recuperados de animales
inoculados con elevadas dosis de este virus no
crecieron en células CHO y contenian o un residuo
sin carga en 3056 o un Glu cargado negativamente
sustituido por un Lys en una posicién espacial y
antigénciamente relacionada a VP2 (2134). La
comparacién de estos virus provenientes de
animalescon otros virus naturalesy recombinantes
mostré que los residuos cargados positivamente
son necesarios en 2134 y 3056 para acoplarse a
heparina. Estos resultados indican que el cultivo in
vitro de aftovirus tipo O selecciona los virus que se
acoplan a heparina y que los virus con fenotipo con
heparina acoplada son atenuados en hospedero
natural.
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tissue culture. The recombinant Arg 3056 virus was
highly attenuated in cattle, but viruses recovered
from animals inoculated with high doses of this
virus did not grow in CHO cells and contained either
an uncharged residue at 3056 or a negatively
charged Glu substituted for a Lys at a spatially and
antigenically related positionon VP2 (2134). Com-
parison of these animal-derived viruses to other
natural and recombinant viruses showed that posi-
tively charged residues are required at both 2134
and 3056 for binding to heparin. These results
indicate that in vitro cultivation ofaphthovirus type
O selects viruses that bind to heparin and that
viruses with the heparin-binding phenotype are
attenuated in the natural host.

CURRY, S,, FRY, E., BLAKEMORE, W., ABU-GHAZALEH, R., JACKSON, T., KING, A.,

LEA, S., NEWMAN, J., STUART, D.

J. Virol., 71(12): 9743-9752,1997. Pirbright Labortatory, Institute for Animal Health, Pirbright,

Surrey GU24 ONF, UK.

Andlisis del rol del VP0 partido y empa-
quetamiento del ARN en la estabilizacion
de lacapside de picorvavirus: laestructura
de capsides vacias del virus de la fiebre
aftosa

La estructura de capsides vacias de virus de
la fiebre aftosa (VFA) tipo A22 Iraq 24/64 fue
investigada usando cristalografia de rayos X. Estas
capsides son poco usuales en los picornavirus
puesto que ellos contienen VP2 y VP4, productos
partidosde la proteina precursora VPO, Se encontr
que tantoelextremoNdel VP1 comoel extremo C del
VP4, que empaquetan junto al eje del icosaedro con
una simetria de tres veces donde tres pentameros se
asocian, son mas desordenados en la capside vacia
queenel virusconteniendo ARN. El ordenamiento
de estos extremos en presencia de ARN refuerza
interacciones dentro de un unico promotor y entre
promotores pertenecientes a diferentes pen-
tameros. El desorden en la capside vacia del VFA
forma un subgrupo de aquel visto en la capside
vaciadel poliovirus, el cual tiene VPO intacto. Por lo
tanto, el VPO partido confiere estabilidad en la

Dissecting the roles of VPO cleavage and
RNA packaging in picornavirus capsid sta-
bilization: the structure of empty capsids of
foot-and-mouth disease virus

The structure of empty capsids of foot-and-mouth
disease virus (FMDV) type A22 Iraq 24/64 was
investigated using X-ray crystallography. These
capsids are unusual for picornaviruses since they
contain VP2 and VP4, the cleavage products of the
protein precursor VPO. It was found that both de N
terminus of VP 1 and the C terminus of VP4, which
pack together close to the icosahedral threefold
symunetry axis where three pentamers associate, are
more disordered in the empty capsid than they are
intheRNA-containing virus. The ordering of these
termini inthe presence of RNA strengthens interac-
tions within a single promoter and between promot-
ers belonging to different pentamers. The disorder
in the FMDV empty capsid forms a subset of that
seen in the poliovirus empty capsid, which has VPO
intact. Thus, VPO cleavage confers stability on the
picornavirus capsid over and above that attribut-
able to RNA encapsidation. In both FMDV and
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capside de los picornavirus por encima de la
atribuible alaencapsidacion del ARN. Tantoen las
capsides vacias del VFA como del poliovirus, el
desorden interno encubre una histidina conservada
que ha sido propuesta para ser involucrada al VPO
partido. Una comparacion de los supuestos sitios
activos en los VFA y polio sugiere una explicacion
estructural para la especificidad de la secuencia de
la reaccion de corte.

poliovirus empy capsids, the internal disordering
uncovers a conserved histidine which has been
proposed to be involved in the cleavage of VPO, A
comparison of the putative active sites in FMDV
and poliovirus suggests a structural explanation for
the sequence specificity of the cleavage reaction.

DAS, B.R., PATTNAIK, B., VENKATARAMANAN, R., RAI, D.V.
Acta Virologica, 41 (3): 131-138, 1997. Central Foot-and-Mouth Disease Virus Laboratory,
Indian Veterinary Research Institute, Mukteswar-Kumaon, Nainital, U.P. 263138, India.

Escape de mutantes de virus de fiebre
aftosa seleccionado por anticuerpos
monoclonales dirigidos a la neutra-
lizaciénde un epitope sensible alatripsina
En este estudio se utilizaron cinco anti-
cuerpos monoclonales (AcMs) contra la cepa de
referencia de virus de fiebre aftosa (VFA) de India
para la vacuna antiaftosa de virus subtipo A22
(IND17/77) y un anticuerpo de cobayo contra un
péptido sintético representando los aminoacidos
136-151 del polipéptido VP1 del virus A22. Todos
los anticuerpos o fallaron a reaccionar o mostraron
una reaccidnreducida al tratamiento con tripsina de
las particulas 146S en la prueba ELISA, y
neutralizaron la infectividad del virus de referencia.
Los anticuerpos fueron identificados como
especificos a un lugar antigénico del virus
neutralizable sensible a la tripsina. Usando los
anticuerpos se aislaron mutantes que mostraron
poca o reducida reaccion con los anticuerpos
homologosy heterdlogos en ELISA. Los mutantes
no fueron neutralizados con los respectivos
anticuerpos pero fueron eficientemente neutra-
lizados con suero de bovinos vacunados. Se
concluye que los anticuerpos producidos en
bovinos después de la vacunacion los protegieron
adecuadamente contra mutantes seleccionados y
que el lugar antigénico neutralizable sensible a la
tripsina del VFA A22 puede no ser dominante para
producir respuesta de anticuerpo neutralizante.

Restimenes-Abstracts

Escape mutants of foot-and-mouth disease
virus selected by monoclonal antibodies
directed to a trypsin-sensitive neutraliza-
tion epitope

Five monoclonal antibodies (MAbs) against
Indian reference/vaccine strain of foot-and-mouth
disease (FMD) virus subtype A22 (IND17/77) and
a guineapig antibody against a synthetic peptide
representing amino acids 136-151 of VP 1 polypep-
tideof A22 virus wereused inthe study. All antibod-
ies either failed to react or showed a reduced reac-
tivity with trypsin-treated-146 S virus particles in
ELISA, and could neutralize the infectivity of the
reference virus. The antibodies were identified as
specific to a trypsin-sensitive neutralizable anti-
genic site of the virus. Using the antibodies, mu-
tants were isolated which showed no or reduced
reactivity with the homologous and heterologous
antibodies in ELISA. The mutants could not be
neutralized with the respective antibodies but were
efficiently neutralized with serum from vaccinated
cattle. It is concluded that the antibodies elicited in
cattle after vaccination protected them adequately
against the mutants selected and that the trypsin-
sensitive neutralizable antigenic site of FMD A22
virus may notbe dominantineliciting a neutralizing
antibody response.
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La poliproteina no estructural 3ABC del
virus de la fiebre aftosa como un antigeno
paradiagnéstico en ELISA paradiferenciar
bovinosinfectados de vacunados

Se realiz6 una prueba de diagnéstico para
diferenciar anticuerpos producidos por infeccion
con virus de la fiebre aftosa (VFA) de aquellos
producidos por vacunacion. Se utilizé una prueba
ELISA indirecta la cual usa anticuerpos mono-
clonales para atrapar el polipéptido no estructural
3ABC del VFA expresado en E. coli. Fueron
examinados sueros experimentales y de campo de
bovinos no afectados, vacunados ¢ infectados.
Utilizando el parametro (“threshold”)establecido de
0,20 unidades de densidad dptica, lasensibilidad de
la prueba fue de 100%, pues los 137 sueros de
bovinos experimentalmente infectados dieron
valores mds elevados que este “threshold”,
independiente del serotipo de VFA usado para la
inoculacion. Al contrario, mas de 99% de los sueros
de animales vacunados fueron negativos (225 de 228
primovacunaciones y 159 de 159 multivacu-
naciones). También se confirmé un elevado grado
deespecificidad al hallarseque 99,5%(442 de444) de
los sueros de animales no infectados dieron
resuitados negativos. Se comprob6 seroconversion
contra 3ABC a los 8 dias después de la infeccion y
se encontraron niveles demostrables de anti-
cuerpos especificos de 3ABC por lo menos un afio
después de la infeccion. Se concluye que ELISA-
3ABC es segura, barata y facil de realizar en
encuestas seroldgicas de larga escala. Se sugiere
quelaalta especificidad y sensibilidad hacen de esta
prueba una herramienta ideal para las campaiias de
erradicaciony los programas de control de la fiebre
aftosa.

The non-structural polyprotein 3ABC of
foot-and-mouth disease virus as adiagnos-
tic antigen in ELISA to differentiate in-
fected from vaccinated cattle

A diagnostic assay to differentiate antibod-
ies induced by foot-and-mouth disease virus
(FMDYV) infection from those induced by vaccina-
tion wasdeveloped. The test isan indirect-trapping
ELISA which uses a monoclonal antibody to trap
the non-structural 3ABC-FMDV polipeptide ex-
pressedin E. coli. Experimental and field sera from
naive, vaccinated and infected cattle were exmined.
Using the established threshold of 0.20 optical
density units, the sensitivity of the assay was 100%,
as all 137 sera from experimentally infected cattle
gavevalues greater than thisthreshold, irrespective
of the FMDYV serotype used for the infection. In
contrast, more than 99% of sera from vaccinated
animals were negative (225 out of 228 primo-vacci-
nates and 159 out of 159 multi-vaccinates). A high
degree of specificity was also confirmed by the
findingthat 99.5% (442 outof444) of sera from naive
animals gave negative results. Serum conversion
against 3ABC was first detected 8 days after infec-
tion and demonstrable levels of 3 ABC specific an-
tibodies were detectable at least 1 year after infec-
tion. It is concluded that the 3ABC-ELISA is safe,
cheap and easy to perform in large scale serological
surveys. Itis suggested that the high specificity and
sensitivity makes thistest an ideal tool for foot-and-
mouth disease eradication campaigns and control
prograiines.
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Variantes emergentes de virus de la fiebre
aftosa con sustituciones de aminoacidos
antigénicamente criticas pronosticadas
por modelos de estudios usando virus de
referencia

Uno de los mayores obstaculos para disefiar
vacunas antivirales criticas es la frecuente
generacion de variantes antigénicas de virus en el
campo. Los tipos de variantes que se tornaran
dominantes durante brotes de enfermedad
generalmente impredicible. Sin embargo, aqui
informamos sobre la caracterizacion genética y
antigénica de variantes de virus de la fiebre aftosa
(VFA) emergentes con sustituciones antigé-
nicamente criticas de aminoacidos pronosticadas
por modelos de estudio usando virus de referencia
y anticuerpos monoclonales. Las nuevas variantes
pertenecen al serotipo C y han ocasionado algunos
brotes recientes de enfermedad en Argentina. Las
variantes albergan sustituciones de aminodcidos
antigénicamente drasticas en cada uno de los sitios
antigénicos identificados enel VFA. En particular,
una sustitucion encontrada en un sitio principal
(sitio A, el ojal G-H del VP1) habiasido varias veces
seleccionadaen virusresistentes a la neutralizacion
por anticuerpos monoy policlonales. La asociacion
de reemplazos criticos de aminodcidos en
posiciones pronosticadas con nuevos brotes de FA
tiene varias implicaciones para laepidemiologia de
la FA y para el disefio de vacunas para controlar
enfermedades causadas por virus de ARN muy
variables.

Emerging foot-ant-mouth disease virus
variants with antigenically critical amino
acid substitutions predicted by model stud-
ies using reference viruses

One of the major obstacles to the design of effective
antiviral vaccines is the frequent generation of
antigenic viral variants in the field. The types of
variants that will become dominant during disease
outbreaks is often umpredictable. However, here we
report the genetic and antigenic characterization of
emerging foot-and-mouth disease virus (FMDV)
variants with antigenically critical amino acid sub-
stitutions predicted by model studies using refer-
ence viruses and monoclonal antibodies. The new
variants belong to serotype C and have caused a
number of recent disease outbreaks in Argentina.
Thevariants harbor antigenically drasticamino acid
substitutions in each of the antigenic sites identi-
fiedin FMDV. In particular, a substitutions found at
amajor antigenic site (site A, the G-H loop of VP1)
had been repeatedly selected in viruses resistant to
neutralization by monoclonal and polyclonal anti-
bodies. The association of critical amino acid re-
placements at predicted positions with new FMD
outbreaks has a number of implications for FMD
epidemiology and for the design of vaccines in-
tended to control diseases caused by highly vari-
able RNA viruses.

LEIPPERT, M., BECK, E., WEILAND, F., PFAFF, E.
J. Virol. 71(2): 1046-1051, 1997. Federal Research Centre for Virus Diseases of Animals, Paul-
Ehrlich-Strasse 28, D-72076 Tubingen, Germany.

Puntos de mutacién dentro del ojal beta-G-
betaH del virus de la fiebre aftosa O1K
afectan el acoplamento de virus a células
blanco

La secuencia aminoicido Arg-Gli-Asp
(RGD) es una regiéon altamente conservada
localizada en la proteina P1D en la mayoria de los

Restimenes-Abstracts

Point mutations within the betaG-betaH
loop of foot-and-mouth disease virus 01K
affect virus attachment to target cells

The amino acid sequence Arg-Gly-Asp
(RGD) is a highly conserved region located on the
P1D protein of most sero- and subtypesof foot-and-
mouth discase virus (FMDYV) and participates in



sero- y subtipos del virus de la fiebre aftosa (VFA)
y participaen el acoplamiento del VFA alas células
blanco. Parainvestigarel rol dela secuenciaRGD en
la infeccion de células por VFA, 13 mutaciones
dentro o junto a la secuencia RGD del virus tipo
OlKaufbeuren fueron designadas usando un
plasmido de ADNc de longitud completa. “Trans-
fection” de células BHK21 con ARNc copiado in
vitro conteniendo mutaciones que bordean la
secuencia RGD produjo virus infectante en la
mayoria de los casos. Casi todas las mutantes
conteniendo cambios dentro de la secuencia RGD
produjeron particulas virales no infectantes
indistinguibles de virus tipo salvaje por la
microscopia electronica. Para mostrar que estas
progenies no infecciosas de mutantes de RGD
fueron escasas solo en su adsorpcion ala célula, los
respectivos ARNc fueron “cotransfectados” junto
conun ARNc indicandoel tiposalvaje de la proteina
P1. Las particulas de virus resultantes fueron
capaces de infectar células BHK-21. Estos
resultados muestran la importancia de la secuencia
RGD enel acoplamientode VFA acélulasy también
enfatiza el efecto de otros aminodcidos que bordean
laregion.
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binding of FMDV to target cells. To further inves-
tigate the role of the RGD sequence in FMDV
infection of cells, 13 mutations within or near the
RGD sequence of virus type OlKaufbeuren were
designed by using a full-length cDNA plasmid.
Transfection of baby hamsterkidney cells (BHK-21)
with in vitro-transcribed cCRNAs containing muta-
tions bordering the RGD sequence produced infec-
tious virus in most cases. Almost all of the mutants
containing changes within the RGD sequence pro-
duced non-infectious viral particles indistinguish-
able from wild-type virus by electron microscopy.
To show that these non-infectious progeny from
the RGD mutants were defective only in their cell
adsorption, the respective cRNAs were
cotransfected together witha cRNA expressing the
wild-type P1 protein. The resulting virus particles
wereable toinfect BHK-21 cells. These results show
the importance of the RGD sequence in FMDV
binding to cells but also emphasize the effect of
other amino acids in the bordering region.

LUBROTH, J., GRUBMAN, M.J., BURRAGE, T.G., NEUMAN, J.F.E., BROWN, F.
Vaccine, 4 (5): 419-427,1996. Animal and Plant Health Service, US Department of Agriculture,
Plum Island Animal Disease Center, P.O. Box 848, Greenport, NY 11944, USA.

Ausencia de la proteina 2C de vacunas
antiaftosa clarificadas produce la base
para diferenciar animales convalecientes
de vacunados

Recientemente inforimamos que bovinos y cerdos
que habian sido vacunados contra la fiebre aftosa
pueden ser diferenciados de animales conva-
lecientes por la ausencia de anticuerpos para la
proteina viral no estructural 2C (Lubroth & Brown,
Res. Vet. Sci., 59: 70-78, 1995). En este estudio
mostramos que laausenciade anticuerpos 2Cdelos
suerosde animales vacunados puede explicarse por
la asociacion de esta proteina viral con el filamento
celular que es separado del crecimiento del virus
antes de la inactivacién del sobrenadante para
produccion de vacuna. Este marcador serologico
puede ser de gran importancia en paises donde la
enfermedad ocurre o en reglamentos veterinarios

Absence of protein 2C from clarified foot-
and-mouthdisease virus vaccines provides
the basis for distinguishing convalescent
from vaccinated animals

We have recently reported that cattle and
pigs which have been vaccinated against foot-and-
mouth disease canbe distinguished from convales-
cent by the absence of antibodies to viral non-
structural protein 2C (Lubrothand Brown, Res. Vet.
Sci., 1995, 59, 70-78). In this study, we show that the
absence of 2C antibodies from the sera of vacci-
nated animals can be explained by the association
of this viral protein with cellular debris which is
separated from the virus harvest prior to inactiva-
tion of the supernatant for vaccine production. This
serological marker canbe of great value in countries
where the disease occurs or in the veterinary regu-
latory arena when livestock are transported across
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cuando el ganado es transportado a través de
fronteras, pues puede ser usado para identificar
animales convalecientes, persistentemente infec-
tados y vacunaciones expuestas a variantes de
virus salvajes que han infectado los animales
vacunados.

borders, since it can be used to identify convales-
cent, persistently infected animals and vaccinates
exposed to wild-type virus variants which have
infected the vacinated animals.

MARTiNEZ, M.A,, VERDAGUER, N., MATEU, M.G., DOMINGO, E.
Proc. Nat. Acad. Sci., USA, 94 (13): 6798-6802, 1997. Centro de Biologia Molecular “Severo
Ochoa" (CSIC-UAM), Universidad Autonomade Madrid, 28049 Canto Blanco, Madrid, Espafia.

Evolucién esencial subvertiendo: dispensa
del acoplamiento de células del modelo
Arg-Gli-Asp inmuiltiples pasajes devirus de
la fiebre aftosa

Los aftovirus usan un trio Arg-Gli-Asp
conservado para acoplamiento a células hospe-
deras y se cree que este modelo es esencial para la
viabilidad del virus. Se ha informado que este trio—
quees tambiénun modeloampliamente diseminado
involucrado enlaadhesion célula-a-célula— puede
tornarse dispensable en la evolucion a corto plazo
dequeel virusloalbergue. El virusde lafiebre aftosa
(VFA), que fue muitiplicado por pasajes in cultivo
celular, mostro un repertorio alterado de variantes
antigénicas resitentes a un anticuerpo monoclonal
neutralizante. El repertorio alterado incluye
variantes con sustituciones en €l modelo Arg-Gli-
Asp. Mutantes sin esta secuencia replicaron
normalmente en cultivos celulares y fueron
indistinguibles del virus pariente. Estudios con
clonesindividuales de VF A indican que reemplazos
de aminodcidos en la superficie de la capside
ubicada alrededor del anillo portador del trio Arg-
Gli-Asp puede mediar en la dispensa de este
modelo. Los resultados muestran que cuasies-
pecies de VFA que evolucionan en un medio
bioldgico constante tienen la capacidad de hacer
totalmente dispensable un modelo de reco-
nocimiento receptor previamente invariable, y
asegurar un camino alternativo para la produccién
normal de virus. Por lo tanto, la variacion de modelos
altamente conservados, aun aquellos en los cuales
los virus fueron adaptados de modelos celulares
funcionales, pueden contribuir para la flexibilidad
fenotipicadel ARN viral en la naturaleza.

Restimenes-Abstracts

Evolution subverting essentiality: dispens-
ability of the cell attachment Arg-Gly-Asp
motif in multiply passaged foot-and-mouth
disease virus

Aphthoviruses use a conserved Arg-Gly-
Asp triplet for attachment to host cells and this motif
is believed to be essential for virus viability. It is
reported that this triplet —which is also a wide-
spread motif involved in cell-to-cell adhesion— can
become dispensable upon short-term evolution of
the virus harbouring it. Foot-and-mouth disease
virus (FMDV), which was multiply passagedin cell
culture, showed an altered repertoire of antigenic
variants resistant to a neutralizing monoclonal an-
tibody. The altered repertoire includes variants with
substitutions at the Arg-Gly-Asp motif. Mutants
lacking this sequence replicated normally in cell
cultureand were indistinguishable from the parental
virus. Studies with individual FMDYV clones indi-
cate that amino acid replacements on the capsid
surface localed around the loop harbouring the Arg-
Gly-Asptriplet may mediate in the dispensability of
this motif. The results show that FMDV
quasispecies evolving in a constant biological en-
vironment have the capability of rendering totally
dispensable areceptor recognition motif previously
invariant, and to ensure an alternative pathway for
normal viral replication. Thus, variability of highly
conserved motifs, even those that viruses have
adapted from functional cellular motifs, can contrib-
ute to phenotypic flexibility of RNA viruses in
nature.
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Evaluacién de una vacuna antiaftosa de
virus vivo atenuado como vacuna can-
didata

Novillos Hereford de 9-12 meses de edad
fueron inoculados con una variante atenuada del
aftovirus, A12-LLV, sin la region lider (L) que
codifica la cepa pariente salvaje (107 UFP por via
subcutinea), A12-IC (107 UFP por via subcutanea)
o Al12-CI purificada e inactivada por BEI en
gradiente de sacarosa emulsificado 9:1 en aceite
mineral (2 mug via intramuscular). Los grupos de
cada tratamiento y uno de control sin inocular
fueron mantenidos en establos separados y
comprobados por pasaje de virus virulento en
bovinos (2 x 105 dosis infectante bovino por
inoculacion via intradermolingual)a los 35-36 dias
después de la inoculacion. Los bovinos vacunados
con Al12-LLV desarrollaron anticuerpos neu-
tralizantes sin signos clinicos a los 4 dias de la
inoculacion; los controles en contacto no
seroconvirtieron. Después de la comprobacion, 2 de
los 3 bovinos inoculados desarrollaron signos leves
de infeccion, sin lesiones. El tercer animal desarrollo
lesiones menos severas que las del control sin
inocular que mostr6 fiebre aftosa (FA) cldsica.
Todos los bovinos inoculados con A12-CI tuvieron
fiebre y dos presentaron lesiones tipicas de FA: el
control en contacto seroconvirtid, indicando
transmision de la enfermedad por contacto. Los
bovinos inoculados con A12-CI y el control en
contacto fueron protegidos frente al desafio. Los
bovinos inoculados con el virus inactivado no
desarrollaron signos clinicos y presentaron
anticuerpos neutralizantes; el control en contacto
no seroconvirtié. Después del desafio ninguno de
los bovinos vacunados desarrolld lesiones, uno
tuvo fiebre y el control en contacto desarrolld FA.

Evaluation of a live-attenuated foot-and-
mouth disease virus as a vaccine candidate

Hereford steers (9-12 months old) were in-
oculated with an attenuated variant aphthovirus,
A12-LLV, lackingthe leader (L) coding region (107
pfus.c.), thewild-type parentstrain, A12-IC(107 pfu
s.c.) or sucrose gradient-purified BEI-inactivated
A12-Clemulsified 9:1 inmineral oil (2 mugi.m.). The
groups from each treatment and one uninoculated
control werekept in separate roomsand challenged
with the virulent cattle-passaged virus (2 X 105
cattle infectious doses by intradermal inoculation
into the tongue) 35-36 days after inoculation. A12-
LLV-inoculated cattle developed neutralizing anti-
bodies without clinical signs by 4 days after inocu-
lation; the in-contact control did not seroconvert.
After challenge 2 of 3 inoculated cattle developed
mild signs of infection without lesions. The third
animal developed less severe lesions than the
uninoculated control which showed classes foot-
and-mouth disease (FMD). All cattle inoculated
with A12-Cl developed afever, 2 had typical lesions
of FMD:; the in-contact control seroconverted, indi-
cating disease transmission by contact. The Al2-
Cl-inoculated cattle and the in-contact control were
protected from challenge. Cattle inoculated with the
inactivated virus did not develop clinical signs and
showed a neutralizing antibody response; the in-
contact control did not seroconvert. After chal-
lenge none of the vaccinated cattle developed le-
sions, one developed a fever and the in-contact
control developed FMD.
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Baculovirus expresado en 2C del virus de
la fiebre aftosa posibilitaria la dife-
renciaciéon de animales convalecientes de
vacunados

Proteinas no estructurales 2Cy 3D de virus
de Ia fiebre aftosa fueron expresadas en células de
insecto infectadas con baculovirus recombinante
portadoras de genes individuales que codifican las
proteinas. Pruebas de serologia y microscopia
mostraron que 2C fue retenidaen las membranas de
células de insecto mientras que 3D fueexcretadaen
el sobrenadante. Ambas proteinas reaccionaron
con muestras de sueros de animales convalecientes
y vacunados, mientras que 2C no reacciond con
muestras de suero de animales vacunados. Se
concluyé que 2C recombinante es un antigeno
adecuado en pruebas para diferenciar animales
convalecientes de vacunados.

Baculovirus expressed 2C of foot-and-
mouth disease virus has the potential for
differentiating convalescent from vacci-
nated animals

Foot-and-mouth disease virus non-struc-
tural proteins 2C and 3D were expressed in insect
cells infected with recombinant baculoviruses car-
rying the individual genes coding for the proteins.
Serology and electron microscopy showed that 2C
was retained onthe insect cell membranes while 3D
was excreted into the supernatant. Both expressed
proteins reacted with serum samples from convales-
cent and vaccinated animals whereas 2C did not
react with serum samples from vaccinated animals.
It was concluded that recombinant 2C is a suitable
antigen for tests to differentiate convalescent from
vaccinated animals.
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Deteccion de antigeno asociado a la
infeccion viral y de anticuerpos 3D en
bovinos vacunados contra lafiebre aftosa

Se investig6 la respuesta de anticucrpos
para la proteina 3D y el antigeno asociado a la
infeccion viral (VIAA) del virus de la fiebre aftosa
inducido por diferentes vacunas en un grupode 51
terneros. Fueron usadas las pruebas de inmu-
nodifusion en gel de agar (IDGA) y una prucba
ELISA tipo “sandwich” de bloqueo en fase liquida
para los anticuerpos anti-3D (ELISA-3D). No se
comprobaron anticuerpos anti-VIAA oanti-3D tras
la vacunacion inicial. Luego de la revacunacion a
los 120 dias, los animales con resultados positivos
fueron detectados por ambos métodos. Esta
respuesta inmunitaria desaparecioa los 60-120 dias
posrevacunacion (DPR) utilizando el método de
IDGA y alos 90-180 DPR cuando se usd la prueba
ELISA-3D. Noseaisld virusde muestrasde liquido

Restmenes-Abstracts

Detection of virus infection-associated
antigen and 3D antibodies in cattle
vaccinated against footand mouth disease

The antibody response to protein 3D and the
virus infection-associated antigen (VIAA) of foot
and mouth disease virus (FMD) virus induced by
different vaccines in a group of 51 calves was
investigated. Agar gel immunodiffusion (AGID)
and a liquid-phase blocking sandwich ELISA for
anti-3D antibodies (ELISA-3D)were used. No anti-
VIAA oranti-3D antibodies were detected after the
initial vaccination. Following revaccination 120
days later, animals giving positive results were
detected by both methods. This immune response
disappeared 60-120 days after revaccination (dprv)
according to the AGID method, and 90-180 dprv
when ELISA-3D was used. The virus was not iso-
lated from samples of oesophageal-pharyngeal
fluid obtained from animals that remained positive



esofagico-faringeo obtenido de animales que
permanecieron positivos para anticuerpos anti-
VIAA a los 90-120 DPR, lo que indicd que la
respuesta de anticuerpos de transiciéon producida
por la vacuna se debi6 a la presencia de antigenos
no estructurales en la vacuna y no a la infeccton
viral. Se sugiere que el método ELISA-3D podria ser
usado como una prueba complementaria para
estudios seroepidemioldgicos como un indicador
indirectode actividad viral, siempre que setome en
consideracidn la edad y el estado de vacunacion de
los animales examinados.
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foranti-VIAA antibodiesat 90-120 dprv, indicating
that the transitional antibody response induced by
the vaccine was due to the presence of non-struc-
tural antigens in the vaccine and not to viral infec-
tion. It is suggested that the ELISA-3D method
could be used as a complementary method for sero-
epidemiological studies as in indirect indicator of
viral activity, as long as the age and vaccination
status of the animals being sampled are taken into
consideration.
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Veterinarias, INTA, cc 77, 1708 Moron, Buenos Aires, Argentina.

Bovinos infectados pero no vacunados
contra la fiebre aftosa desarrollan
anticuerpos contra la proteina recom-
binante no estructural 3AB1

Vacunas antiaftosa producen anticuerpos
contra proteinas estructurales y algunas no
estructurales presentes en preparaciones de
vacuna. Animales infectados y vacunados contra
la fiebre aftosa fueron diferenciados usando un
nuevo ensayo inmunoquimico capaz de detectar
anticuerpos contra una proteina no estructural del
virusdela fiebre (VFA). La proteina recombinante
no estructural 3AB1 fue desarrollada en Escheri-
chia coli y en células de insecto y usada para
detectar anticuerposanti-3AB1. Andlisisde ELISA
y Western blot mostraron que sueros de bovinos
infectados con VFA reaccionaron con la proteina
recombinante 3ABI, mientras que sueros de
bovinos que habian sido vacunados contra la fiebre
aftosa, imitando infeccion, o infectados con
diferentes virus bovinos no reconocieron la
proteina 3AB]. Por otro lado, anticuerpos del
antigeno asociado a la infeccién viral antivirus
(VIAA) fueronencontrados enanimales infectados
yvacunados contra la fiebre aftosa. Ladeteccion de
anticuerpos anti-3AB1 en sueros de bovinos
infectados experimentalmente obtenidos entre 7y
560 dias después de la infeccion indicaron que
prucbas inmunolégicas basadas en la deteccion de
laproteina recombinante 3AB1 podrian ser usadas
para el diagnéstico de la infeccion por VFA.

Foot-and-mouth disease virus-infected but
not vaccinated cattle develop antibodies
against recombinant 3AB1 nonstructural
protein

Foot-and-mouth disease (FMD) vaccines
induce antibodies against structural and some
nonstructural proteins present in vaccine prepara-
tions. FMDV-infected and vaccinated animals, were
differentiated using a novel immunochemical assay
capable of detecting antibodies against an FMDV
nonstructural protein. Recombinant nonstructural
3ABI protein was expressed in Escherichiacoli and
ininsect cells and used to detectanti-3 AB 1 antibod-
ies. ELISA and Western blot analysis showed that
sera from cattle infected with FMDYV reacted with
recombinant 3AB1 protein whereas sera from cattle
which had beenvaccinated against FMDV, mock-
infected, or infected with different bovine viruses
did not recognizethe 3 ABI protein. Incontrast, anti-
virus infection associated antigen (VIAA) antibod-
ies were present inboth FMDV-infected and vacci-
natedanimals. Detectionof anti-3 AB1 antibodies in
sera of experimentally infected cattle obtained be-
tween 7 and 560 days after infection indicated that
immunological tests based on detection of recombi-
nant 3AB1 protein could be used for the diagnosis
of FMDV infection.
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Una evaluacion cuantitativa del riesgo de
transmision de fiebre aftosa, lengua azul y
estomatitis vesicular por transferencia de
embriones en bovinos

Losriesgosde transmision de enfermedades
asociados al transporte internacional de embriones
fueron evaluados usando embriones oriundos de
una regioén subtropical de Brasil, donde ocurre
fiebre aftosa, lengua azul y estomatitis vesicular.
Para el andlisis, el escenario de riesgo fue dividido
en tres fases. La primera fase incluy6 la posibilidad
de que la contaminacion por embriones depende de
la situacion de la enfermedad en el pais exportador
y/o region, del estado de salud de los rebaiios y de
las vacas donantes de las cuales los embriones son
recolectados, y de las caracteristicas patogénicas
del agente especificado. La segunda fase cubri6 el
riesgo de atenuacién por el uso de estandares
internacionalmente aceptados para el
procesamiento de embriones, y la tercera fase
englobd la reduccidén de riesgo resultante de
encuestas después de la recoleccién en las
donantes y de los rebafios donantes, y también de
las pruebas realizadas en fluidos de recoleccion de
embriones paracl agentede enfermedad. El analisis
cuantitativo mostroé que el riesgo de transmision de
fiebre aftosa y estomatitis vesicular por embriones
esde<len 100 billones (10-11)y I en 100 millones
(10-8), respectivamente. Los valores para lengua
azul fueron 1 en 30.000 (10-4,2) cuando los
embriones fueron recolectados en la estacion del
vectory 1 en I millon (10-6,0) enla estacién conbaja
actividad del vector. Estos valores de riesgo fueron
influenciados por laincidencia de cada enfermedad
en la region de origen y la facilidad con la cual los
signos clinicos pueden ser reconocidos.

Restimenes-Abstracts

A quantitative assessment of the risk of
transmission of foot-and-mouth disease,
bluetongue and vesicular stomatitis by
embryo transfer in cattle

The risks of disease transmission associated
with international transport of embryos were as-
sessed using embryos originating from a sub-tropi-
cal area of Brazil where foot-and-mouth disease,
bluetongue and vesicular stomatitis are known to
occur. The risk scenario pathway was divided into
3 phases for analysis. The first phase inciuded the
potential forembryo contamination which depends
on the disease situation in the exporting country
and/or region, the health status of the herds and the
donor cows from which the embryos are collected,
and the pathogenetic characteristics of the speci-
fied disease agent. The second phase covered risk
mitigation by use of internationally accepted stand-
ards for processing embryos, and the third phase
encompassed the risk reductions resulting from
post-collection surveillance of the donors and do-
nor herds, and also from testing of embryo-collec-
tion (flushing) fluids for the disease agent. Quanti-
tative risk analysisshowed that the risk of transmis-
sion of foot-and-mouth disease and vesicular sto-
matitisby embryosis <l in 100billion (10-11)and 1
in 100 million (10-8), respectively. The values for
bluetongue were 1 in30,000 (10-4.2) when embryos
were collected inthe vector seasonand | in 1 million
(10-6.0) inthe season with low vector activity. These
risk values were influenced by the incidence of each
disease in the area of origin and the ease with which
clinical signs can be recognised
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Neutralizacién eficiente del virus de la
fiebre aftosa por acoplamiento de anti-
cuerpo monovalente

El clon C-S8c1 del virus de la fiebre afiosa
(VFA) fue neutralizado por el anticuerpo mono-
clonal (AcM) SD6, que fue dirigido hacia un epitope
continuo dentro de unsitio antigénico principal del
ojal G-H de la proteina capsidica VP1. En unabase
molar, elfragmento Fab fue porlo menoscinco veces
menos activo en la neutralizacion que el anticuerpo
intacto, y ambos bloquearon el acoplamiento a
células. Tantoel anticuerpo como el fragmento Fab
no provocaron agrupacion de viriones, como fue
evidenciado por estudios de sedimentacién en
gradiente de sacarosa del complejo anticuerpo-
virus formado en el anticuerpo para tasas de
viriones de 1:50 a 1:10.000. Los resultados de
neutralizaciéon de infectividad y de ultracen-
trifugacion son muy consistentes con los datos
estructurales basados en estudios cristalograficos
de rayos X y en microscopio crioelectronico, los
cuales mostraron interaccion monovalente del
anticuerpo con un receptor critico de acoplamiento
del modelo Arg-Gli-Asp. Se concluye que el
acoplamiento bivalente de anticuerpo no es un
requisito para una fuerte neutralizacion de los
aftovirus y que la agrupacion de particulas virales,
propuesta para ser el mecanismo dominante de
neutralizacion de anticuerpos que acoplan de forma
monovalente a viriones, no es necesaria para la
neutralizaciondel C-S8cl del VFA porel AcM SD6.

Efficient neutralization of foot-and-mouth
disease virus by monovalent antibody
binding

Foot-and-mouth disease virus (FMDV)
clone C-S8c1 was neutralized by monoclonal anti-
body (MAb) SD6, which was directed to a continu-
ous epitope within a major antigenicsite of the G-H
loop ofcapsid protein VP1. Ona molarbasis, the Fab
fragmentwas at most fivefold less active in neutrali-
zation that the intact antibody, and both blocked
virus attachment to cells. Neither the antibody nor
the Fab fragiment caused aggregation of virions, as
evidenced by sucrose gradient sedimentation stud-
ies of the antibody-virus complex formed at anti-
body to virion ratiosof 1:50to 1:10,000. The results
of neutralization of infectivity and of ultracentrifu-
gation are fully consistent with structural data
based on X-ray crystallographic and cryoelectron
microscopy studies, which showed monovalent
interaction of the antibody with a critical receptor
binding motif Arg-Gly-Asp. It is concluded that
bivalent binding of antibody is not a requisite for
strong neutralization of aphthoviruses and that
aggregation of viral particles, which hasbeen pro-
posed to be the dominant neutralization mechanism
of antibodies that bind monovalently to virions, is
not necessary for the neutralization of FMDV C-
S8cl by Mab SD6.
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Un modelo de evaluacion de riesgo de
introduccion de virus de la fiebre aftosa a
través de la importacion de carne
deshuesada

Se diseiid un modelo de evaluacion de
riesgo para medir el riesgo de introduccién de virus
de la fiebre aftosa (VFA) asociado con la
importacién de carne deshuesada. El modelo fue
desarrollado de acuerdo con los procedimientos de
reduccion de riesgo propuestos por la Comunidad
Europea para la importacion de carne. Los
procedimientos de reduccion de riesgo incluyen
inspeccion en los establecimientos, inspecciones
ante- y post-mortem, enfriamiento y deshuesado.
La evaluacion de riesgo fue basada en la
prevalencia de bovinos infectados por FA en
rebafios, asi como la prevalencia de rebaifios
infectados en el pais exportador. Se realizd la
simulacion en computadora para evaluar la
probabilidad de introduccion de VFA por la
importacionde 100 toneladas de carne deshuesada
en relacion con la prevalencia de la FA, el niimero
de bovinos seleccionados de cada rebaiio, y el
tamafio de las muestras en las inspecciones ante- y
post-mortem. Fueron examinados los efectos de
procedimientos de reduccion de riesgo sobre la
probabilidad de introduccion de VFA.

Arisk-assessmentmodelforfootand mouth
disease (FMD) virus introduction through
deboned beef importation

A risk-assessment model to asses risk of
introduction of foot and mouth disease (FMD) virus
associated with deboned beef importation was de-
signed. The model was developed in accordance
with the risk-reduction procedures proposed by the
European Community for meat importation. The risk
reduction procedures include farm-level inspection,
ante-mortetn inspection, post-mortem inspection,
chilling and deboning. The risk assessment was
based on the prevalence of FMD-infected cattle in
herds as well as the prevalence of infected herds in
the exporting country. Computer simulation were
carried out to evaluate the probability of FMD virus
introduction by importing 100 tonnes of deboned
beefin relation to FMD prevalence, number of cattle
selected fromeach herd, and sample sizes inthe ante-
mortem and post-mortem inspections. Theeffects of
the risk-reduction procedures on the probability of
FMD virus introduction was examined.
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