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. CARACTERIZACION DE LOS ECOSISTEMAS DE LA FIEBRE AFTOSA

INTRODUCCION

En la historia de la fiebre aftosa -en los paises de América del
Sur se distingue grandes hechos de significacion.

En la década de 1860 1870 se presentaron los prlmeros registros
de  la fiebre aftosa en los paises del Cono Sur, Argentina, Chile, Uruguay
y estado de Rio Grande do Sul en Brasil, posiblemente originados por las
importaciones de bovinos para mejoramiento genético procedentes de los
paises europeos. En 1946 la fiebre aftosa se expande a México y poste-
riomente en la década de 1950-1960 se difunde en Colombia, Ecuador y
Venezuela. La enfermedad fue introducida a través del comercio de auima-
les de paises afectados a paises libres hasta entonces de fiebre aftosa.

En la decada 1960-1970 varios paises iniciaron la organizacidn
de programas especificos de control. El periodo se caracterizd por el es~
tablecimiento de una infraestructura adecuada -de laboraterios nacionales
de diagnostico y la aplicacidn de una metodologia apropiada orientada y
transmitida por el CPFA y el desarrollo de los laboratorios de produccion
de vacuna antiaftosa privados y oficiales. En el decenio de 1970 se ini-
cia la organizacion del sistema de informacidn y vigilancia epidemiolégi-
ca, se moderniza la produccion de vacuna antiaftosa que alcanza cantidades
suficientes para atender los programas en ejecucidén y se consolida ¢l cg-
tablecimiento de una organizacidén técnico-administrativa que ha pormitido
alcanzar altas coberturas geograficas y de poblac1on. La eeraLegld fun-
damental que se Implanto fue la de prggramas masivos. de vacunacion coadyu-
vados con medidas de control de focos, control de movilizacidn de anima—
les y medidas cuarentenarias. Los resultados obtenidos estan represcnta-
dos por una disminucion significativa de las tasas de morbilidad, disminu~.
cton de las pérdidas por mortalidad y ellmlnac1on de las ondas epidémicas
que anteriormente se diseminaban por la regidn cuando apﬂreclan varlantes
del virus,

A mediados de la década de 1970 se observo que a pesar de la
existencia de programas masivos no habis un avance significativo en el
cumplxmenLo de las metas de control y erradicacidn. Yue enlonces necesa-
rio fortalecer el control de calidad oficial de las vacunas antiaftosa y
‘plantear estrategias diferentes con base en el cowmportamiento de la cen-
fermedad, cuyo conocimiento se profundizé en el funcienamiento del siste—
ma de vigiluncia cpidenioldgica, Se desarrolld una metodologia basada en
el principio que la distribucidn ggobrﬁfica de’ la fiebre aftosa esta muy
vineulada con log sistemas de explotacion economica de los bovinos. La
explotacion de los bLovinos en el contimente se caracteriza, en general,
por el predominio de formas extensivas de- produccién con especializacion
.robioua] de acuerde con las caracteristicas socicecondmicas de la ocupa-
cicn del ambiente.
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Con base en estos principios, el CPFA asesoro a los paises para
utilizar y perfeccionar la metodologia.de caracterizacion de la fiebre
aftosa asociando las relacionmes entre las formas economicas de produccion
ganadera y la presentacion espacial y temporal de la enfermedad. E1l .re-
sultado es la delimitacidn de regiones homogéneas llamados ecosistemas
que permiten orientar el estazblecimiento dé estrategias regionales dife-
renciadas para cada ecosistema. -

Durante los Gltimos cinco anos todos los paises han elaborade
- estudios detallados de caracterizacion de la enfermedad que seran la base
para la ejecucion de nuevas etapas con.metas definidas de erradicacion.
Esta decision esta consignada en un documento de la Comision Sudamericana
para la Lucha contra la Fiebre Aftosa (COSALFA) sobre "Politica y Estra-
tegias para el Combate de la Fiebre Aftosa en Sudamérica para la Década

1981-1990.

En los paises del area libre de fiebre aftosa, Centroamérica,
Norteamérica v el Caribe, la estrategia que se planteo desde el inicio fue
la erradicacion y la misma ha sido aplicada en brotes que se presentaron
en décadas pasadas en Estados Unidos de América, Canada y México. La fie-
bre aftosa nunca ha sido diagnosticada en América Central, Panama y la
mayoria de las islas del Caribe, con excepcion -de Aruba, Curacao, Marti-
nica y Jamaica, donde ocurrieron brotes esporadicos, todos ellos rapida-

- mente eliminados.

En este capitulo se prescutan los aspectos técnicos y practicos
de la metodologia de caracterizacién epidemiologica de la ficbre aftosaque
fue desarrollada durante los utltimos 15 anos en los. palses sudamericanos
con ‘la asistencia del CPFA y que fue transferida a todos los paises a tra-—
vés de los cursos y seminarios del proyecto PROASA. La base del documento
son -los trabajos elaborades por los autores. El modelo de caracterizacidn
es un ejercicio practico realizado por un grupo de Veterinarios Oficiales
que participaron del Curso Nacional de Campo "Utilizacion de la vacuna de
adyuvante oleoso en los programas de control de la fiebre aftosa', conjun-
tamente con técnicos del CPFA, y que tuvo lugar en Quyoquyo, Paraguay, en
1982 . También se consigna en el documento los resultados y recomendaciones
de los 12 cursos que se dictaron en Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia,
Ecuador, Paraguay, Perd, Uruguay y Venezuela. Durante estos Cursos parti-
ciparon cerca de 350 veterinarios regionales y locales de estos palses.
También se incluyen las recomendaciones del Seminario de Evaluacion del
Subprograma Oleosas en el que participaron los directores de los servicios
veterinarios y los programas de control de la fiebre aftosa de los paises
sudamericanos.

Los profesionales del CPFA que tuvieron la responsabilidad del
dictado -de los cursos fueron los Drs. Jaime Estupifian, Vicente M. Astudillo,
'Félix J. Rosenberg, Ivo Gemes, Paulo Auge de Mello, Magnus Stael Sondahl.-
La coordinacion general estuvo a-cargo de los Drs. Rall Casas Olascoaga,
Juan Zapatel y Jaime Estupinan: : ' :
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' I. EPIDEMIOLOGIA DE LA FIEBRE AFTOSA®

La fiebre aftosa (FA) es una enfermedad contagiosa viral de cur—
so agudo, fiebre alta y formacion de vesiculas en la boca, lengua y -
€ascos., '

La enfermedad afecta los animales de pezuna hendida, principal-
mente los bovinos, porcinos, ovinos.y caprlnos, y algunos animales
salvajes como el venado.

 1a tasa de morbilidad es alta en todas las especies y edades,
pero la mortalidad es baja, excepto en los animales jovenes.

Los efectos mas importantes son la pérdida de peso, la drastica
dlsmlnu01on de la produccion de leche y la moxtalidad de anlmales
jovenes. :

1. COMPONENTES ECOLOGICOS DE LA ENFERMEDAD

La conducta de la FA en la poblacion animal depende de las carac—
teristicas proplas del.virus causante y de los huéspedes susceptibles
y de sus interacciones, como tamblen de los factores del ambiente en
que ellos se encuentran. : :

El resultado de estas interacciones es la cadena epidemioldgica
de la enfermedad, o sea, la forma de transmision del v1rus de una fuente

H

de 1n£ecc10n a animales susceptibles. = .

Para un mejor conocimiento de la epidemiclogia de la FA se pre-
senta un resumen de las caraclteristicas propias de los componentes eco-
16gicos (agente-huésped y medic ambiente) y de las interacciones que dan
resultado a las diferentes formas de presentacion de la enfermedad o
ecosistemas. :

1.1 El ﬁuésped

1.1-1 - Especies. Se reconoce que todas las eapec1es blunguladas
domcstlcas o salvajes son SUSCeptlbleS a la enfermedad en forma natural,
no asi las otras. De las tres especies mas frecuentemente afectadas en
_América del Sur (bovinos, ovinos y poxrcinos), los ovinos se caracterizan
por la escasa intensidad de las lesiones, en partlcular las bucales, DOII
lo cual la FA en esta especie suele pasar inadvertida. Por otro lado, las
frecuentes complicaciones bacterianas en las lesiones podales del ovino

5
d

2FUENTE Rosenberg; F. J. El conccimiento de la epldemlologla de la flebre'
aftosa con particular referencia a America del Sux. Ser. Man.
Cient. Tecn. N9 5, CPFA, 1975. '
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también contribuyen al subregistro de esta especie como afectada. por FA.
En cuanto a la especie porcina, las &bservaciones de campo concuerdan en
general con los estudios de Sellers y col., adjudicando a esta especie
" un efecto multiplicador dada su alta susceptibilidad a pequenas dosis de
virus y su alta tasa de excrecion viral. .

§.1.2 - Razas. Existen observaciones circunstanciales que indica-
rian a las razas cebuinas como mas resistentes a la enfermedad. En Ame-
rica del Sur se ha observade que la gravedad de las lesiones suele estar
asociada al grado de pureza de las razas eurcpeas.

1.1.3 - Sexo. No se han observado diferencias apreciables de sus-—
ceptibilidad entre ambos sexos. Existen, sin embargo, caracteristicas
particulares de patogenicidad atribuibles a la utilizacion de cada sexo
tal como la aparicion de lesiones localizadas en ubres en vacas en lac-—
tacion (ver punto 1.1.7).

1.1.4 ~"Edad. Con respecto a la edad se acepta, en general, que
en las arcas donde la enfermedad es endémica existe una relacion inversa
entre la edad y la susceptibilidad. Esta relacion se debe, en particular,
a las mayores posibilidades de experiencias previas con el virus que el
huésped tiene cuanto mayor es su edad. Existiria, sin embargo, una edad
critica proxima al destete en la cual se juntan posiblemente dos facto-
res condicionantes: un factor fisioldgico de tensidm y su condicion inmu-
nologica desfavorable con respecto a los terneros (inmunidad calostral)
vy a los adultos (experiezcias previas). En todo caso es altamente prio-
ritario confirmar este hecho estadisticamente, en base a datos de morbi-
lidad segin estructura etaria, ya sea a través de la informacion de ruti-
na en aquellas regiones donde la recoleccion de datos de morbilidad tenga
un bajo margen de ervor, o bien por medioc de disenos especificos en areas
limitadas. Este estudio permitiria establecer medidas de prevencion adi-
cionales para aquellos grupos etarios cuya mayor susceptibilidad fuera
estadisticamente significativa. ‘ '

Conviene hacer notar, sin embargo, que en poblacicnes virgenes no
se han podido establecer diferencias de susceptibilidad con relacion a
la edad. Esto ha sido particularmente evidente en oportunidad de los bro-
tes ocurrides en la Patagonia argentina y chilena, donde fueron afectados
por igual terneros, animales jovenes y adultos.

1.1.5 — Estado fisiolégico. Son controvertidas las observaciones
sobre la influencia del estado fisiologice en la manifestacion clinica de
la enfermedad, en particular en lo que respecta al estado de nutriciom.
Al igual de lo que se ha observado en Europa y Asia, en América del Sur
tambien parece asociarse una mayor gravedad de las lesiones con un mejor
estado nutricional. Este hecho, aparentemente paradojal, no tiene ain una
explicacion logica. ‘ ' '

1.1.6 - Densidad. Como en toda enfermedad transmisible, los ries~
gos de infeccion estan cdirectamente relacionados a la densidad de la po-
blacion. En efecto, la distribucion geografica de la FA c¢n America del Sur

5
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coincide con la distribucidn peografica de regiones de alta densidad ga-
nadera. Obviamente aumentan las posibilidades de contacto efectivo al
aumentar, por un-lade, el contacto entre los huéspedes y, por otro, la
cantidad de particulas virales en el ambiente. Esto iltimo puede deter—.
minar infecciones con altas dosis de virus y, por consiguiente, con ma-
yores posibilidades de producir lesiones mas graves. Hugh-Jones hallo
una asociacion estadisticamente significativa entre la densidad de la
poblacidén bovina, en particular lechera, con la ocurrencia de la enfer-
medad en la epidemia britanica de 1967-68.

1.1.7 - Utilizacidén. Como se mencioné anteriormente el uso que se
da al ganade determina, ademas de distintos riesgos de infeccion, va-
riaciones en la patogenicidad y aun en la susceptibilidad de una pobla-
cion. Un ejemple lo comnstituye la explotacion de vacas lecheras, donde
suelen observarse tipicas lesiones primarias en ubres, aun en rebanos
protegidos por vacunacion. Este hecho fue confirmado experimentalmente
por Burrows y col. al demostrar la multiplicacion local de virus aftoso
en las glandulas mamarias de animales inmunes.

Por su parte Hugh-Jones encontrd que existia una correlacién po-
sitiva entre la densidad de poblacidn, dimensidén del rebano y las tasas
de ataque observadas en el brote epidémico de Gran Bretana de 1967-68.
Esta correlacién era mucho mas significativa para la deansidad de pobla-
cidn en areas de rebafos lecheros que en las de produccicn de carne.

‘La asociacién entre las tasas de ataque y el tamanio del rebano solamen-—
Le se notd en rebanos lecheros no asi en los de carne. Hugh~Jones asig-
nd particular importancia a la densidad y tamano de un area, mds que a
los rebanos individualmente analizados. Es probable, por lo tanto, que
1as diferencias observadas entre ganado lechero y de carne sean atribui-
bles al manejo del rebano mas que a distinta susceptibilidad de los indi-
viduos segin el tipo de uso a que estan destinados. .

» 1.1.8 — Susceptibilidad individual de 1és bovinos frente al virus
afreso. Sutmdller y col. han observado que algunos bovinos susceptibles,
expuestos experimentalmente a altas dosis de virus pueden desarrollar
una infeccidn sin signos clinicos de enfermedad. Observaciones similares
fueron obtenidas por Alonsc y col. en un brote natural de FA. El factor
Hresistencia.individual® deberd ser establecido para la poblacion bovina
sudamericana, si se quiere confeccionar un modelo epidemico de la enfer-
medad. Este factor se estima en aproximadamente 57 de la poblacion bovi-
na para algunas regiones de Argentina y Brasil (R. Goié, Comunicacion
personal). :

En general, las caracteristicas mencionadas del huésped interesan
_para establecer niveles de riesgo de infeccion en las distintas regiones
del Continente. Es importante por lo tante, establecer el mayor o menor

riesgo que la presencia o ausencia de cada una de las variables de hués-
ped significa en el desarrollo de la enférmedad por nedio de datos de no-
tificacion continua o bien de disenos ocasionales especificos.



- 12 -

Para el analisis epidemioldgico de estos factores debe incluirse
informacion detallada sobre caracteristicas del ambiente, tales como el
manejo propio de cada raza, condiciones climaticas particulares para de-
terminadas regiones donde algunos de los factores del huésded son preva-

lentes, etc. para excluir la posibilidad de simples asociaciones secun-
darias entre las variables del huesped y la ocurrencia de FA.

i.2 El ambiente

Tanto el ambiente fisico, como el biolégico y en particular, el
socioecondmico, poseen caracteristicas condicionantes para el desarrollo
de la FA.

1.9.1 — Ambiente fisico. Frecuentemente se ha asignado una influen-
cia decisiva a varios factores climaticos, tanto en la viabilidad del wvi-
rus en el medio externo, como aun sobre la evolucién_y gravedad de la
infeccion. -

En. opertunidad del brote epidemico de Gran Bretana de 1967-68, se
estudiaron profusamente los efectos climiticos sobre su difusion. Cuida~
dosas observaciones consideran que cambios climaticos fortuitos (frentes
de alta presién) contribuyeron a evitar la mayor difusion de la epidemia.
Otros autores describieron los mecanismos de transmision del virus toman-—
do en cuenta la intensidad y direccion del viento y las lluvias.

En América del Sur se ha observado frecuentemente la asociacion
de epidemias con intensas precipitaciomes e inundaciones. Sin embargo es
importante temer en cuenta que los factores climaticos en cuestidén indu-
cen modificaciones en los ambientes biologico y sogioeconomico. La mayo-
ria de los estudios toman como unico parametro variable el factor climd-
tico, lo cual no descarta la posibilidad, en particular en América del
Sur, de_simples asociaciones secundarias entre las variables clima—enfer—
medad analizadas. Asi, por ejemplo, condiciones extremas de temperatura
podrian provocar modificaciones en la flora que causen translaciones y
aumentos regionales de la densidad de animales domésticos; factores cli-
maticos podran coincidir con movimientos estacionales de ganado; las inun-
daciones pueden provocar aglomeraciones y confinamiento de animales de
origen diverso, etc. : '

1.2.2 — Ambiente biolégico. La fauna silvestre de una regidén inte-
resa sobre todo desde el punto de vista de la transmision de la enferme-
dad, ya sea en forma activa o mecanica. E1 primer punto sera tratado es—
pecificamente en el capitulo referente a fuentes de infeccion. En cuanto
a la transmisién por vectores mecinicos, en principio, esta seria facti-
ble a travées de cualquier especie animal no susceptible como ha sido com=—

probado experimentalmente,

La flora, por su parte, determina' directamente la calidad y densi-
dad del ganado, asi como las modalidades para su manejo en una regidn de-
terminada. A su vez este factor influye en forma especifica en el nivel :
economico y de desarrollo social de la poblacion humana del area.
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1.2.3 - Amblente socioeconomico. En todo problema sanitario —y la.
FA no- es excepC1on- uno de los factores criticos lo constituye el grado
de concientizacidon de la comunidad. De hecho se debe diferenciar dos gru-
pos de factores socicecondmicos que influyen en la epxdemlologla de la
fiebre aftosa: ‘

a). Factores de influyen sobre la explotacidn del ganado

Estos factores estan directamente ligadoé a las caracteristicas
del huésped que. prevaleceran en detérminada reglon sobre todo en lo que
respecta a la seleccion de e5pec1es v razas, no siempre motivada exclu-
sivamente por condiciones ecologicas, pero si a veces por factores de
moda. Caracteristicas tales como la densidad de la poblacion, su estado
flSlOlOglCO y utilizacion, dependen en gran parte del factor humano. Ade-
mas de éstas, se debe mencilonar aqui otras caracteristicas. propias del
ambiente socioceconomice que influyen directamente en las pOSlbllldadeS
de transmision de la enfermedad. Por un lade el manejo de la poblacion
ganadera determina pOSlbllldades artificiales de contacto entre enfermos
v susceptibles. En sepgundo lugar, la comercializacion del ganado o sus
subproductos determina un grave riesgo de difusidn de la enfermedad a
distancia., La mayor importancia de la comercializacion de ganado en la
difusidn de la FA motiva que los factores climaticos queden rclegados a
“un segundo plano en nuestro medio. En este mismo sentide se debe mencio-
nar el tamano de las propiedades (nimero de animales) como un factor que
estaria relacionado én forma directa a las p051bllldades de apar1c1on de
la enfermedad. Mientras que en el brote de Gran Bretana se considerd una
correlac1on positiva entre la superf1c1c ganadera y el nimexo de anima-
“les ¢on las posibilidades de er051c10n al virus transmitido por el aire,
no se debe olvidar que, al menos en América dél Sur, -los establecimientos
_ganaderos de mayor tamano y poblacidn bovina suelen ser también los que
" relativamente mas ganado comercializan, aumentando de esa manera las pro-—
babilidades de introducir anlmales 1nfectados.

b) Factores que influyen sobre la enfermedad en si

Bajo este Tubro se deben incluir las caracteristicas culturales y
nivel educacional y de conciencia sanitaria de’'la comunidad, es decir,
las medidas que ella misma toma para prevenir, controlar o eliminar la
enfermedad (cuarentena, vacunaciones, aislamiento de enfermos, desin-
feccion, etc.). Un estudio que permlta establecer las pautas necesarias
para una efectiva concientizacion y educacion sanitaria de la comunidad
permitira no solo incorporarla activamente a la lucha, sino que al mismo
“tiempo constituira un nuevo elemento de juicio para el establecimiento
de los métodos y prioridades que deben ser apllcados para distintas
regiones.

5

1.3  ‘Politica sanitaria

!

Segun los actuales criterios de la CPS se 1nc1uye aqul, ademas de
 105 clasicos elementos del equilibrio ecoldgico agente~huésped-ambiente,
un cuarto factor que puede alterar en forma dec:sxva tal 2quilibric. Nos
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referiremos a la polltlca sanltarla._En el caso de la FA no se debe ol—
vidar que ia realizacidn de. programas nacionales de lucha contra la en~
fermedad ha dade impulso prlorltarlo a su combate en el marco de la sa-
jud animal del Continente. Es asi que se ha posibilitado la asignacion

de recursos econdmico-financieros a estos programas; se ha poblado-el
terreno con profesicnales especificamente capacitados en el combate de

la enfermedad; se ha desarrollado importantes investigaciones, etc. todo
ello modificando obviamente el curso "matural"de la FA en América del Sur.

2. RELACIONES AGENTE~HUESPED—AMBIENTE.‘CADENA.EPIDEMIOLOGICA’DE LA™
FIEBRE AFTOSA

2.1 Fuentes de infeccion

Se entiende como origen o fuente de infeccidn por virus aftoso al
organismo en el cual el virus replica y es eliminado en ferma tal que
permita la infeccién de un individuo susceptible 1ndependlentemente de
la ruta de transmisidém. Es decir, 1mp11ca un mecanismo activo de replica-
cion del virus y no apenas una transmision mecdnica.

Apesar de la vasta literatura cxistente sobre la cantidad y dura-
cion de la excrecidn de virus aftoso por parte de un animal enfermo, el
papel de la fuente de infeccidon en la cadena epidemiologica de la FA perw
manece poco caracterizado, Por un Iado, el aislamiento de virus in vitro-
no implica necesariamente que ese virus pueda ser transmitido en condi-
ciones naturales a un Susceptlble en contacto; por otre lado, es practi-
camente desconocida la meortancla real de los portadores y los réservo-
rios como fuentes de infeccion. .

En cuanto a la cantidad y persistencia del virus eliminado por las
distintas vias, la mayoria de los trabajos concuerdan en senalar las pri-
meras 72 horas posinfeccion como las de mayor intensidad, correspondien-
do al final del periodo prodromico y al inicio de formacidn de las vesi-
culas, En bovinos expuestos al virus por contacto, el tercer dia posin-
feccion parece ser el de mayor contagiosidad.

La mayor per51steﬂc1a del virus en lesiones externas o excrecio- =
nes corresponderia a las lesiones de patas en las que ha sido posible.
aislar virus hasta 1j dias despues del aparecimiento de signos de la
enfermedad. '

Tomando en cuentz los datos de aislamiento de virus de excrecio-
nes facilmente transmisibles (saliva, secrecion nasal, aire aspirado) y
los de transmisidon por contacto, el momento. de mayor eficiencia del en-
fermo como fuente de infeccidn seria la fase final del estado prodrdmico
e inicic del. aparecimiento de lesiones especificas (3-5 dias posinfeccion).
A partir de alli, las probabilidades de transmision irian disminuyendo pa-
ra llegar a ser minimas despues de los 8~10 dias posterlores al apareci-
miento de tales lesiones.:
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El conocimiento preciso del periodo limite de transmision de la
- enfermedad por parte de un animal.enferme en las condiciones naturales
de campo 1mperantes en América del Sur, obviamente es de capital impor-—
tancia para la toma de medidas preventivas.

Si se acepLa que el enfermo en fase aguda es la principal fucnte
de infecciodn, los datos mencionados implicarian un ciclo de transmision
limitado a periodos relativamente breves. La presen01a endemica de la
FA sélo podria ser explicada, por lo tanto, si ocurriera transmision con-
tinua de la enfermedad en intervalos promedio de 10 y no mayores de 20
dias (tomandose en cuenta el periodo de eliminacion de virus, el perio- -
do de incubacion de la enfermedad v la posible viabilidad del virus).

Esa hipotesis de transmision continua en intervalos no mayores de 20 dias,
es insostenible, sobre todo si se- tiene en cuenta que son tres los tipos
de virus y siete los subtipos que deberian ser transmitidos continuamente
en Amarica del Sur dentrd del periodo maximo mencionado.

Debe, pues, buscarse alguna otra fuente de inféccion que permita

'expllcar los pericdes eclipse de la enfermedad, sensiblemente mayores de
" 20 dias en muchos casos. Las siguientes alternativas merecen atencion es-—
pecial: a) el virus queda en estado de latencia en el propio huésped
(portadores) b) el virus cumple un ciclo c¢linicamente inaparente en es—
pecies animales no susceptlbles a la eafermedad (reservorios), o ¢) cum~

ple un ciclo en especies susceptlbles silvestres que escapan a la vigi-
lancia sanitaria y que actuarian como reservorlos epidémicos circunstanciales,

2.1.1 - El problema de los portadores como fuentes de infeccion.
Fn la actualidad no existe ninguna duda sobre la capacidad del virus afto-
so de persistir.en forma latente durante perlodos grolongados en el organis-—
mo de un animal. Algunas de las caracteristicas sobresallentes del estado
.de latencia del virus aftoso se resumen a continuacion:

a) Sitio de multiplicacion del virus

El sitio preferencial para la multiplicacion del virus aftoso en el
estado de portador parece ser la superflcle dorsal del paladar blando y la
faringe en los bovinos y en los ovinos el area tonsilar.

-b) Especies
Si bien la mayorla de las experiencias fueron realizadas en bovinos,’
el estado de portador de virus fue detectado en ovinos, caprinos, bifalos v

varias cspecxes szlvajes afrxcanas, pero, hasta ahora, no se logro demos-
trar su ex:l.stem:ia en port:lnos.

. ¢) Duracién del estado portador o .

Se ha 1ogrado aislar virus dftoso de anlmales aparentemente sanos,
durante el periodo de 1nCubaC10n, despues de recuperados de la enfermedad
clinica ("convaleciente") y en animales con infecciones subcliniecas. E1l-
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Cuadro 1 resume la informacion disponible sobre el tiempo en que se ha
aislado virus en animales de distintas especies, durante la fase de incu-
bacidn de la enfermedad. Estos datos tienen mucha importancia para las
_medidas de cuarentena y restriccidn del transito de animales.

CUADRO 1. Aislamiento de virus aftoso de material esofagico-faringeo
durante el periodo de. incubacion

Especie Tipo de exposicidn Tipo de virus pias a.1?
Bovina - Experimental 0 g
Bovina - Experimental 0 5
Ovina . Experimental 0 5
Porcina Experimental 0 10
Bovina " Natural’ 0 7

a e s .
Antes del aparecimiento de lesiones.

En bovinos convalecientes, la persistencia del virus aftoso en el
irea esofagico-faringea varia de acuerdo con el tipo y posiblemente con
la cepa de virus. El Cuadro 2 resume los.resultados obtenides con dis-
tintas cepas de virus en bovinos y ovinos infectados natural y experimen-—
talmente. En todo caso, los valores mencionados representan a individuos
aislados que mantienen el virus en forma latente durante pericdos extre—
mos. En general, el virus deja de ser detectado de 4 a 5 meses posinfec-
cion en mas de la mitad de los individuos, tanto en una poblacidén infec-
tada experimentalmente como en brotes naturales de ia enfermedad.

Ya en 1959 se aislo virus esofdgico-faringeo de bovinos que no ha-
bian. padecido sintomas clinicos de la enfermedad. También se han obtenido
repetidas veces portadores subclinicos experimentales, inoculando bovinos,
con o sin inmunizacion previa, con dosis crecientes de virus. Resultados
similares fueron obtenidos en bovinos inmunes expuestos también experi-
mentalmente. Varios autores demostraron igualmente la existencia de por-
tadores subclinicos en grupos de bovinos infectados en forma natural,

- Los datos existentes no permiten establecer diferencias significa-
tivas en la persistencia del estado de portador entre bovinos con lesio—
nes clinicas de FA y bovinos sin ellas.

'd) Relacidm entre el estado de portador y los niveles de anti-
cuerpos circulantes y locales

Varios autores han senalado la ccurrencia de bovinos portadores en
presencia de altos miveles de anticuerpos circulantes. La existencia del -
estado portador, asi como su duracion no dependen de esos niveles. Tal es
.asi que se han identificado bovinos portadores a campe, aun en ausencia
de anticuerpos detectables. :
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La deteccion de anticuerpos contra el antigeno VIA, sin embargo,
parcce constituir un optimo indicador, para la probable identificacion de
portadores aun en ausencia de otro tipo de anticuerpos humorales detectables.

" CUADRO 2. Aislamiento de virus aftoso de material esofagico~faringeo
de animales convalecientes

Especie., Tipo de exposicion Tipo de virus Meses p.i.a
Bovina Experimental A . © 15
" ' " © SAT; T+
i _ " _ SAT, ' 6+
v o o ST _ O 2hw
" oo ~ ASTA, 8+ 3
11 R st .. A. . .l
"o " - 0 ’ 9
VA Natural : : - c T b+
" M " . A . 6+
i ) o om ‘ . c : . a4
o , v . | SATy 12+
" B © SAT; S 12+
114 it : . . 0 9
Bubalirna " , 0 9
Bovina Virus vivo modificado A 8
1"t it C 9
Ovina ) Experimental 9] 3.
" 11 - ) A 5
T . ‘ . " . SAT]: 4
n . n A 9+
,aPosihfeccién.

e) E1 portador como fuente de {nfeccidn: transmision natural de la
Thfecoion de un portador a un contacto susceptible

A pesar de la extensa labor de investigacion desarrollada, sobre
todo en los ultimos 20 anos, la pregunta sobre si un animal portador puede
constituirse en una fuente de iufeccidon de FA atn no ha recibido una res-
puesta satisfactoria. S5i blen numerosas observaciones de campo sugerian
la transmision de la enfermedad en condiciones naturales por medio de ani- .
males portadores, en muchos casos las evidencias sugieren que tal transmi—~

sion no ocurre.

La experiencia adquirida en América del Sur no es menos contradic~
toria, pues mientras algunos brotes de la enfermedad no han tenido otra
explicacion posible que la mera presencia de portadores, en otros casos
este fendmeno ha demostrado no ser relevante. Experimentalmente, tante a
campo como en.laboratorio, no se ha podido aclarar este aspecto. Hasta el
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presente todos los intentes de transmitir la enfermedad por coantacto de
un portador a‘un susceptible han fracasado. Algunos estudios, sin embar-
go, pareCLeran indicar que, en condiciones particulares, la transmision
de virus de un portador por contacto con animales susceptibles es pOSl—
ble. Existen varias hipdtesis que tratan de explicar la transmision- de
la infeccién de un portador a un susceptible. . .

A la luz de los conocimientos actuales diversos modelos hipotétri-
cos podrian explicar la "rransmisién condiclohada de FA entre portadores
¥ susceptlbles.' Estos modelos incluyen, como condicionantes de la trans-
mision, factores del huésped (inmunidad, tension), del virus (mutaciones,
recombinaciones) o del ambiente. Si bien las investigaciones realizadas
hasta el momento sobre aspectos parciales del problema de los portadores
no permiten descartar, asi como tampoco afianzar ninguno de los modelos
anallzados, lo mids probzble es gque un conjunto de condiciones tengan que
ocurrir simultaneamente para que se produzca transmision de la enfermedad.
El hecho de ser pocos los individuos detectables como portadores por un
periodo prolongado después de su convalecencia, la aparente necesxdad de
que diversos factores tengan que confluir para estimular la excrecidn del
v1rus y por ultimo la presencia requerlda de animales susceptibles a pe-
quenas dosis de virus, caracterizdarian a la transmision de la enfermedad
por medio de portadores como un fendmeno ocasional, lo cual explicaria
la dificultad de reproducirlo experimentalmente.

2.1.2 - EL problema de los reservorios como fuente de infecciodn,
Se hace referencia aqui exclusivamente a aquellas especies animales donde
el virus se multiplics sin tomar en cuenta el fendmeno de transmision me-
cdnica. En este sentido,. son dos las alternativas que definen a una espe-
cie como reservorio de FA: 1) animales que, sin sufrir cualquier altera-—
cion patologica visible, son capaces de mantener una infeccién PoT Virus
aftoso durante un periodo prolongado, siendo que la excrecion de virus se
realiza de una manera que permite su facil transmision a huéspedes suscep-
tibles; a éstos se los puede denominar reservorio propiamente dicho o
reservorio ecclogico, y 2) aquellas especies animales susceptibles a la FA
en las que la incidencia de la enfermedad pasaria inadvertida, por no ser
ellas objeto de contrcl. Desde el punto de vista ecologico éste grupo no
constituye un verdadero reservorio, puesto que la enfermedad en la propia
especie es autolimitante. Sin embargo, en algunas ocasiones sus efectos
 podrian asemecjarse al de los reservorios. Se incluyen en este grupo a los
rumiantes silvestres. (ciervos, antilopes, venados, cerdos silvestres, etc.)
y ain llamas, cabras, etc., segin la zona de que se trate. A este grupo 10
hemos denomlnado reservorio epidémico circunstancial.

a) Reservorios ecologicos de fiebre aftosa

La lista de especies silvestres susceptibles al virus de la FA,
tanto experimentalmente como en forma natural, es muy extensa. Sin embar-
go es relativamente escasa la informacion dlsponlble con respecto al ver—
dadero papel de las cspecies silvestres no-biunguladas como probables fuen-
tes de infeccidn de FA. Al respecto cabe mencionar trabajos bastante con-
cluyentes indicando al eriio europeo y africano (hedgehog-Erinaceus europeus,
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Ateleriz prunez) como transmisores de FA en condiciones naturales. En Ar-
gentina se demostro la p051b111dad de~1nfectar peludos (Chaetopractus
nillosus) por inoculacion, ingestion de carne infectada y por contacto.-
El castor (Myocastor coypus molina) es susceptible al virus aftosc por
- inoculacion y por contacto con bovinos enfermos. En experiencias realiza-
das con la rata marron (Rattus norvegicus) se hallaron resultades que su-
gleren que esta especie puede actuar como un verdadero reservorio ‘ecolo-
gico del virus aftoso, al albergar y eliminar intermitentemente el virus
por la materias fecales hasta 19-semanas posLerlores a'su infeccion por
contacto o inoculaéidn. Llama la atencidn, sin embargo, que las ratas ex-
puestas por centacto no desarrollan lesiones cllnlcas de la enfermedad
ni anticuerpos sérices. Entre los roedores se debe mencionar a la capiba-
ra ‘o carpincho (Hydrochoerus hydrochoeris hydrochoerzs) de distribucidn
comin en las margenes de la mayor parte-de los rios de Ameérica del Sur.
De acuerdo con estudios realizados en el CPFA y en Colombia, esta especie
desarrolla la enfermedad por inoculacion parenteral y por contacto pero
atn no se ha demostrado el estado de portador.

b) Reservorios ecircunstanciales. El papel de los biungulados
silvestres en la transmision de la fiebre aftosa

Desde un brote de FA ocurrido en 1924 en California, donde mas de
2.000 ciervos evidenciaron lesiones clinicas de aftosa, numerosos traba—
JOS han demostrado la susceptibilidad de diversos géneros de cérvidoes,
bovidos y suideos silvestres a la FA en forma natural. Asimismo, varias
1nvest1gac1ones han conseguido demostrar la frecuente infeccion de estas
especies, a traves de aislamientes de virus de material esofagico~farin-
geo y de deteccion de antlcuerpos sericos espec1f1cos.

En América del Sur, si bien no hay trabajos especificos realizados,
es muy probable que los varios tipos de ciervos existentes, asi como los
porcinos salvaJes participen de la cadena epidemiolodgica de la FA, sobre
todo en ciertas areas semidesérticas del Continente donde el ganado do-
méstico, reunido una vez al ano, suele pasar largas temporadas en contacto
con aquellas especies. Es asi como se ha notificado la existencia de casos
clinicos en ciervos en la Patagonia argentina y chilena, en el Chaco para-
guayo vy en la Sabana del Rupununi en Guyana, ademis de bufalos en el esta~
do de Sio Paulo (Brasil) y de llamas en Puno (Perd).

2.2 Transmisidn del agente de una fuente de infeccidn a un susceptible

Si bien en general se caracteriza a la transmision de un agente por
la ruta que posibilita el pasaje del mismo de una fuente de 1nfecc1oq al
individuo susceptlble no debe olvidarse que esa ruta estara definida en -
gran parte por ia patogenia de la enfermedad y en particular por las vias
de eliminacidon y puertas de eutrada del virus.

s
i

2.2.% — Vias de e]iminacién del virus aftoso. El Cuadro 3 resume
la mayor parte de los datos obtenidos por varios autores sobre el aisla-
miento de virus aftosc de bovinos 1nfecLados experlmentalmente. Como se
puede observar, tanto los titulos del virus como la’ duracion de su excrecion
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_varian notablemente ‘segin la via y la cepa de virus usada. No cabe duda
de que el virus aftoso puede ser eliminado por cualquier via, principal-
Esta d1f1c1fmenLe sobrepasa el qulnto dia

mente durante la viremia.

o

oo o
o om
@ e
BN

por 60 minutos de colecta.

. = horas posinfeccion.

dias antes del aparec1m1ento de lesiones.
. dias posexposicion.

posinfeccion.
CUADROC 3. Vias de eliminacion del virus de la fiebre aftosa
Vias de eli- Especie Duracion Titulo Virus
minacion
Aire Bovinos 17--89 h.p.i 1,9-4,0" 0
on Ovinos 17-89 h.p.i 1,9-4,51 0
"o  Porcinos  41-137 h.p.i. . 2,7-5,9* 0
" " Bovinos . 24-113 h.p.i. .o SAT,>
" o 18-332 h.p.i. .. e SAT,
n " 2-4. d.p.i 2,9-3,0 C Lebanon
u v 1-3  d.p.i. 2,3-3,6! C Noville
" B 1-4  d.p.i. 1,9-3,1*% As
" . " 3-6  d.p.i. 2,85-3,05% Azz
" Ovinos 1-4  d.p.i. 1,9-2,6% As
" " 1-3  d.p.i. 1,9-2,25% Az
" " 1-2  d.p.i. 1,6-2,41 C Lebanon
" e i-3  d.p.i. 2,2-4,6% C-Noville
S Porcinos 1-4 . d.p.i. 1,9-5,6% As
" " 1-4  d.p.i. 2,25-5,15% Azs
" " 1-4 d.p.1i. 3,3-5,25% C Lebanon
" " 2-3  d.p.i. '5,8-6,5" C Noville
Leche Bov1nos 1-4 d.p.i. 1,5-5,2/ml 0,
" " v 1,5-5,5/ml  0; (brotenat.)
Orina I 12-168 h.p.1i. ~3,5/ml ‘ Aixs
" . y 12-78 h.p.i. 1,3-4,9/ml 0 M11
LU " 24-72 h.p.i. 1-2,6/ml Cs
Semen w 12 h.-21 d.p.1i. 0,9-4,6/ml Arie
" " 12 ho— 9 d.p.i. 1-5,8/ml 0 Mit
" " 24-96 h.p.i. 4,5-5,7/ml C: -
L u Ci=4  d.a.l. 2,9-6,2/ml 0,
Saliva " 0-9 . d.p.e. 1,1-7,8/ml 01
‘Descarga nasal " 0-6 d.p.e. 3,2-7,7/ml -0 .
Mat.fecales " 5-98 h.p.i. ~5,5/g
Epitel.podal - " 0-11 d.p.e. 2,4-9,8/g 0
" Piel " 1-7  d.p.i. 1-5,5/g Varios
1
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Las vias de eliminacidn mas importantes para el mantenimiento de
1z cadena epidemioldgica de la FA son el aire aspirado, la leche y. los
érganos infectados de animales faenafos. Con respecto a la primera se
destaca la mayor persistencia y titulo del virus espirado por los porci-—
nos en relacion a los bovinos y ovinos. En consecuencia, al cerdo se le
atribuye un papel importante de "pultiplicador” de virus a campo. En
cuanto a la leche resultan valiosas las observaciones efectuadas en el
brote de Inglaterra de 1967-68. En muchos casos se consiguid aislar vi-
rus de la leche de establecimientos donde la enfermedad ain mo habia
aparecido clinicamente. Estos datos confirman los hallazgos en vacas
inoculadas experimentalmente en las que se consiguio aislar el virus
hasta cuatro dias antes del aparecimiento de-lésiones.

La persistencia del virus en organos de animales convalecientes
merece un comentario especial. Se menciona a los ganglios linfaticos y
al misculo (esquelético y cardiaco) como los tejidos donde el virus per-
siste por mas-tiempo (15 y 14 dias posinfeccion respectivamente). Se-—
guirian luego la lengua, tiroides, glandula adrenal y rumen con mas de

8 dias. -

-

En resumen, con excepcion de los tejidos directamente relaciona-
dos a la region esofagico-faringea, y experimentalmente ea la ubre, pa-
rece ser que el virus aftoso no persiste en un animal convaleciente por
mas de 15 dias. : '

2.2.2 - La presencia del virus aftoso en el medio externo; rutas
de transmision. Lste aspecto de la transmision del virus aftoso esta in-
timamente ligado a dos factores determinantes: la viabilidad del agente
'y las vias de eliminacidn. El primer punto esta representado en el Cua-
dro %4, donde pueden observarse resistencias que van de una semana a un
ano. :

En cuanto a las vias de eliminacidon, éstas definiran en gran par-
‘te la ruta de transmisidn mas eficiente. Dado que practicamente no exis-
te secrecion que se encuentre libre de virus, sobre todo en el periodo
virémico, casi todos los mecanismos .de transmisién posibles han sido pos-—

tulados: contacto directo, productos de origen animal.{(carne y leche),
aerosol, transferencia mecdnica (hombre, pajaros, insectos, residuos,
vehiculos, etc.). La posibilidad, demostrada experimental o inferida hi-
potéticamente, de que el virus aftoso se transmita por una variada gama
de mecanismos, no implica que su ocurrencia sea frecuente o siquiera ne-
cesaria para el mantenimiento de la cadena epidemiologica de lz enferme-
dad en los diversos ecosistemas. Se asigna mayor importancia a la trans-—
‘mision aérea en los paises noreuropeos, mientras que en los paises cali-
dos ésta seria altamente improbable. : '

En Inglaterra se comprobd, durante la epidemia de 1967-68,1la trans~
‘mision de la enfermedad a través del -transporte de leche en un almero '
grande de focos. Asimismo, investigadores ingleses demostraron la capaci-
dad del hombre de mantener el virus aftoso en sus vias aéreas superiores
hasta 28 horas posteriores a’su contacto con animales enfermos, pudiendo
transferirlo por contacto durante ese lapse a bovinos susceptibles.

i
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ta probabllldad de transmision del virus en semen de animales in-
. fectados, sea.éste fresce c congelado, esta bien demostrada. '

La 1mportanc1a del comercio de cueros, donde el virus aftoso po-
dria permanecer viable durante largos periodos, dada su ubicacion intra-
dérmica, fue resaltada por varios autores.

CUADRC 4. Sobrevivencia del virus aftoso como contaminante
de varios objetos a temperatura ambiente?

Objetos contaminados ~ Semanas
Granja en California ' _ _ TR 49
Suelo V - & I A
Polvo o suciedad de un granero 4. - 10
Carretera (polvo), jardines (tierra) 1,5- 4
“Estiércol, V-~ I 1 - 24
Cloacas o desagiies (bajo amonlaco) V-1 3 - 15
Cranero (ladrillo, adobe, madera) V - 1 2 - 11
Paredes, ladrillo, yeso : 2 - 4
Plantas de pastoreo, V - I 1 - 7
V-1 4 -~ 29
Sacos de granos o 20
Comidas o ' 7
Verduras ' : : o i
Agua : o 3 - 14
Mosca casera . i .10
Lana de oveja : . 2
Pelo de bovino T3 -~ 6
Ropas y zapatos, V - 1 3 - 9,14

ALUENTE: Cottral, G.E. Persistence of FMDV in animals, their
products. and the enviromment. Bull. off. int. Epiz. 71
(3-4): 549-568, 1969.

V- 1I, 1~ 21 = verano 1 semana, invierno 21 semanas.

.

b

Tambisn las aves (golondrinas, gorriones, cuerves) han sido sena—
ladas como probables transmisoras del virus.

Todas estas vias de transmision posiblemente Jueguen un papel pre~
ponderante en zonas de ocurrencia esporadica de FA. En regiones endemicas,
por el contrario, el contacto directo entre enfermos y susceptibles segu-
ramente es responsable por la mayoria de los eventos de la enfernedad

En Amerlca del Sur, el intenso névimiento de ganado, cuyas caracte-
rlstacas varian segln las condiciones y tlpos de explotacion de distintas’
regiones, es seguramente e1 eslabon crltlco de-1a cadena de transmisidn.
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Sin embarge, la permanencia del virus en portadores y reservorios no debe
ser subestimada. Junto con la transmision del virus por contacto, a tra-
vés del movimiento de animales, se ubica ciertamente la transmision a
traves de productos y subproductos de origen animal. '

2.2.3 - Penetracion del virus aitoso en un huésped susceptible;
puertas de entrada. Indudablemente, esta ultima etapa del mecanismo de
tranemision esta Intimamente ligada a la via de eliminacion del virus y
en particular a la ruta de transmision. Estudios experimentales cuanti-
tativos han leogrado estimar las dosis de virus necesarias para iniciar
una infeccidn por diversas vias de inoculacion. De todas ellas la mas

eficiente parece ser la respiratoria, via ésta que requiere la menor do-
sis de virus para iniciar la infeccion en el bovino. Esta observacion
esta de acuerdo con recientes estudios de patogenicidad que demuestran
que el sitie primario de multiplicacién viral estaria localizado en la
~mucosa del trecho respiratorio superior 'y faringe y, posiblemente tam-
bién, en las vias repiratorias inferiores. La via oral juega tamblen un
papel epidémico importante, en particular en cerdos y. terneros; la via
mamaria en vacas de ordene y posiblemente la via genital, por insemina-
cion natural o artificial.

.

2.2.4 — Desarrollo de la infeccion. Los elementos definitorios
para que la enfermedad temga o no lugar son, en tltima instancia, la
dosis de virus a que el individuo esta expuesto y los mecanismos de de-
fensa de que éste dispone para evitar la replicacién o neutralizar la
patogenicidad del agente. Los efectos de la replicacion viral se miden
por la prevalencia de la infeccion en una poblacidén y por los danos que
&sta produce, Los mecanismos de defensa dependen ea su mayor parte de
los distintos tipos de respuestas inmunitarias desarrolladas por el
huésped. :

3. ECOSTSTEMAS DE FIEBRE AFTOSA®

Uno de los objetivos primordiales de los servicios de vigilancia
epidemioldgica de la FA es delimitar regiomes segin la presencia o ausen-—
cia de factores condicionantes de la ccurrencia de la enfermedad para la
region en si y para regiones epidemiologicamente relacionadas.

Asi, en vez de dar excesiva importancia a los efectos del proble—
ma, en este caso los enfermos por FA, se trata de analizar los componen-
tes causales, es decir, el conjunto de factores que incide en la apari-
cioén de la enfermedad. En la Fig. 1 se describe en forma conceptual un
modelo de las interacciones epidemiologicas mas importantes en FA.

?FUENTE: Rosenberg, F.J., Astudilleo, V.M., Goié, R. Estrategias regionales

: 3 para el control de la fiebre aftosa: Un enfoque ecologico. Pre-
sentado en el 8?2 Congr. Cient. Internac. de la Asoc. Epidem.

. Internac. Puerto Rito, 1977. ' o o
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FIGURA 1. Modelo epidemioldgico conceptual de fiebre aftosa.

En cada regidn, en particular, estes factores actdan en grados ¢
tipos de relaciones diferentes de forma tal que se pueden caracterizar
sistemas ecoldgicos particulares con respecto a la FA. La Fig. 2 presen-
ta los diferentes niveles de integracion epidemiologica que resultan en
los ecosistemas de la enfermedad.

3.1 Ecosistemas indemnes

Fn estos ecosistemas el agente estd excluido (Fig. 3); son libres
del virus e indemnes respecto a la enfermedad. La ocurrencia de ésta, asi
sea un solo caso, adquiere el caracter de epidemia. Este evento, sin em-
bargo, es raro, ya que estos ecosistemas ‘son, en general, poco dependien-
tes de influencias externas, debido a rasgos naturales.de la region, aso-
ciados. o no con la accidn impuesta por el hombre. Como ejemplo se puede
citar la Patagonia argentina y chilena, -
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epldemlologlcas

FUENTE: Astudillo, V. Elaboracion propia.

3.2 Ecosistemas paraendéwicos

Como se esquematiza en la Fig. &4, estos ecosistemas carecen de
los factores o elementos necesarios para mantener el ciclo infeccloso en
forma continua. Esta carencia se da en general por la baja densidad de
la poblacion susceptible, el limitade movimiento interno y la escasa in-
migracidon de animales. Por lo Lanto, las oportunidades de Lranqm151on del
agente sol, Lamblen, escasas, ‘

La manifestacion clinica de la enfermedad depende wayormeute de su
interaccion con otros ecosislemas, generalmente en forma ocasioual ¥ no
asociada a una determinada estacion del ano, Por consiguiente, la cenler-
medad aparece en forma esporadica pero casi siomprc con ca;naLvnf'Li(s
epidémicas puesto que la historia de la infeccidn en estas arcas tionde
a ser nula. : : :

Y
Y

Algunos ejemplos de ecosistemas paraendemicos son ehcdutxadns I
la pampa seca de Argentina, parte del Chaco paraguayo, grandes areas del
" Perud y 1as sabanas del norte de Brasil y orlnnLe ¥y sur: vianezelano,
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FIGURA 3, Ecosistema indemne: el agente esta excluido del
sistema. En adicion puede haber limitaciones en
cuanto a la presenc;a de un nimero adecuado de
susceptibles en el caso de que aquél fuera
introducido. :
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.FIGURA 4. Ecosistema paraendemlco. el ecosistema no posee
"los elementos necesarlqs para mantener la enfer—
medad. Su ocurrencia en:forma esporadlca se debe
a una combinacion de interacciones con elementos
externos. S '
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3.3 Ecosistemas endémicos

. - S
Anteriormente designados como endémicos primarios, estas regio-

nes se caracterizan por contener uno o -mas tipos de virus de la FA en-
forma permanente, pues son autosuficientes para mantener el ciclo com-
pleto del agente (contiene reservorios, niecanismos de transmision apro-
piados y un nimero adecuado.de huéspedes susceptibles) (Fig. 5). La re-
‘novacién de la poblacion animal en estas regiones es lenta pues son ca-
racteristicas las actividades. de cria pudiendo o no incluir el ciclo
completo de terminacidn del animal. En las ireas endémicas es poco fre-
cuente la aparicidén de brotes epidemicos debido a la elevada inmunidad
poblacional existente. La aparicion ocasional de una frecuencia elevada
de. casos se asocia generalmente a mudanzas evidentes en el ecosistema
(aparicion de variantes antigénicos, modificacion de la estructura po-—
blacional o de los regimenes de comercializacién, etc.). En terminos de
ia enfermedad a nivel nacional o de macrorregidn, estas areas son gene-
ralmente asociadas a la aparicion de brotes u ondas epidémicas en otros
ecosistemas influidos por ellas.

Ejemplos de dreas endémicas de FA en América del Sur se encuen-—
tran en el Pantaznal matogrosense, en Brasil, Chaco paraguayo y Mesopo—
tamia argentina. : ' : : '

USHhUtuBay

A
HACTMIERTOS .
INFECTALOS

K ¢
. ENFERMOS

FIGURA 5. Ecosistema indémico: el ecosistema posee todos los
' “elementos necesarios para mantener la enfermedad,
. el agente, el susceptible y el mecanismo adecuado
de transmisidm. L B '

ki
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3.4 Fcosistemas epiendémicos
. . ’ . -

También denominados endémicos secundarios se caracterizan por un
alto grado de dependencia de otros sistemas ecologicos (Fig. 6). Son eco-
sistemas endémicos en los cuales influencias externas periédicas producen
cambios; generalmente ciclicos, en los componentes del mismo. Son regio-
nes de recrida o de terminacién de animales que reciben individuos jove-
nes para pasar breves periodos de-engorde, periodos éstos cominmente asoc-
ciados al aumento estacional de la incidencia de la enfermedad en el eco-
sistema. En forma similar a lo que occurre en salud publica con sitiecs de -
concentracion periédica de persenas (areas turisticas, cuarteles, migra-
ciones, etc.), el aumento de la enfermedad puede deberse a la introduc-
cion de bovinos infectantes o individuos jovenes susceptibles o ambos.’

En cualquier caso, la alta tasa de Tenovacion de la poblacion suscepti-
ble vy su dependencia de otras regiones determinan un elevado riesgo de
ocurrencia de brotes epidémicos. Son regiones caracteristicas de eco—
sistemas epiendémicos, la pampa humeda de Argentina, la frontera sur. de
‘Rio Grande do Sul, Brasil, y el oeste del estado de Sao Paulo, Brasil,
entre. otras.’

ESPECIE(S)
SUSCEPTIOLEL

AACIMIERTOS 3
[

INFECTADOS

-

Q
ENFERMGS
E I

FIGURA 6. Ecosistema epiendemico (endémico secundario): el
ecosistema posce todos los elementos necesarios pa-
"ya mantener la eafermedad. En adicion ocurre.un
intercambio {(generalmente estacional) de individuos
susceptibles o fuentes de infeccion (entradas) y de
inmunes (salida) lo que tiende a aumentar el numero
-de casos.’ ' . ‘

UOISILTLDY

IKFESYADODS

-}
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4.  LAS ESTRUCTURAS DE LA’PRODUCCION“PECUARIA ¢CMO - DETERMINANTES DE
10S ECOSISIEMAS DE FIEBRE AFTOSA" - o

Fn América del Sur, la distribucion de la FA coincide con bastan-—
te precisién con-la de los bovidos. Esto no excluye Ia posible importan-
cia de otras especies domésticas o salvajes en el mantenimiento y difu-
sion de la enfermedad en los ecosistemas. Aunque es muy posible que los
bévidos puedan, por si solos, mantener la endemicidad del virus sin la

intervencidn de otras especies.

El mecanismo predominante de transmision de la FA estd dado por
el contacto entre animales infectados, excretores de un nube de aerosol
conteniendo, por lo menos, una dosis infectante de virus vy un huésped
susceptible expuesto. a-ese aerosol. La imposibilidad del virus de la FA
de permanecer largos lapsos fuera de un huesped apropiado hace que su
mantenimiento en los ecosistemas dependa exclusivamente del comporta—
miento de las poblaciones susceptibles como éstas a su vez estan condi-
cionadas al manejo que de ellas realizan las comunidades humanas, las
caracteristicas de estas comunidades tendran su repercusion en las in-
teracciones virus-huésped determinando, en‘definitiva, las consecuencias
del proceso de interacciom. . - G

Los factores ecoldgicos, .socioecondmicos y geopoliticos explican
y determinan el comportamiento epidemiologico de la FA, de manera que
su estudio permite caracterizar regiones como verdaderos ecosistemas con
relativa independencia de la cuantificacion de la enfermedad en el mismo.
‘Estos ccosistemas, definidos por -las caracteristicas de la pro-
duccidn pecuaria, coinciden con-las definicionmes ecoldgicas previas sin
perjuicio de que,-a nivel local, sea posible realizar subclasificaciones.
de microsistemas con las mismas bases. ' :

4.1 Sistemas de produccidn pecuaria’

A continuacién se describen cuatro tipos de actividades econdmicas
caracteristicas de la explotacidn- pecuaria en Ameérica del Sur y los eco-
sistemas de FA por ellos determinados. Si bien se reconoce que esta cla-
sificacion puede adolecer de cierto grado de simplificacion y esquematis-
mo, se considera ‘que, a los efectos de sistematizacion, ejercen una ade-
- cuada ejemplificacidn del papel de la estructura sociveconomica como fac-
tor preponderante en la determinacion de:la enfermedad(Fig. 7).

4.1.1 - Economia pecuaria rextractiva. Las actividades economicas
extractivas corresponden a regiones de cria extensiva de bovinos con

a

“FUENTE: Obiaga, J.A., Rosemberg, F.J., Astudillo, V.M., Goié, R. Las
; ' caracteristicas de la produccidn pecuaria como determinantes
de los. ecosistemas de la fiebre aftosa. Bol. Centr. Pananm.
- Fiebre Aftosa 33-34: 33-42, 1979. . . : '
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predominio de razas o cruzas productoras de carne. Por los factores va
anotados, 1a cria extensiva se realiza en grandes propiedades con reba-
nos también grandes y densidad poblac1onal baja. Ocupan vastas reglones
marginales de praderas y-sabanas®'y son exportadoras de terneros o novl"
lios terminados o sin terminar; la importacion de animales se reduce a
algunos toros y vientres para mejoramiento genetlco, aunque lo mis comin
es el uso de reproductores criadcs en los propios establecimientos o en
establecimientos de la propia region. La alimentacidn es a base de pas-—
tos naturales o praderas artificiales pcrmanentes de baja product1v1dad
que han sustituidoe en muchos casos espe01es forestales nativas.

"El aporte humano-en infraestructura es escaso y ios bovinos son

. frecuentemente lievados a los campos de recria o a los mataderos en
arreos de larga duracion. La tasa de- reinversion es- muy baja y gran par—
te de los beneficios es invertida en actividades economicas no relacio-
nadas a la pecuaria. Corjuntamente con las grandes haciendas pueden exis-
tir conglomerados minifundiarios, areas de cclonizacion y comunidades in-
dlgenas, no cobstante, por sus modos de produccion caracterlstlcos, estas
agrupacienes humanas no modifican el sistema de producc1on extractiva en

su conjunto,

° Las influencias socioecondmicas externas a estas regiones son de
accidn lenta y la tecnologia aplicada esta condicionada a las caracte-
risticas de cconomia primaria extractiva propias de la estructura de la
propledad de la tierra, de las condiciones ecologicas y de las distancias
de las areas de 1ndustr1allzac10n y consumo de los productos pecuarlos.

Correspondiendo a los ecosistemas endemicos primarios previamente
descritos, en ellos el agente estaria en forma permanente, ya sea difun-
dido en la mayor parte del ecosistema o distribuide en manchones en al-
gunos ntcleos ganaderos. Las poblaciones animales son suficientemente
estables como para que se desarrolle la coevolucidn ontogeénica entre los
individuos y los ciclos de replicacion viral. La estabilidad de las po-
blaciones esta asegurada por la 1nd01e de las explotaciones pecuarias
predominantes en el ecosistema: cria extensiva, densidad regional baja,
conglomerados con poca tasa de recambio, renovacion lenta e intervencion

humana limitada.

_ Las pequenas fluctuaciones poblacicnales existentes son debidas
casi exclusivamente a factores locales: estacionalidad, exportaciocnes
zafrales, cambios de‘pasturas o potreros, comercio interno.

La 1nfecc1on seria mantenlda per pasaje de pequenas dosis de:.vi-
yus entre individuos relativamente inmunes, asegurandose una tasa de in-
feccion adecuada con poca o nula morbilidad. Las poblaciones de especies
salvajes susceptlbles pueden intervenir en ciclos paralelos o comunes co-
mo reservorios epidemioldogicos o ecologicos, en este sentido es de desta-
car la coincidencia de la distribucidn del carpincho o caplbara (Hydro—
choerus spp.) en ciertos. lugares de América del Sur. con 1as areas congim
deradas como endemicas primarias.
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Ocasionales fluctuaciones mas amplias de las poblaciones, por au-—
_mento, disminucion o modificaciones de estructura, producen’ cambios en
las tasas de contacto y en la susceptibilidad poblacional. Los aumentos
de poblacion locales o regionales responden comunmente a sequias, inun- "
daciones, excesos de poblacion no comercializada por cambios de los va-
lores en los mercados o modificaciones ecologicas resultantes de obras
viales, represas de agua, etc.; estos aumentos provocarian mayores tasas
de contacto con crecimiento temporario de la merbilidad. Ocasionales
ondas epidémicas se ven agravadas cuando estos factores ceoinciden con la
introduccion de agentes exéticos al ecosistema. Como usualmente en las
ireas endémicas primarias la FA como enfermedad no es un factor limitan-
_ te significativo para la produccion, debido a la experiericia previa de
“la poblacion huésped frente a virus endémicos y a la baja densidad re-
gional, la morbilidad resultante es considerada "normal®. La disminucion
del .tamafio de las poblaciones relacionadas con mortalidad por enfermeda—-
des infecciosas, carenciales o parasitarias o con el estimulo de la pro-—
duccidén o la extraccion exagerada, o como consecuencia de sequias o
inundaciones extemporaneas, traeria aparejada la disminucion-de la tasa
de contacto, de las infecciones subclinicas, de la inmunidad poblacional
y, luego, un aumento de la susceptibilidad en términos de rebarno.

La combinacion de los factores que determinan las fluctuaciones en
las poblaciones condicionarian las relaciones virus-huesped y el resulta-
do de las mismas: parasitismo inaparente o enfermedad manifiesta. Por la
propia indole de los factores em juego la presentacion de la enfermedad
no muestra tendencias estacionales marcadas, aunque aparece con cierta
ciclicidad reflejada, principalmente, en otras areas que reciben ganado
de estos ecosistemas. Es comin, que se produzcan broles en tropas que
salen de los establecimientos con destino a campos, de recria o engorde
o mataderos, y aun, dentro de los establecimientos luego de hierras,

. desmamantamiento o vacunaciones. Estos brotes suelen afectar preferen-—
temente animales jovenes.

Ejemplos de ecosistemas endémicos primarios de FA se econtrarian
en las regiones de pecuaria extractiva tipicas de América del Sur, como
ser el pantanal matogrosense y el litoral sudoeste de Rio Grande do Sul
en Brasil, la regidn chaquena de Paraguay y norte argentino y los llanos’
venezolanos v colombianos.

4.7.2 - Economia mixta de transformacidn para carne. Se considera
como tal una actividad economica que sin dejar de ser primaria (produccion
pecuaria) se basa en una semitransformacidn del animal extraide de las
zonas de cria en un-producto destinado a su faena y conversidn en carne.
Suelen ser frecuentes las actividades comerciales con utilizacidn del ani~
mal como valor de intercambio o especulacidn mediante mecanismos de rema-—
tes, ferias, mercados de ganado o compraventa directa.

Este tipo de explotacionm, correspondiente a la recria o engorde
semi-intensivo de ganado, ocupa en general areas de buenas praderas natu-
rales, relativamente cercanas z los centros de industrializacidny consumo.
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Frecuentemente sé complementa con la agricultura extensiva de ciclo cor-
to. La alimentacidn de los bovinos es en base a pasturas naturales o me-
joradas y especies forrajeras perranentes o estacionales; también son
utilizados los rastrojos de cereales y leguminosas.. Predomina el tamano
de establecimientos medianos y hay una buena subd1v151on en potreros.

La permanencia del ganado —ternerocs o nov1llos segun la reg10n~* es cor-—
ta y la media de edad esta entre 1,5 y 2,5 anos en la mayorla de los ca-
sos; la poblacxon bovina tiene una alta tasa de renovac1on anual, que
puede llegar a mas del 100%. Su caracteristica mas. importante es la in-
tensa ‘movilizacidn de animales, tanto de los que llegan de las areas de
cria o productoras de leche, cuanto de los que salen con destino a mata—
deros y frlgorlflcos o los derivados de las ferias y otros puntos de
comerc1allzac10n. :

La fluctuac1on poblac1onal esta tamblen cond1c10nada por factores
de economia nacional e internacional a-los cuales son muy sensibles los
sistemas econcmico~financieros locales. Los cambios de los valores de
los mercados nacionales e internacionales de la carne tienen repercusio-
nes inmédiatas en el volumen y el valor venal de las poblaciones, promo-.
viendo estimulos y desestimulos al engorde como actividad. Otras veces
son las relaciones de rentabilidad de la ganaderia con respecto a la
agrlcultura, las que determinan la superflCle destinada a una u otra
actividad; como se trata en general de areas con tierras de buena cali-
dad, el camblo de actividad es relativamente facil y se procesa en tér-
ninos de meses. La infraestructura vial es generalmente buena y gran
parte del traslado de ganado se hace por camion o ferrocarril.

Dentro de estas regiones puede haber explotaciones lecheras en
los aledafos y villas y ciudades o en zonas de influencia de plantas
,lndustrlallzadoras de leche que no modifican la tendenc1a general a la
recr1a y/o el engorde. :

La conducta epidemioldgica de la FA corresponde a la descrita pa-
ra 16s ecosistemas endémicos secundarios o epiendémicos donde la presen~-
cia del virus esta asegurada por el doble mecanismo de ingreso de fuentes
de infeccidn y de susceptlbles provenientes de otros ecosistemas, per-
mitiendo la aparicion de numerosos casos clinicos —nuevas fuentes de in-
feccion— con el consiguiente aumento de las tasas de contacto. efectivo
en poblaciones con densidades regional y de rebano altas.

‘1,2 tasa de rebanos afectados suele ser alta y, como el ingreso de
fuentes de infeccidn y susceptibles tiene un caracter zafral determinado
por factores climaticos, agricolas y de mercade, hay una estacionalidad
muy marcada en la produccion de la enfermedad. La vacunacion sistematica.
encuentra dificultades en eliminar totalmente la FA de estos ecesistemas,
debido a la corta edad y alta tasa de .renovacion de la poblacion
susceptlble. : . S o : =

s
5

o La alta renta de las tlerrds, 1la necesidad de dloponerlas para
cultivos anuales, las cargas fiscales y el costo de los creditos hacen
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que la FA, aunque mas no sea por la retencion de los animales enfermos,
tenga un costo elevado y el meacto SOCloeconomlco local sea grande.

Este impacto se refleJa mayornente a nivel nacional por la iati—
ma relacion de estas areas con las actividades de exportaCLOn de carne,
const1tuyendo historicamente una de las motivaciones criticas para Ias
1nversxones destinadas al combate de la enfermedad.

Representan ejemplos tipicos de estas areas, la pampa himeda ar— °
gentina y las areas de engorde de la frontera sur de Rio Grande do Sul Yy
oeste de Sao Paulo, en Bra51l :

4.1, 3 - Ecowomla de transformacxon para leche. Como cotra de las
variantes de las actividades economlcas primarias ligadas a la pecuaria,
se define en este trabajo como economia de transformacion para leche a
las unidades gznaderas dedicadas a la explotacidn de vacas para la pro-
duccion lechera intensiva y semi-intensiva, que se encuentra en areas '
geograflcas préximas a los centros de industrializacion, En la mayoria
de los palses este tipo de produccion depende de tercercs para la comer—
cializacidn del producto y, como tal, esta sometida a influencias poli-
tico-econdmicas ajenas a la actividad primaria en si. Frecuentemente, la
produccion lechera coexiste con explotaciomnes horticolas y de granja que
proveen frutas, legumbres, huevos, etc., al consumo directo o a plantas
de industria alimenticia. :

Fn estas areas existe buena infraestructura vial y de comunica-

. ciones, las explotaciones cuentan con instalaciones adecuadas Yy, gene-
ralmente, emplean un manejo tecnificado; los rebanos son pequenos o me-
dianos, la renovacidn poblac10na1 es lenta —se trata de animales capital—
y el movimiento es pequeno, salvo que haya frlgorlflcos 0 grandes mata-
deros en la region.

Aun cuando en determinadas areas lecheras puedan coexistir algu-
nas actividades de engorde, el comportamiento de la enfermedad es difi-
cilmente diferenciable del observado em las estructuras econdomicas de
subsistencia analizadas a continuacién, aunque la comercializacion de la
iteche puede cumplir un importante papel como transmisor del virus duran-
te brotes epidémicos. '

4.1.4 = Economia mercantilista simple

a) Ganaderia complementaria

En las 3reas predominantemente hortigranjeras la existencia de bo-
vinos suele ser escasaj la necesidad de utilizar al maximo la tierra en
actividades agricolas intensivas limita la disponibilidad de alimento pa-
ra los bovines, los que sirven de complemento de la explotacién. proveen
leche y trabajo. Dependiendo de las condiciones del mercado y de la. dis- -
ponibilidad de alimentos, puede haber explotac1ones de cria y/o engorde
de cerdos con dlversos grados de tecnificacion y tamanoj. desde el engorde
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con- residuos de la alimentacion humana- o de las. industrias de-la carne’y
de la leche y de sobrantes de la produccion agricola, hasta piaras de
alta seleccion mantenidas en condicignes de elevada tecnificacion.

b) Canaderia de subsistencia - o .

Esta modalidad es propia de comunidades marginadas y presenta dos
formas: una, en las areas intensamente subdivididas en minifundios de baja
productividad, con tierras agotadas y donde el bovino cede su lugar al '
cerdo o a los rumiantes menores; la otra, de tipo comunitario, constituida
por minifundios de mayor productividad con utilizacidn de campos comunales
para el pastoreo de los animales. Las condiciones de la primera forma se
asemejan a las de las explotaciones complementarias; las de la segunda
constituyen en general el ejemplo tipico de areas campesinas de economia
mercantilista simple.

o Tanto las actividades econdémicas de transformacion para leche como
lag de subsistencia, determinan una presentacion ocasional de la FA, repre-
sentada por los ecosistemas esporadicos o paraendémicos. Fn estos sistemas
1a estabilidad poblacional en su conjunto es grande pues se trata de reba-
fios ‘con mayoria de adultos producidos en los propios establecimientos o en
otros de la zona:; los ingresos estan limitados a pocos vientres, toros y
algunos novillos y bueyes para abasto local. Sin embargo, en algunas de
estas regiones pueden existir frigorificos industriales que crean corrien-—
tes. zafrales de bovinos provenientes de otras regiones y determinan la
existencia de campos para la permanencia de bovinos por cortos plazos
cuando la entrada es mayor que la capacidad de faena. La demnsidad regio-
nal de bovinos es baja porgue generalmente hay una distribucion en mosai-
co de lecherias y agricultura, aunque puede ser muy alta a nivel de rebanc.

Dado el escaso intercambio de bovinos y su baja densidad regional
y la imposibilidad de que los cerdos mantengan la infeccion mucho mas alla
de la duracion de los episodios clinicos, la permanencia del virus en la
poblacion animal es corta, vale decir que el virus no encuentra las condi-
ciones necesarias de densidad poblacional y posibilidades de pasaje como
para mantenerse en forma endémica. La ocurrencia esporadica de la enfer—
medad estara relacionada con el ingreso de animales o subproductos y. re-
fleja en general la conducta de la enfermedad en otros ecosistemas de un
pais o regidn. ' : :

- La aparicidn de FA en algunas piaras alimentadas con subpreductos
‘licteos crudos o residuos de la industria de la carne constituye muchas
veces el episodio indice. : - :

- 4.2 Relaciones. entre las estructuras econdmicas pecuarias y su impacto
sobre la epidemioclogia de la fiebre aftosa

Tal como se describié anteriormente, el tipo de desarrollo histori- .
co-de la economia en América del Sur deteérmino la division del tipo de ac-
tividad pecuaria en dreas geopoliticas diferentes. Esta division no solo
operd a nivel nacional, sino también a nivel subcontinental y mundial.
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. La economia pecuaria extractiva, desplazada a las areas mas dis-
tantes de los centros urbanos requiere, por sus propias limitaciones geo-
grificas, ecoldgicas y economicas (reinversion reducida), de areas espe-
cificas para la recria o terminacidén de bovinos destinados al beneficio.
Puesto que la operacidon de engorde, para ser rentable requiere de tierras
buenas, frecuentemente alternando praderas con cultivos temporarios, no
permiten una permanencia prolongada de los animales. o

El origen {ireas endémicas) de los bovinos destinados al engorde,
asegura un permanente afiujo de fuentes de infececidn y/o susceptibles ha-
cia areas de alta densidad poblacional con el consecuente aparecimiento
de brotes mas intensos y difundidos en las épocas zafrales, particular—
mente cuando son concentrados nuevos bovinos en inicio de su fase de en-
gorde con novillos gordos al final de su ciclo. A éste proceso se puede
adicionar una posible. permanencia endémica del virus en poblaciones
ovinas. : : :

Eventuales movimientos de animales de descarte, reproductores o
bueyes hacia las areas de economia lechera o de subsistencia aseguran la
amplia difusidén de la infeccion en épocas epidemicas (rig. 8).

4,3 Conclusiones

La determinacion social del proceso salud-enfermedad esta siendo
intensamente amalizada en diversos areas dé la salud publica. En el area
de las enfermedades transmisibles, Samuel Pessoa senalo hace ya varios
anos a las estructuras sociales como principal determinante geografico
del tipo de interaccidn agente-huésped en poblaciones humanas para la en-
fermedad de Chagas, tifus exantematico, peste bubonjica y leishmaniosis,
entre otras. Otros autores han establecido diferencias.entre las enferme-
dades nitidamente asociadas a las relaciones de produccion del hombre y
aquellas relacionadas mas cercanamente con la naturaleza. Entre estas
Gltimas se incluiria a las enfermedades de los animales domésticos cuya
relacidn con la naturaleza seria inmediata, vale decir "no mediadapor
el orden social". Este trabajo indica que la "organizacion social" de
la poblacién bovina (y lo mismo vale para todas las especies domesticas),
depende casi exclusivamente de la apropiacion que el hombre organizado
hace de ellas para su beneficio. De esta forma, los programas sanitarios
deben fundamentarse no ya en modelos funcionalistas virus-infeceion-—
enfermedad—inmunidad, sino en estudios regionales cuyo fundamento geo-—
grafico-social determine las estrategias mas adecuadas. :

Creemos que este enfoque posibilitara en un futuro inmediato, el
desarrollec de indicadores socioecondmicos que permitan diagnosticar los
problemas prioritarios de salud animal segln la uvbicacion social de la

_comunidad ganadera y orientar la investigacion sobre enfermedades trans-
misibles y.proponer soluciones integrales, teniendo en cuenta mno solo la
produccién, sino también la productividad, la disponibilidad y la distri-
bucion de alimentos a la sociedad. : o :



- 37 -

ECONOMIA
EXTRACTIVA
Cria extensiva con en-
demicidad de virus ¥y
estabilidad de la pobla-

cién hugsped

Reproductores |

—Descartes

"~Terneros -
—Novilios jovenes

I~

Brotes esporédicos '
de fiebre aftosa

\.'
< -
\\
WA -
ECONOMIA
. ECONCMIA. DE
MERCANTIL TRANSFORMACION
SIMPLE PARA LECHE

Brotes esporadicas
de ficbre aftosa

Susceptinles  p—3r

Infectados

FIGURA 8. Relaciones entre las estructurds econdmicas y la epidemiologia
de la fiebre aftosa. Las areas de transformacioén para carne po-
seen un alto grado, de dependenCJa epldemlologlca de las estruc—

COS

£CONOMIA MIXTA DE
TRANSFORMACION
PARA CARNE

£ngorde con alta renovacidn
de la poblacidon huésped.
Frecuentes brotes epidémi-

MATADEROS

o .
FRIGORIFICOS

Excedentes

Descartes

Leche

v

COCPERATIVAS
: <
INDUSTRIAS
LECHERAS

turas productivas prlmarxas, a las que. condic? onan econGmi-~

camente {ver texto)




- 38 -

II. METODOLOGYA PARA LA CARACTERIZACION EPIDEMIOLOGICA
' REGIONAL DE LA FIEBRE AFTOSAS

1. INTRODUCCION

La existencia de programas realmente efectivos de control de la
FA en un pais esta relacionada con la aplicacion de estrategias regiona-
les selectivas, cuya elaboracion es resultante de una mejor y mayor com-
prension del comportamiento epidemiologico espacial de la enfermedad.

Fn Amériea del Sur, la distribucidn geografica de la FA esta muy
vinculada con la explotacion econdmica de los bovinos especialmente. La
explotacion de los bovinos en el continente se cardcteriza, en general,
por el predominioc de formas extensivas de produccion, con especializacion
regional, de acuerdo con las caracteristicas sociceconémicas de la ocupa-
cion del ambiente. '

la existencia de centros de consumo dentro y/o fuera de un pais
influyen, en forma marcada, en la especializacion y, por tanto, en la
regionalizacién de la produccidén bovina y pecuaria cn general, asi como
en los flujos de movilizacién de animales entre regiones de los paises.

Las diversas formas de organizacion economico-social de explota-
cion pecuaria se caracterizan por constituir en el espacio regicnes homo-
géneas, donde hay predominio de alguna forma de produccion, como extrac-—
cién para carne o cria, transformacion para carne o eéngorde, transforma-
cién para leche, ciclo completo para carne, ganaderia artesanal o de sub-
sistencia, etc. Cada una de las formas de produccign puede ser desarro-
1lada con mayor o menor grado de intensidad y se caracterizan por presen-
tar un tipo de estructura poblacional especifica, donde varia el peso re-
lativo del animal producto y del animal capital. Existen flujos carac-
teristicos de comercializacidén del ganade, que dependen de los tipos de
explotacion en el origen y en el destino, tanto en su aspecto dinamico,
ingreso o egreso a alguna region, como en la finalidad de la comerciali-
zacién, sacrificio o continuacién del ciclo pecuario. : ’

Las interrelacicnes regionales entre los sistemas de produccion
ganadera "influyen'"™ en las modalidades y grados de interaccion entre los
componentes epidemiologicos, tales como fuentes de infeceion y suscepti-
bles, asi como sobre la tasa de cemtacto efectivo entre ambos y, de esta
manera, ‘determinan" la existencia de .ecosistemas regionales de FA. Este
proceso de aplicacién de la informacién epidemiolédgica, cuando es heche

(,
K -

SFUENTE: Aétudillo, V. Formas de organizagéo da producao ébmo determinan-—
‘tes de risco de febre aftosa. 4 Hora Veterinaria 3 (17): 11-20,
1984. AT - o -
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en forma sistematica, ha permitido mejorar la efectividad y la raciona-
lizacion de las actividades de control de la fiebre aftosa, y alcanzar
efectos significativos en la modificacion de los ecosistemas de esta. en—
fermedad, en algunas regiones del Cono Sur del continente.

El proceso de caracterizacion regional de la FA tiene como obje-
tivo el identificar y delimitar aquellas areas que presentan-un patron
comun de comportamientc epidemiologico para la enfermedad. Para esto es
necesario. contar con instrumentos de medicién que permitan definir tanto
la presencia de modalidades de endemismo, como la estructura de produc-—
cion pecuaria de una region. Esos instrumentos, llamados indicadores,
son valores caracteristicos que deben ser calculados a partir de infor—
-maciones que se refieran a las mas basicas unidades polltlco—admlnlstra—
tlvas, generalmente los municipios, o a cuadrantes del mapa cuando en un
pais, ademds de los datos epidemiolopicos, se disponga de 1nformac1on
economlco—productlva referida a cuadrantes geograflcos.

2. *INDICADORES.

2.1 Indicadores de persistencia de la enfermedad en un lugar

Existen &reas donde la FA se presenta persistentemente en el tiempo
{meses y anos). Esta presentacion, siendo mas o menos constante, general-
mente no asume frecuencias gque lleguen a ser muy elevadas o alarmantes,
sobre todo cuando esto ccurre en areas donde la ganaderia bovina es de
carne, del tipo extractiva extensiva y los anlmales que salen de estas
regiones no estan terminados,

-
.

En otras areas la enfermedad tambien es persistente en el tiempo,
siendo su presenC1a mds concentrada en una determinada‘ época del ano, en
la cual ademas presenta una gran frecuencia. Esto es espec1alwente carac-
teristico en dreas donde se engordan animales, asi como en areas con gran
comerc1allzac1on de ganado. :

Por otra parte, existen regiones donde la presentacion de la enfer—
medad a través del tiempo es muy esporadica, habiendo largos periedos con
ausencia de ella. Por dltimo, existen también regiones donde nunca se ha
registrado la ocurrencia de la FA, .

: El indicador de persistencia de la FA en un determinado lugar, que
aqui se presenta, expresa la presencia constante de la enfermedad, sin

" considerar su frecuencia, es decir, no tiene en cuenta la cantldad de re-
banos afectados o de casos por FA, Solamente conSLdera su presencia o au-~
sencia en un periodo de tiempo.

Para aplicar este indicador es necesario disponer de una serie cro-
nologica, formada por varios anos, que tenga la preséncia o ausencia de
la enfermedad, sea durante un mes calendario o en periodos de cuatro se-
manas. Al observar, a traves del tlempo, las presencias (+) y las gusen-
cias (-) de la FA, sea en un municipio o en un cuadrante geografico, se
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forma una "organizacién" de secuencias, tanto de presencias como de au-
sencias. Esta organizacion puede ser por secuencias cortas, medias o lar-
 gas. La frecuencia con que aparezca cada uno de estos segmentos de se-
cuencias, tante de presencias como de ausencias, configura una distribu—
cién de frecuencias del tamano de las secuencias de presencia y otros
distribucidn de frecuencias para el tamano de secuencias de ausencia.

A continuacidén se presenta, a manera de ejemplo, una tabla donde
aparecen las presencias y las ausencias de la FA, por mes calendario pa-
- ra 13 afos, en un municipio sur del estado de Rioc Grande do Sul en Brasil:

Ano - Ene Feb Mar Abr May Jun- Jul Ago Sep Oct Nov Dic

1970 + + + - + + + - + +
1971 + + + . + + + + + + - ~ +
1972 + - + + + + + + + 4 + +
1973 - + + + + + + + + - - -
1974 - - - + - - - - - - - -
1975 - - - - - - - - = e e -
1976 - - - + + + + + o+ o+ +
1977 4+ + + + + + - - - - - -
1978 + - + + .+ + + - - - -~ -
1979 - - - + + - - - - - - -
1980 + 7+ + + + + + + + + - -
1981 - - - - - - - - - - - -
1982 - - = - - - - - - = - -

Para calcular el indice de persistencia de la FA se consideran am—
bas ‘distribuciones de frecuencias. Llamamos X al tamano de las secuencias
de presencias e Y al tamano de las secuencias de ausencias.

Distribucidn de frecuencia de las ausencias

Y F FY
1 5 >
Yy -1 7
Total 12 83
- IFY 83 QUL S Sy P
= = 6,92 lg =— = 6,92 - 0’1445;<_5
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Distribucicon de- frecuencia de las presencias:

Y F . FX
1 2 2
2. "2 4
3. 2 6
5 1: 5.
-8 1 8.
10 2. 20
13 1 13
15 1 15
Total | B V- §
= LFX 73 . 1 1.
X = S5 =75 = 6,08 Q1 = = "% = 0,1645
Q = Q1 + Qg
Q = 0,1645 + 0, 1445 =_0;3090'
0,1445 = Qo
5.3050 - - = 0,4676 = 47%
2,2 Indicadores de las formas de produccign ganadera

2.2.1 - Densidad bovina. Corresponde al numero medio de bovinos
por hectarea agropecuaria en una unidad geograflca come un municipio. La
densidad bovina se calcula dividiendo el nlimero total de bovinos por la
superficie total, en hectareas, de.los establecimientos agropecuarios
(territorio agricola ocupade) para cada municipio.

N¢ total de bovinos
N? total de hectareas de
territorio agricola ocupado

bB =

En algunos casos, cuando el dato sobre superf1c1e dedicada al pas—
toreo esta disponible, puede calcularse la densidad bovina por héctarcea
destinada al pastoreo, para cada municipio. Tamblen es posible considerar
en el numerador de este indicador, la cantidad de "unidades bovinas equ1»
valentes" que tiene en cuenta la capacidad de consumo de forraje c¢on re-
lacion a 1la de un bovino adulto. El significado de la DB dice relacion con
la intensidad de la explstac1on bovina, ya que tiene que ver con la capa-
cidad de carga animal de un campo dedlcado a la ganaderla Los valores que
puede alcanzar el indicador “densidad bovina" son muy variables. En gene-
ral, cvando es menor que 0,2 es considerado propio de explotac1ones muy
extensivas. Cuando se aproxxma de 1,0 es considerado como caracterlsLlco
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de explotaciones de tipo extensivo, con todo lo que esto significa desde: -
el punto de vista empresarial. s : '

2.2.2 - Relacidn novillo-vaca. La relacién novillos-vacas de cria,
que aritméticamente es una razon entre estos dos segmentos poblacionales,
constituye un valor caracteristico de la estructura poblacional que da
una indicacién sobre la orientacién o finalidad de la explotacion bovina
predominante en una region. Permite clasificar los sistemas de explota-
cion bovina de carne seglin la especializacion de ella: de cria, de en-
gorde, de ciclo integral.o completo. La retacién novillo-vaca de cria
(N/V) se expresa de la siguiente manera:

total de novillos
total de vacas de cria

WV =3

Los novillos corresponden a los machos, generalmente castrados,
destinados al engorde. Las vacas de cria corresponden a la dotacion de
hembras que ya iniciaron las actividades reproductivas (se excluyen las
vacas para-invernar), inclusive las vaquillonas recién prenadas.

Este indicador puede presentar valores bajos, que oscilan por de--
bajo de 0,5 en regiones de cria y lecheras, y valores cercanos y hasta
mayores que la unidad, en areas de engorde. Cuande ocurren valores medios
puede tratarse de regiones donde se hace ciclo completo, o existen propor-—
cicnes relativamente semejantes de explotaciomes de cria, recriay engorde.

2.2.3 — Namero madio.de bovinos por establecimiento. La cantidad
media de bovinos por establecimiento en una reglon es una caracteristica
que sirve, en forma complementaria, para la identificacidn de las formas
de produccién pecuaria. En sistemas ganadercs, donde es muy nitida la es-
pecializacion en términos geograficos, existen regiones periféricas en el -
sistema pecuario en las cuales predominan los pastos naturales muy pobres.
En estas areas se desarrollan explotaciones pecuarias para carne y exten—
sivas, que presentan elevado numero medio de bovinos por establecimiento.
En contraste con esto, en las regiones mas proximas a los grandes centros
de consumo, donde predomina el engorde o la explotacion lechera, el numero
medio de bovinos por rebano es bastante mencr que el presentado en las re-
giones periféricas. En areas donde la pecuaria es artesanal o familiar,
la mayor parte de los establecimientos tiene un bajo numero de bovinos.

El numero medio de bovinos (NMB} es calculado mediante la siguiente
" expresion: ' : : L

N? total de bovinos
. N9 total de establecimientos

2.2.4 - Porcentaje de vacas en ordeng. Este es-un indicador que per—
mite identificar regiones en donde la actividad predominante es la produc-
¢ién de leche. Se calcula con relacidn al ‘total de la dotacidn bovina de
cada unidad geogrifica. De esta manera, cuando el porcentaje de vacas en
ordefio es similar a. 507 o mayer, la unidad geografica presenta caracteris—
ticas propias de una region lechera. ' - .
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El porcentaje de vacas en ordefio (PVO) se calcula de la siguien~
te manera: ‘ . T a

NO de vacas en ordefio . 100'
NQ total de bovinos

PVO =

2.2.5 - Movimiento de animales. El movimiento de bovinos es un in-
dicador de la dinamica que existe en la explotacion pecuaria. El movi~
miento de animales se hace con diferentes finalidades: para continuar el
ciclo de desarrollo de los animales no terminados, recria de termeros y
engorde de novillos flacos; para sacrificic de los animales geordos, no-
villos terminados y vacas.gordas; y, en menor escala, la movilizacion de

reproductores.

En términos generales, existen flujos constantes de animales, que
se producen regularmente en la misma epoca del afio, lo que genera rela-
ciones entre regiones poseedoras de formas de produccion ganadera dife—~
rentes. Se forma asi toda una red de relaciones regionales que llega a
tener gran importancia epidemiclogica. La dinamica del fiujo de animales
es una informacion esencial para caracterizar las regiones de acuerdo con
las formas de produccidn pecuaria. En aquellas regiones tipicamente re-
ceptoras de ganado predomina el ingreso de bovinos, ya sea para recria,
para engorde o para faena. Son areas de transformacion ganadera. Esto las
torna dependientes o secundarias a la regiones que les envian ganado.
Estas Gltimas areas, tipicamente exportadoras de bovinos donde predomina
la salida de animales, son areas de ganaderia extractiva. Ellas ejercen
dominancia o influencia sobre las regiones transfornadas. Se deben consi-
derar sus finalidades para ayudar. a definir el tipo de forma de produc-
cion pecuaria que caracteriza una region. La salida de bovinos, desde un
irea de cria, ocurre en funcion de dar continuidad a su ciclo de desarro-
1io bioeconémico en otras regiones {(recria o engorde). La salida de ga-
nado desde las areas de engorde se hace para su faenamiento.

~ El Cuadro 5 muestra los indicadores para caracterizacion de formas
de produccion pecuaria. :
2.3 - Caracterizacion epidemioldgica de la fiebre aftosa en America del
* Sure . T ;

—

- Tomando como base la metodologia anterior desarrollada por el CPFA,
en cada pais de América del Sur se dictaron cursos de entrenamiento para
médicos veterinarios responsables de los programas de control de la FA.

En cada curso se realizd un ejercicio de caracterizacion del pais
utilizando la informacidén oficial existente. En la fase final de proyec-
to de entrenamiento se realizd un seminario de evaluacion en el cual se
‘hizo una revision de la metodologia de cégacterizacién y se reunio toda

SFUENTE: Informe del CPFA. Seminario PROASA, 1984.
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la 1nformac1on de los ejercicios reallzados en todos los palses. Como re-~
sultado se elabord una prlmera aprox1mac1on de la caracterizaeion regio-
nal de Ia FA en los palses de América del Sur y la identificacion de los
ecosxstemas (Fig. ™. :

La misma metodologia fue segu1da para ‘la dlscu31on ¥y un1f1cac1on
de criterios sobre estrategias de control 'y erradlcac1on, tal como se
presenta en el capitulo correspondlente. : .

CUADRC 5. Indicadores para'céracterizacién
de formas de produccion pecuarla

.- . N Flujos
- .- . Retacion | N2 de bovinos | Porcentaje te .

Formas de produccion Densidad L o ¢ taj Egreso lpreso | Ecoslstemas puta

pecuaria boving | Moville/ | por eatable— | de vncas ata  ceba £icbre aftosa

. . s - : e :
vaca cimiento en ordens | [ 1Y eare
! faena  cria
1. Extensive extractive{ +/++ ++ T wlee s+ ++++ | Endénice primario,
. indenne
2. Euporde extensive ++ iy +4 + e + | Epiendémico
3, Empresarial de Jeche| 4+t + ++ it "+ 4+ | Paracudimico de
alto y/o baje riesge

4. Empresarial de +4 +44+ y+leet + | e+++ -+ | Epicndémice

engorde ' . L .
5. Familiar subsxsten— + + + 4+ + + | Paraendénmico o

eia - _ . . iandemna

. . Coe ) . .
6. Mercantil simple e lede -+ + s4free ++ 4+ - | Paxaendémico
, . . L A e
7. Emp?esatlal extrace e 4+ ¥ +/4+ +4+  +4+++ | Endémico primario,
. PR

tive paraendénico

+" = bajo

++ = medio baje
+++ = medio alta
¢4+ » alto
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I¥I. ESTRATEGIAS REGIONALES. PARA EL CONTROL DE LA FIEBRE AFTOSA7

1. INTRODUCCION

Descripcion de las estrategias que se proponen para cada umo de
los ecosistemas de la caracterizacion epidemiologica, con el objetivo de
promover cambios en los mismos, hacia ecosistemas de menor riesgo.

A modo de ejemplo:

de endémico primario __ lento E»tenderia a transformarse en indem—

oy . - . -
ne, de endemico secundario __ rapido b tenderia a transformarse en

» indemne, con ausencia cli-

paraendémico, - de paraendémico

nicé de la enfermedad.

Las estrategias de una manera global responderian a un modelo pa-
ra ecosistema, pero tendrian modificaciones —especialmente en la parte
operativa— segun caracteristicas propias de cada region. En otras pala-
bras, creemos que la viabilidad de aplicacion de esas estrategias de lu-
cha contra la FA depende en alto grado de los sistemas de produccion
" jdentificados en la caracterizacidn respectiva, especialmente segun su
predominancia en los distintos ecosistemas. A modo de ejemplo: las areas
endémicas de América tropical son bastante diferentes de las de la Ame-
rica subtropical y templada, y aun dentro de cada una de esas macrorre-
giones existen marcadas diferencias. En la exposicicn iremos dando algu-—
nos ejemplos de las diferencias existentes en el marco de los distintos
ecosistemas. ' . :

2. ESTRATEGIAS

2.1 Fcosistemas endémicos primarios

E1 objetivo bisico es su transformacidn paulatina en paraendémicos
u ocasionales. Son un verdadero "cuello de botella' por lo que significa
como fuentes primarias de infeccion para los ecosistemas dependientes de
ellos, como sistemas netamente extractivos que son. T o

Como objetivos secundarios que concurren al propodsito enunciado
anteriormente tenemos: a) medidas tendientes a disminuir la actividad
viral existente en el ecosistema y b) bloguear su efecto sobre otros
ecosistemas gque le son dependientes.

[y

TFUENTE: Seminario Internacional de Evaluacion del Use de la Vacuna con
Adyuvante Oleoso en los Programas de Lucha contra la Fiebre Af-
tosa en América del Sur. (PROASA), 1984. :
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" a) Disminuir la: act1v1dad v1r31 ‘existente  — disminuir potenciales
fuentes de 1nfecc1on : : .

.Act1v1dades.

- Intensificar la vigilancia: epldemlologlca (VE) para Iograr un
dlagnostlco de situacidn lo mas realista posible. Para ello, basicamente
en casi todas las areas endemicas del Cono Sur, seria necesario adecuar
la estructura organica de los servicios respectivos - especialmente en
su distribucion espacxal-— que actualmente resulta insuficiente en esas-
areas, lo que tcrnarla a los programas mas eficaces:y eficientes.

. '— Vacunacidn sistematica, dL preferencia con vacuna oleosa o con—
véncional de hidrdxido de aluminio de buena.calidad, —si no hay dispo-
nibilidad de la-primera— - que aseguren una buena duracion de inmunidad.
Si es posible a cargo del servicio oficial.

- Trabajar con la comunidad, teniendo en cuenta la realidad de
los sistemas de produccxon existentes en esas areas, con miras a-estimu-—
lar la notificacidn por parte dé los productores. Este aspecto resulta
critico para mejorar el registro de focos en tales areas, lo que actual-
mente constltuye un problema. :

~ En etapas mas avanzadas del combate, en estos ecosistemas, se
deberian-hacer estudios epldemlologlcos —~con base en encuestas serolo~
glcas—- buscando identificar los ecosistemas que se delimitan en el
historico de los registros semanales de la presencia de la enfermedad,
la misma que es constante, con caracter estacional, en determinados cua-
drantes de los mapas del sistema de VE que registrg el CPFA.-

b) Bloguear la salida de fuentes de infeccion reales o potenciales
hacia los ecosistemas dependientes

Los aspectos principales son:

G- Revacunaci5n, por el servicio oficial de los.animales que sa-
len del area endemica —que en su mayoria, comec se vio, son animales
Jovenes—- pudiendo variar entre anlmales destetados hasta bovinos de un
ano o mas, dependiendo de la’ reglon. En este punto la propuesta es de
que si se trata de primovacunados siempre se efec¢tue revacunacion 1ndepen—
dientemente del tipo de vacuna. Este seria el caso del Pantanal matogro-
sense y el Chaco paraguayc, areas endémicas en donde por las caracteris—
ticas geograflcas se vacuna practicamente una vez al ano, debido a la
. 1mp051b111dad practlca de juntar los animales. En camblo, en parte de la

mesopotamia argentlna — Corrientes y norte de Entre Rios—, con esquemas
normales de vacunacion, cuando el animal que va a ‘'salir ha sido vacunade
“mas de una vez; por otro lado, asumiendo que se trata de menores de dos
afos, la revacunacién dependeria del momento en gque se va realizar la
extrac01on con respccto al dltimo perlodo de vacunacién si han transcu-
rrido mas de 45/60 dias con vacunas convencionales o mas de 90 con.la
oleosa, se procedera a la revicunacion.
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En caso de que exista alguna corriente de animales para faena, se
podria evitar la revacunacion siempre que se logre asegurar que el des-
tino es la faena inmediata (campos de”depdsito o largos traslados.por
arreo). o : )

. ~ Inspeccion de los animales antes-de su salida del area, seria
de dos formas segun las condiciones del acceso al lugar. En el ejemplo
citado, Pantanal-Chaco, sGlo seria factible en determinados puntas. don-—
de obligadamenta el ganado deba pasar para salir; en cambio en lugares
mis accesibles se deberia efectuar en el propio establecimiento de

origen.

- Es de importancia critica adecuar la celeridad de las comunica-
ciones entre los veterinarios del servicio, a la demora del viaje de los
animales entre origen. y.destino para poder tomar las medidas pertinentes
en este o los puntos estratégicos de salida por donde -pudiera darse

el transito.

2.2 Ecosistemas epiendémicos o endémicos secundarios.

. Por definicidn corresponden a sistemas empresariales, que se abas—
‘tecen de los sistemas extractivos, dependiendo por lo tanto epidemiologi-
camente de estos. El objetivo basico es una transformacion en ecosistemas
de ocurrencia ocasional, disminuyendo su dependencia sanitaria de los en-
démicos primarios. Esto se lograria con el cumplimiento de dos objetivos
parciales: ' : :

a) Disminuir la dependencia de los ecosistemas endémicos primarios

.

Actividades:

— Control de ingresos y un periodo de observacion de los animales
ingresados antes de mezclarlos con el ganado autoctono o local pre-
existente. ‘ :

.- - Eventualmente revacunacidn de esos animales pre-existentes en el
establecimiento receptor, segin el momento del arribo ¢on respecto al pe-
L . - - kd . -
riodo de vacunacion y edad de los animales (ejemplo, primovacunados).

- Adecuar los periodos de vacunacion del ecosistema al flujo esta—
cional de los movimientos desde otras areas para disminuir los riesgos.

b) Disminuir la incidencia de la enfermedad en el ecosistema

Actividddes:

: ~ Atencidn precoz de los focos, mejorando la situacién actual, me~
_diana de 5 a 7 dias; pues la amplitud del . lapso de tiempo aumenta las po-
sibilidades de difusion. - : ' o :



- 49—

- — Intensificar la VE por los antecedentes del historico de'la en—
fermedad, transformindola en mas activa:.en el tiempo y en el espacio de
acuerdo con los indicadores pre-existéntes (R e indice epidémico), hacieén-
dola coincidente con las épocas de mayor aflujo de animales desde los
ecosistemas.

'~ YLograr una buena inmunidad de masa con una ccbertura de apro-
ximadamente un 807 en un plazo corto, de acuerdo con las posibilidades
locales, aunque el resto se logre en un plazo mas prolongado. Como me-
dida complementaria en los lugares que fuera posible se deberian suspen-
der las exposiciones, mercados y/o concentraciones de ganado para dismi-—
auir los riesgos de ocurrencia y liberar al servicio veterinario unica-
mente para el control de vacunacion. ’

Utilizar, si hay posiblidad, vacuna oleosa; de lo contrario usar
vacuna de hidréxido de aluminio-saponina.

2.3 - Ecosistemas paraendémicos

El objetivo global es transformarlos en indemnes. Los objetivos
‘parciales son: :

_ a) Disminuir al minimo los riesgos de introduccion de fuentes de in-
feccion desde otros ecosistemas — recordando que por definicion estan fuera
de una situacion de endemismo— , dependen en absoluto de la introduccion
del virus desde fuera, no teniendo en general condiciones para mantenerlo
en el ecosistema. Pertenecen a este grupo los sistemas empresariales de
leche y empresa extractiva, todos los mercantiles y el de subsistencia.

" Actividades:

— Extremar las medidas de control de ingreso de .animales -al
ecosistema, B

- Desestimular los ingresos provenientes desde otros ecosistemas
con algin grado de endemismo, dependiendo del sistema de produccion pre-
valeciente en el area, Por ejemplo: en Argentina, al sur del rio Colorado
hay un eccsistema paraendemico que es extractivo intensivo, pero donde
es imposible suspender totalmente el ingreso de arimales fundamentalmente
reproductores; esta situacion es muy distinta al nordeste de Brasil, don-—
de predomina la subsistencia o la regidn, parte colonial al neorte del es~
tado de Rio Grande do Sul gque es mercantil simple, lugares donde se po-
drian cortar los ingresos totalmente. o

_ b) Evitar la difusidn de la enfermedad en caso de ocurrencia, ex-

tinguir los focos rdpidamente, asi la tasa de focos secundarios debe ser

_igual a cero, no debe haber difusidén debido a que ya se pueden haber es-

paciado” las vacunaciones, porx el menor riésgo que ha mostrado el histori-
co de la situacidn. ‘
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¢) Se puede disminuir la frecuencia de las vacunaciones bajo con-
‘dicion de que exista un programa organizado, con énfasis en el funciona-=
miento del sistema de informacién y VE, cuando haya transcurrido un pe-
riodo importante sin focos. La meta es la supresion de la vacunacion co-
mo en los ecosistemas indennes.

d) Eliminacidn de fuentes de infeccidn potenciales - los animales
expuestos tendrian como destino la faena. En caso de no ser pesible, ha-
cer prueba de portadores en el establecimiento para detectar actividad
viral. o

e) Comprobar la inexistencia de actividad viral: como paso pre—
vio a los cambios en la frecuencia de las vacunacicnes debe estudiarse
por métodos serdlogicos (VIA, etc.) si existe o no actividad viral en
las areas de mayor riesgo segin el historico de la enfermedad en el

ecosistema,

£) Disminuir o eliminar el riesgo generado por el manejo de virus
en laboraterios productores de vacuna o de control oficial: tener en cuen-
ta el caso de Uruguay y Brasil (Rio Grande do Sul), areas que considera-
ron de mayor riesgo por los escapes de virus que se han producido. ' '

"Actividades:

- Vacunaciones especiales cubriendo el area o eventual despobla-
cién de la zona inmediata para diminuir el riesgo.
4 — Trasladar paulatinamente esos laboratorios, en 'la medida de lo
posible, de zonas rurales a zonas urbanas, impidiendo instalar nuevas
plantas en las areas rurales, lo cual ayudara a disminuir notablemente
el riesgo.

- De ser posible trasladarlos fuera del ecosistema (soluciodn
ideal). ‘

2.4  Ecosistemas indemnes

‘El objetivo basico es mantener la condicidn de tales —cuando es
alcanzado o si ya es pre-existente— y convertirlos en ecosistemas libres.

) a) Comprobar la situacion con respecto a si existe o no actividad
viral; es extremadamente importante en este ecosistema,sobre todo en ani-
‘males jovenes, constatar la situacién. En la medida de lo posible, se
recomienda hacerlo en forma sistemdtica por muestreos periodicos. E1 VIA
en los animales mayores toma importancia com el tiempo transcurrido desde
que se deje de vacuna, ' :

. b) Evitar el ingresc de fuentes devinfeccidn. Limitar al minimo
imprescindible el ingreso de animales, por ejemplo, sole reproductores
y con prueba de portadores y VIA negativas. ' :
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¢) Suprimir la vacunacién, y luego de ir espaciando los periodos,
‘dejar de vacunar. ‘ :

R

d) .Eliminar fuentes de infeccidn: en caso de aparecer focos, se
debe proceder con medidas de erradicacién (rifle sanitario, ete.), -eli-
minando el foco.

Por Ultimo deberian funcionar convenios regionales entre paxses,
con. ecosistemas comunes, para artlcular las estrategias.

El Cuadro 6 resume las caracteristicas de los ecosistemas de la
FA y las estrategias para su. control.

-
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CUADRO 6. Estrategias para control y erradicacion de la
- fiebre aftosa en América del Sur

ELcosistemas
identificados

Principales caracteristicas

Ejemploa tipico

Estrategias de combate |

« Combinacién de acciones destina-

= Guay. Franc.
+ Sur Patagonia

Endémicos * Presencia del agente en forma per- Pantanal mato-
- primdrios manente; grosense, Brasil das a una salida cobertura inmuno-
* Cria extensiva con predominio de - Iégica de la poblacidén con vacunas
" razas o cruzas producioras de carne; de mayor poder inmunclégico;
* Pasturas naturales; * Fuerte proteccidn y estricto control
+ Baja densidad poblacional; sanitario de ia salida de los anima-
* Exportadora de terneros y novillos les;
terminados; ‘ * Vigilancia epndemxolégnca por cua-
! * Escasa introduccidn ce susceptibles. «drante para el control de la salida;
' * Educacién sanitaria (movimiento
controladol,
Endémicos * Presencia del agente asegurada por Parmpa himeda, * Control de .ingreso de ganado,
secundarios ¢l ingreso de fuentes ce infeccidény Argentina acompafiamiento, vacunaciones lo-
susceptibles; cales;
* Predominio -de establecimiento de * Vacunacién masiva y sisterndtica;
tamano medio; * Oportuna eliminacidn de los focos;
* Intensa movilizacidon de los anima- + Vigilancia epidemniolégica de acuer-
les; do con ¢l movimiento de los ani-
* Pasturas mejoradas; males;
* Infraestructura vial es generalmenie * Educacion samtar:a (nonf:cacnén de
buena; focos).
* Frigorfficos y maladeros. ’
Esporédicos * El agente es introducide circunstan- Cuenca lechera . ?liminacién de I3 enfermedad;
’ cialmente a través cel ingreso de de Montevideo, * Reemplazar gradualmente la vacu-
animales o subproducios; Uruguay nacidn’ masiva y sistemdtica por
N * Cuencas lecheras, ganaderia margi- otras medidas preventivas;
nal, complememar;a o de subsistens + Introducir la vacunacidn estratégica
cia; o emergencial;
+ Renovacién poblacional lenta, + Intensificar la vigilancia epidemiold-
. gica, mayor sensibitidad:
*» Educacidén  sanitariz {notificacién,
. alerta, ingreso de znimales).
Libres = Ausencia del agente en las poblacio- * Chile * Cansolidecién y ampliacion de las o
nes susceptibles. ' * Guyana dreas libres;
© » Suriname * Rigurosa vigifancia epidemioldgica;

» Educacidn sanitaria;
* Programa de preVEncIén.

FUENTES. — Politica y .estrategias del combate de la fiebre aftosa en Sud-

américa para la década de 1981-1990. o

- Obiaga, J.A., Rosenberg, F.J., Astudlllo, v., Goié M., R. Las -
caracteristicas de la produccion pecuaria como determinantes
de los ccosistemas de fiebre aftosa.- BoZ.Centr.Punam.erbre
/iftosa 33-34: 33-42, 1979.

- Augé de Mello, P. fEl uso de la vacuna antlaftosa con adyuvan-—
te oleoso en areas endemicas. Bol, Centp.Panam.Ftebre Aftosa
45-—46 23-32, 1982.
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IV, MODELO DE CARACTERIZACION EPIDEMIOLOGICA DE LA
FIEBRE AFTOSA®

- Ejemplo: Replblica del Paraguay

8Caracterizacidn Regional de la Fiebre Aftosa en el Paraguay, Curso PROASA,
noviembre 1982 - SENACSA, Quyoquyhd, Paraguay.

SL han ‘agregado algunas observaciones hechas por personal de PANAFYDSA
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CARACTERIZACION REGIONAL DE LA FIEBRE AFTOSA EN EL PARAGUAY

-~

I. INTRODUCCION

El presente trabajo fue elaborado por los participantes del Cur-
so Nacional de Campo "Utilizacion de la vacuna de adyuvante oleoso en los
Programas de Control de la Fiebre Aftosa", conjuntamente con técnicos del
Centro Panamericanc de Fiebre Aftosa (CPFA) y técnicos naclonales.

El referido Curso se realizé con auspicio del Programa de Adies-
tramiento de Profesionales Latinoamericanos en Salud Animal - PROASA) Con-
venio BID-OPS/CPFA, con la colaboracidn del Centro Panamericano de Fiebre
Aftosa (CPFA) y el Servicio Nacional de Salud Animal (SENACSA), del 19 al
20 de noviembre de 1982. o

La tercera semana del Cursc fue. dedicada exclusivamente a la
Caracterizacidén Regional de la Fiebre Aftosa en el Paraguay. .

3

11, " METODOLOGIA

Se presentd a los participantes a través de clases teoricas el
objetivo del trabajo como asimismo algunos de los indicadores a ser utili-
zados para la elaboracidn del presente estudio; otros fueron establecidos
por los propios participantes.

A. Indicadores utilizados

{. Relacionados a la enfermédad

. Indice de Persistencia (Endemismo) % fp

2. Relacionados a la pobiacién"

a. Densidad

b. Cociente porcentual de bovinos sobre propietarios menores
o igual a 50 cabezas. '

¢. Promedio de bovinos de propietarios mayores de 50 cabezas.

d. Relacidn novillo/vaca.’
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~ 3. Relacionados a movimiento
a. Segtn finalidad:

a.1 Cria/engorde
a.2 Faena

b. Interﬁo
c. Entrada
- d. Salida

e. Flujo

f. Balance ingreso/egreso.

B. Desarrollo de los indicadores

‘1. Relacionados a la enfermedad

» Indice de endemismo o persistencia (ZQp)

Qo

- (100) = Qo

donde I = 1/? ‘ -
'Y = media de la distribucidén de intervalos &e ausencia
2= Qp + 1 donde

1 = 1fi

X = media de la distribucidn de intervalos de présencia

Para la apllcac10n de este indicador se con51dero la 1nformac10n
mensual desde los anos 1978 a 1985 Flgura 1. :

Para este calculo se utilizo la dngribucién mensual -de rebanos
afectados por fiebre aftosa segun departamento de origen. Arics 1974 a 1981.
Se utilizé como indicador de rlesgo basado en la ocurrencia temporai de la
fiebre aftosa (mensual) Flgura 2. : :
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- 2. Relacionados a la poblacién

*

a. Densidad

Poblacion bovina

b= Sup. en Km?

"Para la poblacidén bovina fue tomada un promedio de la vacunacidn
contra la fiebre aftosa del ano 1981, por Dpto. Figura 3.

b. Cociente porcentual de bovinos sobre propietarios a 50
cabezas : '

% bovinos S 50 cabezas’
% propletarios & 50 cabezas

CIP -

¢. Promedio de bovinos de propietarios con mas de 50 cabezas

7 N bovinos > 50 cabezas'
K? propietarios > de 50 cabezas

Los puntos b y ¢ se elaboraron en base a informacion sobre es-
~tructura de propietarios de acuerdo a la cantidad de-bovinos-que posee,
segin datos de vacunacidn del ano 1981 por Dpto. Figuras & y 5, :

d. Relacién novillo/vaca

N? de novillos por Dpto.
'N? de vacas en el Dpto.

CNJV =

Se tomo como fuente de informacion la distribucion de bovinos
segun grupe etario {datos de vacunacion Ano 1981, por Dpto,) para carac-
terizar la pecuaria. Figura 6.

"3, Relacionados a movimiento

a. Segin finalidad: .
a.1 Cria, engorde (por Dpto.)

N? de bovinos para cria + engorde
Poblacion bovina

C.E' = x 100

"a.2 Faena

_ N? de bovinos faenados

Fa = Poblacion bovina x 100

. Fuente: Informacién éstadistica relacionada con el Programa de
‘5alud Animal; 19; 29 y 3er. cuatrimestre, Ano 1981. Figuras 7 y 8.
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b. Movimiento interno (por Dpto.)

Movimiento interno por Dpto. 100

M.I = fovimiento bovimo en el Dpto.

Fuente: Movimiento de bovinos afio 1981 (boletin cuatrimestral).
_Indica el porcentaje de movimiento interno del area.' Figura 9. :

¢. Entrada

N? de bovinos que llegan - M.IL. % 100

Entrada = Poblac1on bovina del Dpto.

" Fuente: Movimiento de bovinos ano 1981 (boletln cuatrimestral).
Indica el porcentaje de entrada de bovinos al Dpto. con relac1on a la po-
blac1on. Figura 10,

d. Salida

N? de bovinos que salen - M.I. x 100

Salida = $opi=idn bovina del Dpto.

Fuente: Movimiento de bovinos afio 1981 (boletin cuatrimestral).
Indica el Z de salida de bovinos del Dpto. con relacion a la poblacion.
Fxgura i1,

e. Fluio

Flujo = N? de bovinos que salen segun Dpto., de destino.*

_ Fuente: Movimiento de bovinos ano 1981 (boletin cuatrimestral).
Figura 12. : :

" % Por la importancia que reviste el Dpto. Central se incluye por separado
(Flgura 13) la salida y entrada de bovinos del y hacia ese departamento.

£. Balance ingreso/egreso

Balance = N? de bovinos que entran en el Dpto. menos n? de
bovxnos que salen del Dpto.

Fuente: Movimiento de bovines ano 1981 (boletin cuatrimestral).
Se utilizé para orientar la finalidad de la explotaCLOn ganadera del depar~
tamento. Figura 14, o
N
g. Caracterizacion de los tipos de explotacxon ganadera

El Flgura 15 prese“ta los tlpOS de explotac1on ganadera por
departamentos. . ‘



- 59 —

TJuoo

("0 Sle 61°0 g 8971 mm,.%cummu
2670 88 60°0 gl AN Lequewy
) sz 81°0 €¢ €72 - ponquasy
90 861 6£°0 9 05°6 1B23u2)
Lot yEE vE'0 S 65°1 puBIEg 'y
96°0 Gog get0 Y Lt 1aendearg
85°0 A; 810 95 187y 590015 TH
0%'0 BLZ 9¢°0 £l 761 ~ ende3t
62°0 6.2 LE*0 8! L6°T edezee)
8570 68¢ £V 0 o Ly'y nzendee)
8¢°0 06t Z6'0 8y £9°2 BITEND
¥49°0 99¢ SE 0 € 96°1L BIITTIPI0D
85'0 ¥8¢ AV 0z $6°Z oIpag ueg
0£*0 768 ¥1°0 8l 9z uotodasuoy
(1861) (1861) (1861) .
BOPA/OTTTIAOU  *Q@D (G < “qed ¢ 7 AMm\wnmC . ummomﬁm .
' __uotoeysy  +doad/raog x doad y *09 pepIsuaqg #0~VOINO 2 cjmaweyiedaq

Z861 ONV ‘XvNOVNVd ‘vSOLIV TdgaIld
V1 30 VOIS0IOINAQIAR NOIDVZITIVNGISTE V1 Vivd STYOAVIIANT "1l 0ugvid



- 60 -

€26°9%7 = ] 91073Faadng .
mOﬂM>op 89€°£01°C = OVH OSU3) SOIBRQ x

"SEUBmRS % 2p SOJBAId3UT OpuaTucd ‘safeu
~BURS mmsuouaﬂ ?p at3xed v ‘esoljy. wupmam op oamuaumawcmm 0i3jua) 19 uoa OpPeRICLRTH %

_ : _ - mm¢uqaoccm2.
81 . 0£°0 vz . o tT1oD)
o €00  ooeyp ‘Lenfeieg o3y
£2'0 : UOTIUNSY BADNN
05°2 . uoxanbog
g5 ¢ - safey *°1d
6L°0 - LS9 €070 ##$'8 - 1B3UspIdAQ
: o : : . uotTEay
1861) (1861 < (1 L . :
3%\3:8: a6 .Mmm@mw L= (s8/8L61) (souy)
uotoeyay  ‘doid/-nog x *doad ¥ 209 vmvamcma. ¥0=VOI{0 Z OucuEmuummmﬁ_

(*3uo0p) uoTorzITeuo1Ze1 B ®aed S3I0PROIPU]



616°€1T = 8L° 11 051 6672 ¢ 9zl 123uspTa00" oy
000°¢ | .Wm.o 66" % 0°¢ b > AN um@vﬂwnmo
SSy L 1g'g vz v6°G ; byl fequemy
£€gergg - oh.q 66°0 8% . 1 6z nonquasy
6717661 '6°9§ .9%§ BIT 9 . 6T CTBajUL)
60%° 62 w12z oY 4§ 19701 9 1L Tuzieg 03TV
L1575t Iy £1°¢ 0s*s € v6 | 1aenBeang
68€°2C - zLg 01°¥ §1°2 ' et - “seuorsIR
90¢ . - 89°¢ e €6°% y €l endeay
166 -~ zr's sz° | 95"} b 9°0 edezeey
8ZS°ZE 09° L 91762 956 &t yg “nzenSee)
vee - = 1672 80°C 00°¢ e S . mareng
TR ooy 9,79 05°0 z 61 Bxs11TPIOY
$05°¢ HE2 56 6y z 807 - .61pag g
820l - 8y 11 9°T 8%y 3 Tt u9T2¢23u0)
omﬁmmw%wumﬁ :mmmv :mmmv :mm,L (1861) (1861) (ouy)
: EPTIBS "ACH  BpBIJUS ‘AON . OUIIIUY| *AOH  eudel opiofus/eriy  ojuswejaedesg

BTUBTERY

. €861 ONV °AvVnovevd o
VS0LAV THEdTd VT 3A VOIDOTOIWAAIAE NOIDVZITVNOIOTY VI Vuvd SHAOQVOIANI °7 0¥avno



- 62 -

FIGURA 1. "Persistencia de la fiebre aftosa (%Qg) por ‘cuadrantes.

Intervalos de 4 semanasg. Paraguay, 1978-1985
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"FIGURA 2. Persistencia de la fiebre aftosa. Media de ZQy por departamento.
' Paraguay, 1978-1985
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FIGURA 3. ‘Den.ssidad de bovinos por kilometros cuadrados* R
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' FIGURA 4. Cociente porcentual de bovinos sobre propietarios £50 cabezas
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FIGURA 5.  Promedio de bovinos por propietarios >50 cabezas.
Ano 1981
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'FIGURA 6. Relacion novillo/vaca.
 Afio 198+ '
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FIGURA 7. Porcentaje de total de animales de cria y ehgorde
que entran por departamento en relacion al total del pais
: Ano 1981
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_FIGURA 8. Porcentaje de total de animales faenados pdr departamentos -
en relacion al total del pais. Ano 1981
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QFIGURA 9. Movimiento interno de bovinos. Ano 1981
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FIGURA 10. Entrada de bovinos por departamento, Ano 1981
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FIGURA 11. Salida de bovinos por departamento. Ano 1981
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FIGURA 12. Flujo de bovinos por departamento*. Ano 1981
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- "FIGURA 13. Entrada y salida de bovinos.

Deiﬁartamento Central, Paraguay, 1981
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FIGURA 14. PBalance de ingreso-egreso. Ano 1981 .= >
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- ..

- FIGURA 15. Caracterizacion de los tipos de explotacion ganadera

por departamento. Paraguay, 1982
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III. - ANALISIS DE LOS INDICADORES PARA LA CARACTERTZACION EPIDEMIOLO-
" GICA REGIONAL DE LA FIEBRE AFTOSA EN EL PARAGUAY, (Fig. 16)

1. ' Dpto. Concepcidn

" El 'anélisis de los indicadores estudiados identifica al depar-
tamento como de cria extensiva y recriaj por su densidad poblacional (i8
bovinos x km?), balance ingreso/egreso negativo, sistema de recambio de
bovinos es 1ento; de acuerdo a estos factores estaria encuadrado dentro de
un ECOSISTEMA ENDEMICO PRIMARIQ considerando ademas la presencia de la
enfermedad en el Dpto. en forma constante durante el periode estudiado
(1974/1981), con un indice de endemicidad alto especificamente en el cua-
. drante 0930 lo que podria indicar que el endemlsmo estaria c1rcunscr1pto

en el cuadrante mencionado. .

2. . Dpto. San Pedro

) El sistema de explotacién ganadera corresponde al de engorde,
porcentaje de.cria y engorde mas alto del pais, relacidm nov1110/vaca al-
to, densidad poblac1ona1 relativamente baja (20 bov. x km?), bajo movi-
miento interno, balance ingreso/egreso de alta var13b111dad,_s1stema de
recambio rdpido; epidemioldgicamente se lo identifica como ECOSLISTEMA EN-
" DEMICO SECUNDARIO con un indice de endemismo {I.E) bajo y un indice medio
de recurrencia (I.M.R.) alto, que no se dan normalmente en areas de engor-
de; podria explicarse por una buena proteccion de los animales del drea.o -
tratarse de un sub-registro de focos. '

3. Dpto. Las Cordilleras

Caracterizado como area de engorde; si bieén el analisis de la
informacion presenta entrada y salida baja, balance ingreso/egreso nega-
tivo, relacién novillo/vaca baja; lo que se explica por encontrarse en el
Dpto. un sector especificamente ganadero que corresponde a los distritos
de Caraguatay, Arroyos y Esteros, 19 de Marzo, Juan de Mesa (el norte del
departamento); siendo el resto area de minifundio. ! :

Se sugiere un estudio por distritos a los efectos de redefinir
el sistema de produccion. :

Epidemioldgicamente se identifica como un ECOSISTEMA ESPORADICO.

4. y 5.  Dptos. Guaira y Caazapa

~ Los valores bajos obtenidos en los siguientes indicadores: rela-
cion novillo/vaca, flujo para ingreso y egreso, movimiento interno, prome-
dio de bovinos por propietarios mayor de 50 cabezas. La densidad para el
Dpto. de Guaira 48 (alto) y Caazapa 18 bovinos. por km?, cociente porcen~
. tual alto para propietarios con menos de 50 cabezas, los 1dent1f1ca como .
' explotac1on familiar, : : :
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El indice de endemismo y €1 indice wmedio de. recurrenc1a baJos
los caracterlza como ECOSISTEMA ESPORADICO.‘ :

6. Dpto. Caaguazu

_ La explotacion ganadera es de ciclo completo tipo familiar, con
pequenas areas de explotacion lechera y gran zona florestal, con una den-
sidad de 20 bovinos por km?; movimiento interno, flujo ingreso/egreso al-
tos como asimismo el cociente porcentual de bovinos menos de 50 cabezas,

"~ el balance ingreso/egreso y la relacion novillo/vaca. Indice medio de re-
currencia e 'indice de endemicidad baJos lo que nos da un ECOSISTEMA ESPO--
RADICO de ia enfermedad.

7. - Dpto. ltagua

Departamento de c¢ria con ciclos completos; posee ademas una pe-

- quena cuenca lechera., La relacion novilloe/vaca (0.40), cria y engorde

(1.3), movimiento de entrada (3.7) y salida (2.7) considerados bajos;

siendo el cociente porcentual para propietarios con menos de 50 cabezas

relativamente altos y relativamente bajos el promedioc de bovinos para pro-
. pietarios con mas de 50 cabezas; el movimiento interno y faena, el balan~
ce ingresd/egreso negativo; bajo indice de endemismo e indice de medio de
recurrencia mediano siendo caracter1zado -como ECOSISTEMA ESPORADICO de la
enfermedad.

8. Dpto. Misiones

Comprende dos zonas. 1: el sector sur, continuacidon del estero
- Reembucu, zona baja de cria; 2: al norte, zomna mas alta de engorde.

Con51derando el departamento se observa que la relacién novillo/
vaca (0.58); la densidad poblacional- (35 bov. x km?); promedio de bovinos
"en propietarios con mas de 50 cabezas relativamente altos; el balance
_ ingreso/egreso negativo‘ el indice de endemismo e indice medio de recurren-
cia bajos se caracteriza epldemlologlcamente como ECOSISTEMA ESPORADICO DE
LA ENFERMEDAD,

.

9. . Dpto. Paraguari

" Relacidén novillo/vaca (0.54); densidad poblacional (45 bovinos x
km?); cociente para propietarios con menos de 50 cabezas; promedio de bovi-
-nos en propiedades con mias de 50 cabezas; cria y engorde altos, el balan-
ce ingreso/egreso de alta variabilidad anual; wmovimiento interno bajo; el
tipo de explotacion que le caracteriza es el engorde el indice de endemis~
mo relativamente alto e indice medio de-recurrencia alto, lo clas1f1ca den-
tro del ECOSISTEMA ENDEMICO SECUNDARIO : : : :

- 10.. Dpto. Alto Parana - ' oA

De explotacion semi extensiva con una densidad poblacional de
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5 bovinos x km?, la relacidn novillo/vaca (1.07) alto, movimiento interno,
entrada, salida, altos, asi come el cociente para propjetarios con menos
de 50 cabezas y el promedio de bovinos en propiedades con mids de 50 cabe-
.zas, el balance ingreso/egreso es de alta variabilidad anual, indicadores
que la clasifican como zona de engorde,siendo esta caracteristica nueva para
el Dpto., lo que explica la actual situacion de endemicidad y recurrencia
‘bajos considerandelo como ECOSISTEMA ESPORADICO.

1. ‘Dpto. Central

Considerado como ECOSISTEMA ENDEMICO SECUNDARIO, se caracteriza
por un alto grado de dependencia de otros ecosistemas por el activo movi-
miento comercial en la actividad ganadera (ferias, remates, exposiciones);
recibe animales de distintos puntos del pais para diversas finalidades es-—
pecialmente para faena, siendo el tiempo de permanencia deatro del depar-~
tamente relativamente corto, lo que explica el alto porcentaje de movimien-
to interno, de entrada y salida, el balance ingreso/egreso es netamente
positivo, siendo la explotacidén el de tipo comercial con alto indice de
endemlsmo e lndlce medio de recurrencia.

12. Dpto. Reembucd

Tipo de explotacion de cria extractiva; alta densidad poblacional
(33 bov. x km?); relacion novillo/vaca, entrada, salida; movimiento inter-
no, faena bajos; el balance ingreso/egreso negativo. Indice de endemismo
relativamente bajo e indice medio de recurrencia alto. El Dpte. de Reembuct
se encuadra dentro del ECOSISTEMA ENDEMICO PRIMARIOC.

13, DEto Amambay

Tipo de explotacion de cria de ciclo completo, densidad relativa-
mente baja (16 bovinos x km?); bajo porcentaje de propietarios ¢on menos -
de 50 cabezas;- como asimisme los indicadores relacionados a movimiento de
bov1nos (entrada, salida, movimiento internc); el promedio de prop1etarlos
con mas de- 50 cabezas es alto (X = 584); el balance ingreso/egreso positi-

vo;-pero. con un bajo porcentaje de bovinos para faena, lo que nos da una
~ idea de fuga de bovinos del Dpto.. Epidemioldgicamente presenta un indice -
de endemicidad e indice medio de recurrencia relativamente bajos encuadra-
dos dentro del ECOSISTEMA ESPORADICO DE ‘ALTQ RIESGO

14, Dpto Canendlyu

Caracteriza al departamento an sistema de explotacion de ciclo
completo (explotaciones medianas); el balance ingreso/egreso tendiente a
cero, movimiento interno, entrada, salida, faena, relacidn novillo/vaca-
bajos; con una-densidad de. 5 bovinos por km?; indice de endemismo e indice
medio de recurrencia bajos. Considerado dentxo del ECOSISTEMA ESPORADICO.
s - N :

15. Regidn occidental

Representa el 60,7% degla'Superficie dél-pais_(246.925 km?)} con
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‘una poblacida de 2.107.368Wbovinbs lo que representa 8 animales por cada

100 ha. Dentro de la regida occidental existen dreas de mayor densidad po- -

blacional como son las Colonias Mennonitas (20 por cada 100 ha.) y areas
del Estero Patifo y Genes. , R

La explotacion ganadera es extensiva de ciclo completo siendo el
promedio de bovinos de propietarios con mas de 50 cabezas de 657 (alto);
la relacidn novillo/vaca 0.79 (alto); los indicadores relacionados a movi-
miento de bovinos: de entrada e interno bajos; siendo el de salida relati-
vamente alto; balance ingreso/egreso negative. Epidemioldgicamente se con-

- sideraron ‘los siguientes ecosistemas:
Indemme :

La zona noroccidental que comprende los departamento Chaco -y Nuew
va Asuncion donde no se tiene conocimiento de la presencia de la enfermedad, .
se realizd trabajo de investigacidn VIA en un establecimiento que provee a
SENACSA bovinos para pruebas de control de vacuna, en donde todos los ani-
‘males examinados no han demostrado presencia de anticuerpos contra fiebre
aftosa, - : '

Esporadica de menor riesgo:

Al Sur del departamento de Nueva Asuncion y Norte del departamen-
to de Boqueron, exceptuando el irea de las Colomias Mennonitas; con una ba-
ja densidad poblacional y con un registro ocasional de fiebre aftosa en el
area de Pedro P. Pena., : -

Esporddica de mayor riesgo:

. Areas de las Colonias Mennonitas y departamento de Alto Paraguay.

Las Colonias Mennonitas con una densidad poblacional relativamen-
te alta, destinada a cria, engorde y explotacion lechera se presentan con
indice Jde endemismo relativamente bajo. :

El departamento de Alto Pafaguay con explotacion éxtensiva, es

considerada como de mayor riesgo por su relacién con el pantanal de Mato
Grosso. : : o - '

Endémica primaria

Al Sur del departamento de Boquerdn.y dreas de influencia de los
Esterds Patino y Genes donde la presencia de la enfermedad es continua de
acuerdo con estudios .anteriores realizados en la zona. . .. - :

" Endémica secundaria

- 5. . :
_ 7 El resto de la region Qccidental es considerado: como drea ENDEMI-
CA SECUNDARIA por la influencia-que recibe de los otros ecosistemas.
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rizacion epidemioldgica. Anc 1982 .

FIGURA 16. Caracte

22 23 24

Fiebre Aftosa
PARAGUAY

29 30 31 32

33 34 35

19 20121 25 26 27 28 36
01 _
- —i2
oz2| f =
03| ’&‘\\ ’
04 2
oo | |/ L
off N AT |25 :
== S T -
o | MY i =) -
| s = | == ]
oc \lﬁt. i — N ‘%(\\%‘l‘* .\\:f\; —
4 \~ ) \\‘ ) ike
09 \‘%H‘ \\_ 1\(\\\\\\\
10 h
11
o I R e
B | |l - momuzco 1gto,
14 T W DNDRMICO | 2rio.
15 SSPORADICO
S E‘l " (uAYOR RIKMSGO ) ﬂﬁ
18! , : ;
- ”H” = ?igggﬁbﬁgsco ) A“ﬁ‘;l
T | [] = Avsencia 14
18 - '
]
| 1

G2*

By

56°

54

SERYICIO NATIONAL DE SALUD ANIDAT



gz -

1v, ~ PRONOSTICO PARA LOS PROXIMOS S ANOS (Fig. 17)

-

1. " Dpto. Concepcica

Los proyectos de desarrollo previstos a corto plazo para el de-
‘partamento (puente sobre el rio Paraguay, asfaltado de la ruta V) no cam-
biara sustancialmente el sxstema de explotacion ¥y por ende la 51tuac10u
epidemiologica. |

Pronostico: endémica primaria.

2. Dpto. San Pedro

Sujeto a influencia de otros ecosistemas, el prondstico es el de
continuar en la misma condicidn epidemiologica: endémica secundaria.

3, . Dpto. de las Cordilleras

"La influencia de otros departapmentos, espec1almente del Central
de donde recibe anxmales podria transformar la zona en endémica secundaria.

4. y 5., Dptos. Gualra ¥ Caazapa

Presentan rlesgo minimo de otros ecosistemas por . 10 que el pro-
nostxco es el de continuar como zona esporadica.

6. " Dpto. Caaguazu

Teniendo en cuenta el nuevo sistema de comerc1a11zac1cn ganadera
(ferlas, rema»es) en el departamento y el intenso movimiento de bovines en
el area el prondstico es el de endémica secundaria. -

7. ) Dpto. Itaeua

Considerando los emprendimientos a desarrollarse en el area (re-
-presa hidroeléctrica Yasyretd; empalme de la ruta VI con la VIiI; activa -
colonizacidn en la zona noroeste del departamento desde Cap. Meza hasta
Otano), el pronostlco es el de convertirse en zona endémica secundaria.

8. ~ Dpto. Misiones

: Se mantiene la situacion esporadica con rlesgo por 1nE1uenc1a de
otros ecosistemas especialmente del departamento de Neembucu y del pais
vecino. s - o :

9.. .. Dpto., Paraguari

" Endemico secundario tenlendo en. cuenta su relac1on con el depar—
tamento de ﬁeembucu como con el de Central.

kS
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10. Dpto. Alto Parana

_ Caracterlzado actualmente como zona de engorde con intenso movi-
mwiento de bovinos tanto de entrada como de salida e interno indica la
influencia de otros ecosistemas aumentando el riesgo de ocurrencia de 1a

" enfermedad. Ademas su vecindad con el Estado de Parana, Brasil, y probable
relacion comercial de entrada especialmente de reproductores de ese pais,
hace que los riesgos sean mayores lo que nos lleva a un pronostico de en—

~démico secundarlo.

11. - Dpto. Cenfral

: En base a los ciclos del virus "0" y movimientoc de ganado es pro—
bable que en los meses de JunlO/JullO 1984 o febrero/marzo 1985 aumente ios
rlesgos de apar1c1on de este tipo de virus, dependiendo de las areas endé-

mlcas prlmarlas que se relacionan con este’ departamento.

Prondstico: se mantendria la situacién de endémica secundaria.

12, Dpto. Neembucd

Continua la misma caracteristica epidemiolégica: endémica
primaria, '
13. y 14. Dptos. Amamba Canendiyu
.y p Yy y

Txene ciertos rlesgos por la introduccién de reproductores del
Brasil, pudiendo pasar a endémica primaria considerando que los grandes. es~
tablec1m1entos del é&rea podrian mantener el virus. :

15, Region Qccidental

Area indemne: Tiende a desaparecer considerando las nuevas areas
. T - - - .
. de colonizacion. Pronostico: esporadica de alto riesgo.

Area esporadlca de menor riesgo: Pasara a esporddica de mayor
riesgo por las mismas especificadas en el item anterior.

Area esporadica de mayor riesgo, endemlca primaria y secundarla.
Se mantendrian en la misma situacion epidemiologica. Sin embargo, para el
area comprendlda por el departamento de Alto Paraguay en unos 50 km del
rio, el pronostzco podra ser diferente a lo enunciado pudiendo pasar a
endemlca primaria.
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FIGURA 17. Pronostico para los proximos cinco afos. Afio 1982
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FIGURA 18. NUMERO ANUAL DE REBANOS AFECTADOS POR FIEBRE AFTOSA*
ARO 1973 A 1981 -
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*Se han incluido las figuras 18 a 29 con 1a finalidad de

aclarar en for-
ma graflca la dlnamlca de la FA en el pais. :

Anos



- 86 ~

FIGURA 19. MEDIANA MENSUAL DE REBAROS AFECTADOS POR FIEBRE -
AFTOSA, ANOS 1973-1981
COMPARA CON EL NUMERO DE REBANOS AFECTADOS-ANO
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FIGURA 20. 'MOVIMIENTO—MENSUAL_DE BOVINOS. ANOS 1980 Y 1981
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JURA 21. MEDIANA DE MOVIMIENTC MENSUAL DE BOVINOS. ANOS 1980-1981
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FIGURA 22, MEDIANA DEL MOVIMIENTO DE BOVINOS SEGUN FINALIDAD DE CRIA Y ENGORDE
POR MES, AROS 1980-1981
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FIGURA 23, MEDIANA DEL MOVIMIENTO DE BOVINOS SEGUN FINALIDAD DE FAENA POR MES..
: AROS 1980-1981
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FIGURA 24, NUMERO ANUAL DE REBANOS AFECTADOS POR FIEBRE AFTOSA VIRUS "o"
' ARCS 1973- 1981
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FIGURA 25. NUMERO ANUAL DE REBANOS AFECTADOS POR FIEBRE AFTOSA VIRUS At
- : -ANOS 1973-1981
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~ FIGURA 26. MEDIANA MENSUAL DE FOCOS DE FIEBRE-AFTOSA CON DIAGNOSTICD DEL
VIRUS "c". afos 1973—1981
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FIGURA 27. MEDIANA MENSUAL DE FOCOS DE FIEBRE AFTOSA CON DIAGNOSTICO DEL
: VIRUS "A" AROS 1973 1981
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FIGURAVZS. NUMERO ANUAL DE REEBARNOS AFECTADOS POR FIEBRE AFTOSA VIRUS "C"
ANOS 19731981 '
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" FIGURA 29. MEDIANA MENSUAL DE FOCOS DE FIEBRE AFTOSA CON DIAGNOSTICO DEL
: VIRUS "O" “AROS 1973- 1981
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V. = ESTRATEGIA:PARA LA APLICACION DE VACUNA CON' ADYUVANTE OLEOSO

-

Debido a la situacidn epidemioldgica actual del pais y a la ven— .
-taja que ofrece el uso de esta vacuna, se recomlenda su aplicacidn en 1os
siguientes 1ugares.

1.

2'

Area del ‘Estero Patino, Genes y Gral, Diaz.

Area circundante a las Colonias Meunonitas. '
Desde la. Estancia Rogas Silva (Estancias del Este) y area
Pozo Colorado. .

Area Pedro P. Pena, Gral, Diaz y Pozo Colorado.

Dpto. de Concepcidn.

' Dpto. de Neembucu,
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