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Por Los Dres. AMADOR NEGHME, HERNAN ALBI v JOSE GUTIERREZ

Departamento de Parasttologia del Servicio Nacional de Salubridad

La presente comunicacidn tiene por objeto dar cuenta del estado actual
del control del A. aegypiz en Chile, pais que se adhirié gustoso a las con-
venciones internacionales que imponian la obligacién de emprender
campaifias destinadas a eliminar dicho vector del Continente. La Direc-
cién General de Sanidad entregé en diciembre de 1948 la responsabilidad
de esta, campaiia al Departamento de Parasitologia, tomando en conside-
racién la experiencia adquirida por su personal en el control de la malaria
y la erradicacién del anofelismo. Este mismo Departamento, por inter-
medio de sus brigadas antimaldricas, se habia preocupado anteriormente
del control del A. aegypis en el puerto de Arica desde 1945, obteniendo
la eliminacién total de este insecto después de un afio y medio de cam-
pafia continuada (1).

La introduccién de un método original para la destruccién simultdnea
de las larvas de A. aegypti en la totalidad de los depdsitos caseros, del
cual se ha dado cuenta detallada en otros trabajos (2, 3, 4), permitié
simplificar grandemente la organizacién administrativa de la campaiia
antiaedes y la obtencién de resultados efectivos en plazos mds breves.
Asi se ha eliminado el A. aegypti de casi todas las localidades y predios
que se encontraron infestados el comenzar la campafia a fines de 1948.

DisTrIBUCION GEOGRAFICA DEL A. AEGYPTI

Las pesquisas iniciadas en diciembre de 1948 y en el primer semestre
de 1949, demostraron la presencia de este insecto en las Provincias de
Tarapaci, Antofagasta y Atacama, ubicadas entre los paralelos 18° 5/
v 29° latitud Sur. El foco de A. aegypti mis septentrional lo representd
el puerto de Arica, de donde se le habia erradicado en 1946, y el mds
meridional fué ubicado en el puerto de Caldera (Lat. 27° Sur). En el

* Manuscrito recibido en agosto de 1952,
205



206 BOLETIN DE LA OFICINA SANITARIA PANAMERICANA

Fic. 1.—Zona de in-
Jestacidn por Aedesaegypti
en Chile (primer semestre
de 1949).
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curso de la campafia no se comprobé el A.
aegypti en el puerto de Coquimbo y costa
vecina a La Serena (Figs. 1 y 2).

Otras especies de Culex identificadas en
esas provincias, muchas veces en convivencia
con el A. aegypti, son: Culex dolosus, C.
fatigans, C. apicinius. También se encuentra
el A. albifasciatus.

Las condiciones climéticas de esta zona son
favorables para el desarrollo del A. aegypts,
pues la temperatura media de la costa, de
clima maritimo, es uniformemente elevada,
no habiendo grandes diferencias en las dis-
tintas estaciones del afio y la temperatura
media ambiental en invierno no baja de 17 C,
v en verano aleanza cifras de 25 a 27 C. Las
condiciones geogrificas comunes de la zona
infestada corresponden a regién de desiertos,
carente de vegetacion, exceptuando los valles
recorridos por rios angostos; en el interior el
clima es seco y desértico, y pricticamente no
llueve nunca. Es la zona minera por excelen-
cia, con grandes riquezas salinas y metdlicas
(cobre, salitre, sal, bérax, ete.).

El abastecimiento de agua potable en esta
zona proviene de distintas fuentes de capta-
ci6én, ubicadas por lo comin en la cordillera
de Los Andes, de donde se trae el agua por
cafierias y se almacena en la localidad misma
en grandes estanques. Los focos larvoninfales
se encontraron en depésitos caseros para el
agua de bebida (tinas, barriles, latas, éte.)
v a veces también en floreros y pequefios
estanques caseros o en norias.

La infestacién por A. aegypti inicialmente
fué mis elevada en los puertos de Arica,
Iquique, Tocopilla, Antofagasta, Taltal,
Chafiaral y Caldera. También se encontraron
indices altos de A. aegypti en algunos cam-
pamentos salitreros y pequefios pueblos del
interior, situados en la pampa salitrera, de
unos 900 a 1,000 m de altitud. El foco més
alto lo representa el oasis de Pica ubicado
a 1,320 m de altura y el grupo salitrero Coya
con altitudes de 1,215 a 1,350 m.



Fia. 2.—Localidades infestadas con Aedes aegypii en Chile (primer semesire

de 1949).
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Meropo pE CAMPARA

En un principio y hasta mayo de 1949, la campafia se hizo en algunos
puertos (Iquique vy Antofagasta) mediante escuadras de inspectores debi-
damente adiestrados que levantaban diariamente los indices de A.
aegypli, casa por casa, v al mismo tiempo aplicaban suspensiones y
emulsiones de DDT en todos los depdsitos que se encontraban infestados;
simultdneamente los inspectores instruian a los moradores e impartian
educacién sanitaria para inculear el hibito de mantener los depésitos
caseros herméticamente tapados, renovando su agua, previa cuidadosa
limpieza del recipiente, una vez a la semana.

Los resultados de estos trabajos fueron poco alentadores. Desde luego
el niimero de inspectores no fué suficiente para cubrir en tiempo prudente
todos los sectores de las ciudades. Es asf como los indices de A. aegypii
después de tres meses de labor, sélo se modificaron muy levemente.

La introduecién experimental del método de control original, hecho en
Iquique por primera vez, con los resultados sorprendentes dados a
conocer en diversas publicaciones anteriores (2, 3, 4), nos permitié
simplificar la. organizacién de nuestra campafia sobre la base de aplica-
ciones periédicas en los estanques centrales de agua potable de dosis
pequenas de suspensiones de DDT, hasta alcanzar una dilucién de una
parte por millén. Estas aplicaciones fueron hechas por una brigada a
cargo de uno de los autores (H. A.), quien recorrié tres veces al afio
integramente las provincias en campaifia, durante el lapso comprendido
entre noviembre 1949 y junio 1952.

THewicA DE LAS ApLicacioNEs DE DDT EN pogs EsTANQUES

Para hacer las aplicaciones de DDT se utilizé el siguiente procedi-
miento:

(1) Se cubicé la capacidad de cada estanque y su volumen de almacenamiento
diario de agua. En algunas localidades se completd el almacenamiento del agua
en los estanques, antes de proceder a su distribucién por la red pdblica; en
otras, se mantuvo un gasto constante, debido a la estrecha relacién existente
entre la recepcién desde la fuente de captacién y el consumo de la poblacién.
En estos casos, se procedié a cubicar la cantidad de agua recibida por minuto
v el gasto habido en el mismo lapso.

(2) El DDT se aplicé a una dilucién final de una parte por millén. Para ello
empleamos polvos humectantes de DDT al 509 que colocamos a dosis de 2
gm por m?® de agua almacenada, lo que representa una concentracién de 1 gm
de DDT puro por m® En los estanques de gasto constante, la aplicacién se
efectué primeramente sobre el volumen de agua almacenada y en seguida se
continué adicionando DDT, en cantidades proporcionales al volumen de agua
que llegaba por minuto; con tal fin, se organizaron turnos del personal en-
cargado de esta labor, con lo que se aseguré que las aplicaciones fueran cons-
tantes y las concentraciones de DDT no sufrieran grandes variaciones.

(3) Considerando que los moradores no renuevan simultdneamente el agua
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de sus depésitos caseros, por diferentes causas (transporte, horario de entrega,
jornada de trabajo, ete.), estas aplicaciones se prolongaron por 2 6 3 dias,
térnino medio, en cada localidad, con el objeto de asegurar en cada casa la
recepeién de agua tratada con DDT.

(4) Se traté de simplificar al mdximo la téenica de la aplicacién del DDT en
los estanques, y con este objeto se utilizé6 un recipiente de hierro galvanizado
en el que se mezclaba el DDT con agua del mismo estanque en tratamiento,
preparando las suspensiones al 19, que se vaciaban lentamente dentro del
estanque, a fin de procurar que el DDT se suspendiera en forma homogénea
en la masa de agua. Esto se favorecié debido a la agitacién producida en la
masa de agua del estanque por la caida del chorro afluente. En algunos casos,
como en Iquique, la aplicacién se hizo en la ecdmara de cortapresién, en donde
se obtuvo una buena suspensién del DDT previamente a la entrada del agua
en el estanque. En todas las aplicaciones se observé el m4s prolijo aseo en los
utensilios y en la manipulacién del tratamiento del agua.

(5) No se hizo dosificacién quimica del DDT en el agua efluente de los es-
tanques. Sin embargo, los controles bioldgicos practicados en el laboratorio,
empleando larvas de A. aegypti, revelaron la accidn téxica del insecticida en
el agua, pues se intoxicaron en lapsos de 3 a 15 horas. Las ninfas no se intoxi-
caron. El efecto t6xico remanente persistia en el agua hasta 24 horas después
de la aplicacién, aunque la muerte de las larvas se produjo en tiempos més
prolongados (24 a 48 horas o mds). Esto corrobora los datos publicados por
otros autores (6).

ResurLTADOS DE LA CamMPARA

De 106 localidades que se inspeccionaron en los comienzos de la
campafia en las provincias de Tarapacd, Antofagasta y Atacama, se
encontraron 46 infestadas con A. aegyptc (43.4%). Se revisaron 20,020
predios sobre un total de 51,894 existentes y las casas infestadas alean-
zaron & 2,958, o sea 12.859%.

Al 30 de junio de 1952, después de revisar 8,987 casas, se verificaron
s6lo dos localidades infestadas, lo que da un indice aegypiz de 0.029.
Tenemos la impresion de que el insecto estd también eliminado de estas
localidades, por lo que podemos adelantar que el A. aegypt estd ya practi-
camente erradicado en Chile.

La marcha progresiva de la campafia, iniciada con caracteres nacionales
en diciembre de 1948, se puede conocer consultando el Cuadro No. 1.
Revisando este cuadro se observa que en la provincia de Atacama, desde
hace 2 afios no se han comprobado focos de A. aegypti ni se han capturado
imagos. En cambio, en la gran mayoria de las localidades de las pro-
vincias de Tarapacd y Antofagasta los indices se han mantenido bajos
durante el tiempo de la campafia. En Tarapacs los focos residuales han
estado representados por caserios pequefios y aislados, en los que nuestra
aceién sélo se inicié un ano més tarde.

Comisionado por la Oficina Sanitaria Panamericana visité nuestro
pais, en diciembre de 1951, el Sr. Juarez Correa Lemos, Inspector del
Servicio de Fiebre Amarilla del Brasil, con el objeto de imponerse de
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Cuapro 1.—Indices trimesirales de Aedes aegynti levantados en las provincias infestadas entre diciembre de 1948 y junio de 1952

b

Provincia Tarapacd Provincia Antofagasta Provincia Atacama Total zona infestada aedina en el pafs
Encuestas
: Casas Casas . Casas . Casas

Localidades : Localidades | . Localidades : Localidades

infestadas inspec- Casas infestadas | LOSPEC- Casas infestadas Lnspec- Casas infestadas {nspec- Casas

tsabre 49 so‘g?g?‘g?? 4 | Dositivas sobre 20 | Oc-ll)‘;_lé%%a% 4| positivas | sobre 28 S(Egg%dg& positivag | sobre 106 S:;g:ﬁa;” positivas

, . s existentes existentes existentes | “uyistentes existentes | oyistentes existentes existentes
Perjodo de inspeccién

No. | % No. % | No.| 9% | No % | No.| % INo.i % {No.!| % ! No.!| % INeo.l % | Ne o, No % t No. | %
Encuests inicial.. ....... 28 | 57.1 (11,857 | 60.8 {1,714 (15,09 14 | 48.3 (7,170 | 27.9 (836 |1L.70 4 | 14.83 (1,693 | 24.4 { 48 | 2.84 | 46 | 43.4 (20,020 38.60 (2,958 | 12.85
90 trimestre 1040 ., ......| 17 l3a7 41281291 ] 13l0.38 17 |1s0la25 7080 131 0,38
3°T trimestre 1949.. ..... 0 0 980 | 5.2 00 4] 0 980 | 1.88 a0
40 trimestre 1949. .. .. . 17 | 84.7 | 5,999 | 32.1 11 ] 0.18 7 1 24.1 737 | 2.8 |18 | 2.44 24 | 22.6 | 8,736 |13 29 | 0.43
17 trimestre 1950.. ... .| 17 |34.7 (73191302 81[1.11} 7 2413714 141 ]38 |1.02| 2 | 7.1 304 | 44| 7|2.30] 26 |24.5 111,337 21.85 | 126 | 1.1
2° trimestre 1950.......... 8 |16.3 | 5,624 | 14.1 3 0.11 4 113.812,374 | 9.0 9]0.38 0 0 45| 6.4 0|0 12 11.3 | 5,443 |10.49 12 | 0.22
3°T trimestre 1950.. (] g 726 | 3.9 610 54 02( 0|0 g 0 780 | 1.50 0| 0
4° trimestre 1950 ........ 7 s lsmals06] 41007 3 |10.3 (2,80 10.7 |356 [12.62 10 | 9.48,534 16,44 360 4.22
1%F trimestre 1951....... . 0 0 966 | 5.1 0|0 2 6.9 (9,480 | 39.8 [141 | 1.49 0 0 482 | 7 0|0 2 1.9 110,918 21.04 | 141 1.2¢
2% trimestre 1951 . ......,. 7 | 14.3 (6,427 | 34.4 71 6.11 1 3.4 997 | 3.8 |48 | 4.81 8 7.5 (| 7,424 [14.31 56 | 0.75
8°F trimestre 1051......... 4 | 824727 |25.3] 925/052] 1 | 3.40,153 347 |31(03| 0 | 0 | 930|135 00 5 1 4.7114,810 28.56 | 56 0.38
4° trimestre 1951 ........ 3 6.1 | 5,237 | 28.0 41 0.07 2 6.9 |4,222 | 16.0 | 37 | 0.87 0 0 70| 1 0|0 5 4.7 | 9,529 [18.36 21 0.22
17 trimestre 1952 .... ... 2 4.1 | 3,470 | 18.6 17 | 0.48 1 3.4 4,241 | 16.1 (701 (16.50 3 2.8 (7,711 (14.86 [ 718 | 0.93
20 trimestre 1052 1] 2 33800178 21006 1 | 3.45656 | 21.5| 2 0.0 | 2 198087 17.32| 2 0.02
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estado de nuestra labor. Durante dicho mes, este experto recorrié las
zonas en campafia. Los resultados obtenidos por el Sr. Correa Lemos
coincidieron en su totalidad con nuestras informaciones relativas a la
negatividad de las localidades sefialadas por nosotros como tales.

La CaMpANA EN LOs PUERTOS INTERNACIONALES

Especial atencién han merecido los puertos internacionales, aéreos
y maritimos, los que han sido inspeccionados regularmente y en los que
la aplicacién de los insecticidas en el agua se ha hecho sisteméticamente
dos y més veces en el afio. Hemos incluido en el Cuadro No. 2 los detalles
de la labor efectuada en los puertos de Arica, Iquique, Tocopilla, Meji-
llones, Antofagasta, Taltal, Chafiaral y Caldera. Revisando este cuadro,
se puede ver que todos esos puertos han tenido un indice aegypis de cero
desde hace mds de un afio, con la sola excepcién del puerto de Tocopilla,
cuya situacién merece un andlisis especial, pues es el tinico foco grande
de A. aegypti donde fracasé nuestro procedimiento de lucha.

CaMPANA ANTIAEDES EN ToCOPILLA

Este puerto, situado en el paralelo 22° S.; tiene 17,500 habitantes.
El agua potable es traida desde la Cordillera de Los Andes, por una
cafieria de 240 km de longitud. ,

Particular interés tenia lograr la eliminacién del A. aegypti en el
puerto de Tocopilla, si recordamos que en el afio 1912 su poblacidén
padecié de un fuerte brote epidémico de fiebre amarilla que se propagé
haecia el interior hasta los campamentos mineros del salitre, especialmente
de los grupos Toco y Coya. Las estadisticas registraron en Tocopilla,
entre el 12 de febrero y el 29 de junio de 1912, 1,101 enfermos de fiebre
amarilla, de los cuales fallecieron 394 (35.789). En el grupo salitrero
Toco, situado 80 km al interior, se diagnosticaron 188 casos de fiebre
amarilla con 46 casos letales (25%) (5).

La primera encuesta que se hizo sobre el 4. aegypti en 1949, antes de
iniciar la campafia, revelé un indice de 409, bastante elevado, y que se
recogié sobre 200 casas de los sectores populosos de la ciudad. El 5 de
diciembre de 1949 se hizo la primera aplicacién de DDT en los estanques
de agua potable, tratdndose 2,525 m? de agua con DDT en la proporcién
de una parte por millén. Dos meses mis tarde se verificé un indice este-
gémico de 109, por lo que se decidi6 hacer una segunda aplicacién que
disminuyé el indice a 2.5%, manteniéndose esta cifra al mes de mayo de
1950, en que se decidié hacer una tercera aplicacién en los estanques.
Esta vez se trataron 6,320 m?® durante tres dias consecutivos a la misma
concentracién. Por razones administrativas hubo que suspender la cam-
paiia hasta diciembre de 1959, en que una prolija inspeccién de 900
casas (o sea el 25.8%, de las 3,500 casas calculadas como existentes en
la poblacién) nos permitié encontrar 350 infestadas, o sea el 3%, lo que
demostraba el fracaso de nuestra accidn. Un anglisis detenido del pro-
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Cuapro 2—Indices aegypli en puertos internacionales maritimos y en Arica y Antofagasta, puertos aéreo-maritimos, recogidos desde el comienzo de la
campafia hasta junio de 1952

Arica Iquique Tocopilla Mejillones Antofagasta Taltal Chafaral Caldera
E 2 2 2 E 2 2 ki
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EA288| 4 CR(2%3) 2 R8RS @ 2R 268 & anlaes| Bl [aRland| 2 EalEEE TR(285| 2
< |O O IR O O |R|< O Ol R [& |0 O IR o O |®ld O (SIS S ) (S IR T &} O
Enceusts inicial ... .. 1,500 |500 (33.3 8,565 (732 (8.5 200 | 80 |40 30 11 {36.7 4,304 1333 | 7.7 261 1118 |45.2 150 16 10 € 80 18 [22.5
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3°T frimestre 1949 . .... 980 | 0 {.0
4° trimestre 1949 ....... 1,266 1 00 1 14,339 110.02) 1 160 | 2}1.2
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2° trimestre 1950 ....... 990 00 3 3331 010 3 2304{ 6[2.6{ 3 84 1.2] 3 760 0|0 3 901 0|0 |34 61 00 4-5| 73 010
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1°* trimestre 1951 956 | 0 [0 5/11|3,517 1135 | 3.8 | 4 | 370 oo 412,795 010 |4-6] 604| 6|1 5 | 169 00 6 | 173 0|0
2° trimestre 1951 .. ... 7231 00 6 (1,066 12 940 | 48 151
8°T trimestre 1951. ..... 1,300} 0|0 6 |2,481 010 12 (1,740 1 31 | 1.8 | 4 | 320 00 4 (1,723 010 7,120 00 5 1259 0f0 6 | 162 0)0
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blema nos indicé que la distribucién del agua en la poblacién se hacia
en forma muy irregular, que muchos sectores carecian de cafierfas de
distribucién y que eran atendidos por carros especiales que repartian
el agua a domicilio. Esto trae como consecuencia que la gente renueva
el agua de los depésitos con una irregularidad mayor que lo que nosotros
habiamos supuesto sobre la base de los datos que recogimos en los sec-
tores encuestados (poblaciones del norte de la ciudad y de los cerros
circunvecinos).

En estas condiciones se decidié mantener durante tres dias la aplica-
cién del DDT en el agua en los estanques de agua potable, tratdndose
7,453 m?® a concentracién de 1 ppm; ademds, se decidié tratar todos los
depdsitos caseros de agua que se revisaron (1,160). Asimismo, se pro-
cedié a aplicar DDT en el agua de los carros de distribucién a domicilio,
durante tres dias seguidos, con el objeto de proporcionar agusa adicionada
en insecticida al mayor nimero de viviendas.

Estas medidas bajaron en una semana el indice A. aegypii a 0.3%,
medido en 642 casas de los mismos sectores que se inspeccionaron ante-
riormente. Para reforzar nuestra campafia y con el propésito de cubrir
la totalidad de los depdsitos domésticos de agua, se decidié hacer una
nueva dedetizacién en los estanques de almacenamiento, concomitante-
mente con el levantamiento de la encuesta anterior. Esta vez se prolongé
hasta 6 dfas la duracidén del tratamiento, pero rebajando la concentracién
del DDT a 0.5 ppm. Una revisién hecha 15 dias después nos proporciond
un indice estegémico de 16.5%, lo que indicaba nuevamente la falla de
nuestros tratamientos. La escasez de inspectores en la ciudad y su poca
preparacién para estas tareas, nos impidié hacer un buen reconocimiento
general de la ciudad, con el objeto de conocer la situacién exacta del
aedismo en ese momento. En todo caso, decidimos continuar con la apli-
cacién de DDT en los estanques de agua potable, una vez por semana,
durante seis semanas consecutivas, y en concentraciones de 1 ppm.
Con esta medida, los indices aegypts bajaron a 6.69, y al término de estas
aplicaciones a 2.29, dato este ultimo medido sobre 1,378 casas (39%,)
sobre el total de las caleculadas.

Una nueva encuesta hecha 4 meses més tarde, en junio de 1951, sobre
940 casas, dié un indice aegypis de 5.19,; en esa fecha se efectudé un nuevo
tratamiento del agua de los estanques centrales con DDT por tres dias
seguidos, acompanado del tratamiento de 1,239 depdsitos domésticos en
dosis iguales y que correspondian a las casas inspeccionadas. Decidimos,
ademis, desinsectizar las paredes y techos de 28 casas infestadas con
emulsiones acuosas de DDT, aplicindose el insecticida en la proporcién
de 1.25 gm por m? No obstante estas medidas, un mes después el indice
aegypiz fué de 1.25%, en 720 casas visitadas. Se decidié continuar la
campaifia con la aplicacién de DDT en depdsitos domésticos y con la
desinsectizacién de las casas del sector mas fuertemente infestado, que
correspondia a las poblaciones sin abasto propio de agua. En julio de
1951 se trataron con DDT 715 casas, a las que se aplicé 1 gm de DDT
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por m? de superficie; en esa misma ocasidn, otras 15 casas fueron tratadas
con gamexano a la concentracién de 100 mg por m® En ambos grupos
de casas, el indice estegdmico bajé a cero y se mantuvo asi por tres meses
vy medio, fecha de una nueva inspeccién domiciliaria, que abarcé 580
casas y la revisién del sector sur de la ciudad, vecino a la costa, y en
donde por primera vez se encontraron alli focos larvo-ninfales e imagos
de A. aegypti. El indice aegypti fué de 69,. Estos antecedentes nos estaban
indicando la conveniencia de extender las desinsectizaciones domiciliarias
anti-imagonales & toda la ciudad.

No todas las aplicaciones de DDT que se hicieron en el agua produjeron
molestias ni se registraron efectos téxicos de ninguna especie en la pobla-
cién. En estas circunstancias, aprovechamos la visita de inspeccién del
sefior Juarez Correa Lemos, para que nos auxiliara con su experiencia
en el estudio del problema de la ciudad de Tocopilla. El sefior Correa
Lemos, después de revisar prolijamente diversos sectores, corroboré
nuestro propésito de desinsectizar toda la ciudad, recalcdndonos la
importancia de no excluir ninguna casa, pues atribuyd la persistencia del
aedismo a focos residuales ocultos existentes en diversos puntos y repre-
sentados prinecipalmente por casas cuyos moradores se ausentan por
tiempo prolongado (varias semanas y aun meses), o por la existencia de
depdsitos caseros abandonados en zonas nunca encuestadas por nosotros,
como el caso ya descrito del sector sur de la ciudad.

En vista de la experiencia ya sefalada y teniendo en cuenta las disponi-
bilidades momentaneas de insecticida, decidimos emprender la desinsecti-
zacién general de la poblacién de Tocopilla, empleando el isémero gamma,
del hexaclorociclohexano (gamexano) en forma de polvos dispersibles al
6.5% (producto P-520 de la Imperial Chemical Industries, Ltda.).

CamMPANA ANTI-IMAGONAL EN TOCOPILLA

Se efectud entre el 2 de enero y el 15 de abril de 1952, y abarcé los
seis distritos de la ciudad, comprendiendo 123 manzanas y el total de
casas existentes, sin exceptuar ninguna (3,427). La desinsectizacién com-
prendié una superficie calculada en 850,740 m? y las personas protegidas
alcanzaron, segin el dltimo censo efectuado en abril, a 17,494,

Técnica de tratamiento.—(a) Equipos: En esta campafia participaron las
siguientes personas: un jefe de equipo, durante los meses de enero y febrero;
un auxiliar, desde enero al 15 de abril; un chofer, desde enero al 15 de abril;
10 obreros, durante enero y febrero; 2 obreros, desde marzo hasta el 15 de
abril. (b) Materiales: Las desinsectizaciones se hicieron con bombas tipo mo-
chila, Hudson y Lofstrand; el gamexano se empleé en forma de suspensiones
acuosas de los polvos dispersibles P-520, al 6.5%, de isémero gamma. También
se utilizé gamexano emulsificable M-G 240, al 209, de isémero gamma. Se
emplearon 1,060 kg de polvos dispersibles y 54.6 1t de gamexano emulsificable,
con un consumo total de 51,400 1t de insecticida y 79,820 gm de isémero gamma.
El promedio de isémero gamma por m? alcanzé a 94 mg. Los detalles de estos
trabajos se dan en el Cuadro No. 3.
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Cuapro 3.—Relacidn de los promedios y costos de desinsectizacion en la aplicacién
de isémero gamma del hezaclorociclohexzano, hecha en Tocopilla en los meses de
enero a abril de 1952

Referencias Existentes Tratados %
Manzanas... ... ... 123 123 100
Casas............ P 3,427 3,427 100
Metros? (caleulados a promedio de 55
m? por pieza) . ...l el 850,740 850,740 100
Personas protegidas................. ... 17,494 100
. Cantidad de is6:
Coniad i e | SRR
Insecticida consumido
Gamexano P-520, 6.59%,.. .. 1,060 kilos 69,900,000
Gamexano M-G 240,209, .. ..... .... 54.6 litros 10,920,000
79,820,000
Litros L. G. {mg)
Liquido aplicado
Susgpensién, 0.13%.............. ... ... 53,000 68,900,000
Emulsién, 0.13%................... .. 8,400 10,920,000
61,400 79,820,000
Costos en pesos chilenos Yo
Insecticidas
1,060 kg de gamexano P-520 a 85 pesos
kilo =......coviii 89,100
54.6 1t gamexano M-G 240 a 490 pesos
litro=..............cooiin Ll 26,754 115,854 36.7
Sueldos y jornales
1 Jefe equipo (enero—febrero)
26,390 pesos mensuales........... 53,780
1 Auxiliar (enero-abril)
120 pesog diarios.................... 13,320
1 Chofer (enero-abril)
7,200 pesos mensuales. ...... ....... 25,200
10 Obreros (enero-febrero)
90 pesos diarios. ................ ... 54,000
2 Obreros (marzo-abril)
90 pesos diarios....... . ... ... 8,200 154,400 49.0
Gastos generales
Vidticos, jefe equipo................. 14,124
Alimentacién y alojamiento (1 auxi-
liar; 1 chofer y 2 obreros)... ... 24,000
Gasgolina. ............oooiiii . 4,000
Conservacidén vehiculos ..... . ....... 2,622 44,746 14.3
315,000 100.0
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Cuabpro 3.—Condt.

Promedios
Promedios de insecticidas
Isémero gamma pormetro. . .......... ... i L. 94 mg
Is6mero gamma POT CASA . ...... ...eonv iriirr e 239.2 gm
Insecticida liquido por metro®. ....... ...... ... .ol 72 ce
Insecticida liquido porcasa.... ........c.coovrvniiir i 17.9 1t
Promedio de costo*
Costo por persona protegida (17,494)............. ... ... ..o i, 18.00
Costo por casa (3,417) ... ... i i e 91.90
Costo por m2 (850, 740) . ... . et 0.37

* Para tener una idea de la equivalencia en moneda extranjera de estos costos,
conviene tener presente que segdn un promedio de los cambios vigentes en Chile,
un délar equivale a 90 pesos moneda corriente.

{ESULTADOS

Antes de proceder a la desinsectizacién de cada casa, se verified un
indice aegypti, revisando meticulosamente paredes, techos, debajo de
los muebles y los depésitos domésticos de agua. Las pesquisas, por lo
tanto, comprendieron la buisqueda de focos larvales y la captura de
imagos. Sobre el total de 3,427 casas existentes en la ciudad se encon-
traron 701 infestadas con A. aegypi, lo que da un indice de 20.49,. La
Fig. 3 muestra la distribucién de los focos de 4. aegypti por manzana
en la ciudad; como se puede ver, muy pocas estaban libres de insectos.

Este indice pre-desinsectizacién fué recogido en los meses de enero
a marzo de 1952. Concomitantemente con el término del trabajo de
desinsectizacién se iniciaron nuevas inspecciones en las zonas tratadas
con gamexano, las que dieron los resultados que se detallan en el Cuadro
No. 4.

Cuapro 4.—Indices estegémicos recogidos en Tocopilla en 1962

Periodo inspe(giisgliadas Casas positivas %
Pre-desinsectacién (enero a marzo).. ... 3,427 701 20.4
Abril. . 1,247 2 0.16
MAYO. o ettt 1,849 0 0
Junio. ... 1,819 0 0

En las tltimas inspecciones que coinciden con el comienzo del invier-
no no se encontraron A. aegypti.

Costos GLOBALES DE LA CAMPARA
Los costos de la campafia, a partir de diciembre de 1948, fecha en que
se intensificé esta labor haciéndola extensiva a todas las zonas infestadas
por A. aegypii, los hemos calculado en la suma de 900,000 pesos, in-
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cluyendo el valor de la desinsectizacién anti-imagonal de Tocopilla
efectuada a principios de 1952.

En el Cuadro No. 5 se dan a conocer los detalles de estos costos y los
promedios por habitante y por casa, considerados por afio y por el total
del periodo de la campaiia.

Cuapro 5.—Relacidn de costos y promedios de la Campafia anti-Aedes en
Chile entre diciembre de 1948 y junio 1962 (3.6 afios)

Insecticidas
DDT humectante, 50%, gamexano P-520, 6.59,
gamexano M-G 240, 209......... . .......... 240,000 pesos 26.69%,

Sueldos y jornales
1 Jefe de comisién, ayudantes y obreros contra-
tados para desinsectaciones anti-imagonales .. 460,000 51.19,

Gastos generales
Vi4ticos, pasajes, gasolina, conservacién y repa-

raciones de vehiculos.... .. . ... .. . .. 200,000 23.3%
900,000 1009,

Promedios de costos por afio*

Costo por afio........ ..... o 257,500.00 pesos

Costo por habitante (367, 300) S 0.70

Costo por casa (52,000)..........  .......... 4.95
Promedios de costos en total campafia

Costo total en 3.5 afios ... . . .. ... 900,000.00

Costo por habitante protegido .. . . S 2.45

Costo poreasa..... ... .... .. . 17.30

* Para tener una idea de la equivalencia en moneda extranjera de estos costos,
conviene tener presente que segin un promedio de los cambios vigentes en Chile,
un délar equivale a 90 pesos moneda corriente.

Hacemos presente que cada vez que fué posible, se combinaron las
actividades especificas anti-aedes con otras labores sanitarias. Asi, apro-
vechando la desinsectacién general domiciliaria de Tocopilla, se hizo
un levantamiento completo de las condiciones sanitarias de las 3,427
casas de Ia ciudad y, en especial, 1o concerniente a disposicién de excretas
y agua de bebida; al mismo tiempo, los equipos realizaron inmunizaciones
antivaridlicas. Esta labor, paralela a nuestra campafia, serd objeto de
préximas comunicaciones.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

Los AA. dan cuenta del estado actual de la campafia tendiente a
eliminar el A. aegypti del territorio de Chile. Esta campafia se inicié en
Arica, a principios de 1945 y se extendié al resto del pais en diciembre de
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1948. La aplicacién del método original consistente en el tratamiento
con DDT en la proporeién de una parte por millén de los estanques de
almacenamiento del agua potable ha simplificado el trabajo de control
y ha permitido la eliminacién del insecto de muchos lugares antiguamente
infestados.

Con la excepcidn del oasis de Pica, al interior de Tarapacs, y del puerto
de Tocopilla, el A. aegypiz estd practicamente eliminado del pais.

Los dos tnicos focos residuales precitados han sido sometidos a trata-
mientos anti-imagonales especiales, no habiéndose verificado ningtn
foco de A. aegypti en los dltimos dos o tres meses, pudiéndose asegurar
su completa erradicacién en el curso del presente-afio.
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A. AEGYPTI ERADICATION CAMPAIGN IN CHILE (Summary)

In December 1948 the Department of Parasitology of the Public Health
Service of Chile initiated 4. aegypti surveys. During the first semester of 1949
the vector was found in the provinces of Tarapacd, Antofagasta and Atacama.
The northernmost foci were found in the port of Arica and the southernmost
in the port of Caldera, and the highest foci were found at 1,350 m above sea
level. Climatic and geographic eonditions in this area are favorable to the de-
velopment of 4. aegypii. Foci were found in drinking water reservoirs and con-
tainers, and occasionally in flower vases.

The method used up to 1949 by which sanitary inspectors surveyed
all dwellings daily, applied DDT suspensions and emulsions to all infested con-
tainers, and advised all persons to change the water weekly and to cover tightly
all containers did not produce encouraging results. It was then decided to use a
new method, which consisted in adding enough wettable DDT to all public
supplies to obtain a concentration of 1 ppm of pure DDT. The DDT powder was
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applied for a period of 2 to 3 days. Laboratory studies showed that the treated
waters were toxic for A, aegypti larvae. The toxic effect persisted for 24 hours.
This treatment was applied three times a year from November 1949 to June
1952.

When the campaign was initiated, 46 (43.4%) of 106 localities were found
infested. On June 30, 1952, of the 8,987 dwellings inspected, only two (0.209,)
communities were found infested. Since the campaign was initiated on a na-
tional scale, in 1948, no proved foci of 4. aegypti have been found in the Prov-
ince of Atacama, and in the provinces of Antofagasta and Tarapacd indices
have been kept low.

In the port of Tocopilla there was an outbreak of yellow fever in 1919, with
1,101 cases and a death rate of 35.7 %. In 1949 the A. aegypti infestation was 40 %,.
Since previous measures had failed, from January to March 1952 insecticides
were applied to the 3,427 houses of the port (walls, roofs, and domestic water
containers). Tocopilla was found free of A. aegytpt when a survey was made
in June 1952.

The campaign covered an area of 830,740 square meters, with 17,494 inhabi-
tants. Insecticides were applied with knapsack type Hudson and Lofstrand
sprayers, using aqueous solutions of gammexane P-520, and emulsifiable gam-
mexane M-G 240,

The total cost of the yellow fever campaign in Chile, since December 1948,
has been estimated at 900,000 Chilean pesos. The application of DDT to water
reservoirs, at the rate of 1 ppm, has made it possible to eradicate the A. aegypti
from the country, with the possible exception of Pica, in the interior of Tarapacs
province and the port of Tocopilla.



