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Se presentan las bases de un programa de cursillos de In-
genieria Sanitaria, que se ofrecen en los paises del Hemzisferdo
con la asistencia y participacién de la Organizacién Pan-
americane de la Salud.

Antecedentes

Tl Acta de Bogotd y la Cartia de Punta
del Este, después de reconocer, no sélo la
necesidad, sino la urgencia de programas de
abastecimiento de agua y de servicios de
alcantarillado, de aleance continental, como
parie de los planes de desarrollo econémico y
social, han asignado solemnes compromisos a
los paises signatarios. Asi, la Carta de Punta
del Esle establece que los pajses deben
“formular, para su ejecucién progresiva,
proyectos destinados a suministrar agua
potable y servicios de aleantarillado, por lo
menos, al 70 % de la poblacién urbana y al
50% de la poblacién rural, en el préximo
decenio, como minimo”’.

La magnitud del problema se advierte si se
considera que la poblacidn de América
Latina tal vez alcance en 1970 los 270 mi-
llones de habitantes. Para disefiar los pro-
yvectos completos, construir las obras, operar,
mantener y administrar los servicios en la
escala a que las cifras arriba indicadas
obligan, es preciso contar con las dos grandes
palancas sin las cuales el Acta y Ia Carta no
pasan de ser una mera utopia: el capital y
los cuadros de personal necesarios.

La disposicién de los organismos inter-
nacionales de crédito y de desarrollo, a
conceder préstamos destinados a la cons-
truceién o expansién de sistemas de abaste-
cimiento de agua potable y alcantarillado,
méis las sumas crecientes que los paises
vienen asignando al mismo fin, son testi-
monio de que, en el terreno econémico, se
estd haciendo en América un gran esfuerzo
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para allegar las ingentes sumas que se
necesitan.

En lo que respecta al personal {écnico in-
dispensable para llevar adelante este pro-
grama continental, es preciso considerar que
abarca ingenieros, quimicos, bidlogos, edu-
cadores, operadores de plantas y sistemas,
contadores, inspectores, ete.

Es preeiso reconocer que, en la actualidad,
uno de los principales obstdculos de este
empefio, es la falta en cada pais de un cucrpo
de ingenieros competentes para planear,
disefiar, construir, operar y administrar los
sistemas de abastecimiento de agua y de
alcantarillado. Esto se hace indispensable
para lograr la maxima uiilizacién de los
ingenieros locales.

Asi pues, es un factor decisivo en las
presenies circunstancias contar con un grupo
de esta clase en cada pais que, ademds de lo
dicho, sea capaz de establecer una organiza-
cibn profesional de cardeter permanente

“mediante la cual las autoridades pertinentes
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velen por la eficiencia y regularidad de los
servicios. El problema de la formacion del
personal es pues de una importancia y
magnitud excepcionales. Varios paises han
solicitado la colaboracién de la Organizacién
Panamericana de la Salud para capacitar a
sus ingenieros para eslas tareas. La par-
ticipacién de las universidades de cada pais
en el fomento y direccién de esia formacién
se estima de fundamental importancia.
Dada esta situacién, los paises, la OEA y
la OPS se han preocupado por mejorar y
expandir el estudio de las disciplinas del plan
de estudio de las instituciones de ensefianza
de la ingenieria. Prueba de esta preocupacion

*Manuscrito reeibido en noviembre de 1964.



Jezler et al.

CURSILLOS DE INGENIERIA SANITARIA 35

son los importantes programas de becas que
ambas organizaciones subvencionan desde
hace mucho.

Mi4s recientemente se ha logrado que las
Naciones Unidas, la AID y ciertas funda-
ciones ayuden a establecer o mejorar la
ensefianza de ingenieria sanitaria en varios
paises.

Se estima, sin embargo, que este sistema
es de una cierta lentitud. La tarea de formar
un cuerpo de personal téenico idéneo en los
paises, sélo puede ser llevada a cabo a largo
plazo, debido al lento proceso educativo que
suele acompafar el avance social y econé-
mico. Pero, sin embargo, mucho puede lo-
grarse por medio de cursillos intensivos y
bien seleccionados para el perfeccionamiento
y puesta al dia del personal técnico con que
ya cuentan los paises.

La ensefianza en cursillos intensivos no
pretende reemplazar, ni podria hacerlo, la
funcién inherente a las escuelas de ingenieria
regulares. Sin embargo, una vez que las
universidades se percaten de la necesidad de
continuidad y flexibilidad, en la ensefianza,
se advierte que: a) los cursillos intensivos
contribuyen a facilitar el contacto de las
autoridades con personas de carrera no es-
pecializadas en asuntos técnicos especificos;
y b) sirven para ir informando al personal ya
especializado de los adelantos técnicos que se
'suceden a diario en ingenieria.

Principios
Participacion de la universidad

El principio fundamental del proyecto es
que a la universidad incumbe la funcién de
capacitar al personal técnico que el pals
respectivo necesita y en consecuencia debe
ensanchar la drbita de sus funciones tra-
dicionales de acuerdo con las necesidades de
su jurisdiecién docente.

Por supuesto, lo que a este proyecto atafie
especialmente es el personal que se requiere
en las fases de los servicios de abastecimiento
de agua potable y de alcantarillado, desde su
planeamiento hasta su administracién.

Los cursillos intensivos y, més ain, la

constitucién de centros de adiestramiento,
contribuirdn a estrechar las relaciones entre
las universidades y la sociedad de que de-
penden. La concentracién de un cursillo
dedicado a un aspecto técnico especial,
obligars a la universidad a buscar recursos
docentes fuera del marco de sus posibilidades
ordinarias, y asf entrar en contacto con or-
ganismos gubernativos, con instituciones
independientes y, lo que es tanto o mds
importante, con las empresas privadas,

Estimulo al personal e instituciones

Los cursillos como una actividad regular
traen como consecuencia: a) Despertar la
atencién hacia este tipo de ensefanza, a
fin de que otras instituciones lo utilicen en
beneficio propio. b) Ofrecer a los profesores
de cada pais un medio de mantenerse en
contacto con consultores y especialistas
extranjeros, lo cual estimulard su interés y
renovard, su preparacion.

Agencias patrocinadoras

Las organizaciones internacionales tienen
el mayor interés en estos programas de
cursillos intensivos, por ser su misién ayudar
a los paises & capacitar personal como base
de cualquier plan de desarrollo econémico y
social. La puesta en vigor de esta politica en
escala continental hard que presten su ayuda
hasta afianzar esta forma de preparacién,
como politica regular de las universidades.
Se espera que, ademds de la Organizacién
Panamericana de la Salud y la Organizacién
de los Estados Americanos, colaboren otras
organizaciones internacionales y fundaciones
para facilitar la difusién de estos cursillos en
toda América Latina.

Continvidad del perfeccionamiento

Es necesario comprender de una vez que la
formacién de un profesional es un proceso
que va mas alld de haber recibido aquél un
titulo de la escuela donde hizo los estudios
preseritos al efecto. El que ejerza una carrera
debe contar con facilidades para proseguir su
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perfeccionamiento profesional, por cuanto
los adelantos 1éenicos se suceden en periodos
cada vez més breves. No hay otra institucién
que mejor se preste para dar tales facilidades
que la universidad.

Se comprende asf la necesidad de que en
la universidad haya un organismo cuyo
objeto sea la capacitacién del personal de to-
das categorias de los servicios de abasteci-
miento de agua y de aleantarillado. Se cree
que la mejor manera de lograr este objeto es
crear en las escuelas de ingenieria, centros de
adiestramiento e informacién. Estos centros,
no sélo podrian ofrecer la continuidad de la
ensefanza universitaria, sino que, al mismo
tiempo, harfan acopio y seleccién de los
datos necesarios para el disefio de obras
de abastecimiento de agua y de alcantari-
llado. También procurarian libros y otros
medios de informacién para uso de in-
genieros sanitarios y otro personal.

Objectivos del proyecto
Ensefianza profesional

Los cursillos regulares de ingenieria sani-
taria tienen por fin la formacién de personal
que va a acluar en un campo muy amplio.
Repitamos una vez més que no se pretende
que substituyan la ensefianza regular de los
cursos normales de ingenierfa, sino que
apresuren el adiestramiento de personal en
aspeclos téenicos concretos a fin de que
pueda trabajar con acierto en lo que toca a
servicios de abastecimiento de agua y de
alcantarillado. Se dar4 a los participantes un
gran volumen de informacién sin alejarlos
de su labor profesional. Esto permitird a
personas que ocupen puestos de gran res-
ponsabilidad renovar y poner al dia sus
conocimientios. Los cursillos intensivos pue-
den ser de varios niveles: desde los principios
generales de alguna materia hasta la divulga-
cién de los dltimos adelantos sobre sanea-
miento del medio.

Perfeccionamiento del personal

En principio, la ensefianza en los cursillos
tenders al perfeccionamiento del personal de

servicios de abastecimiento de agua y de
aleantarillado. Este personal abarca desde
ingenieros sanitarios hasta operadores de
plantas, personal de laboratorio, inspectores,
ete.

Se concede especial importancia que pro-
fesores y profesionales del pais respectivo
ensefien en estos cursillos.

Publicaciones técnicas

Cada cursillo dard lugar a la publicacién
de uno o varios documentos ad hoc escritos
por profesores locales y por consuliores de
afuera. Se dedicard particular atencién a la
publicacién de manuales y libros de lexto,
como parte del plan de incrementar el
estudio y counsulta de libros en espafiol y en
portugués. Se reconoce que un trabajo re-
sultante de un cursillo intensivo puede
adolecer de limitaciones; pero, con ¢l tiempo,
éstas podran ser subsanadas, bien por ini-
cialiva de los participantes o del propio
autor.

Divulgacion e intercambio

Para estimular Ia produccién de textos,
se fomentard la divulgacién, no sélo de
éstos, sino de otras publicaciones de re-
conocido valor para los que se dedican a
suministro de agua potable y alcantarillado.
Esta divulgacién se extenders a todos los
paises de América Latina, por conducto de
las escuelas de ingenieria.

Swministros y equipos

Para estos cursillos es necesario disponer
de facilidades y material de ensefianza. Y
dado que en muchos casos las universidades
carecen de ellos, es necesario proporcio-
nérselos. Normalmente cabe esperar que la
industria local contribuya en este respecto,
vy también las autoridades, sobre todo con
equipo fabricado en el pafs. Sin embargo,
tratdndose de material importado, habré que
recurrir a la ayuda de organizaciones inter-
nacionales para obtenerlo.
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Normalizacion técnica

Se confia que estos cursillos estimulen el
estudio y adopcién de normas de disefio y
especificaciones de materiales y construe-
ciéln. En ellos se presentan, en efecto,
multiples ocasiones propicias; por ejemplo,
en la publicacién de los informes y del
manual se podra considerar la utilizacién de
normas sobre dibujo técnico, sobre tamafios
vy formas de doblar los planos, unidades de
medida, simbolos graficos y de letras, abre-
viatura de términos cientificos y de in-
genieria, referencias bibliogrificas, ete.

Centros de adiestramiento

Las organizaciones patrocinadoras, tanto
nacionales como internacionales, en colabora-
cién con las escuelas, ayudaran a establecer
centros de adiestramiento e informaecidn,
teniendo en cuenta el interés piblico y la
magnitud del programa. Podrian proporcio-
nar cierta cantidad de equipo y suministros
para la demostracién de las téenicas y
métodos més eficaces de disefio y funcio-
namiento de los sistemas de abastecimiento
de agua y de alcantarillado. Se conceders
especial atencién a la posibilidad de que los
Centros impriman y reproduzcan docu-
mentos y preparen medios de difusién y de
utilizacién en los cursillos. Se proveerd lo
necesario para el funcionamiento continuo
de estos centros y para su mantenimiento
una vez que terminen los cursillos, a fin de
que, mis tarde, sean de utilidad al programa
de asistencia téenica de la OPS en materia

de sistemas de abastecimiento agua y de
alcantarillado y, en general, de ingenierfa
ambiental.

No menos importante es hacer resaltar,
antes de concluir esta fase, el ideal de servicio
que debe animar a estos centros. Este ideal
serd decisivo para el reconocimiento por la
sociedad de la funcién de los centros.

Resumen

Por acuerdos continentales, los paises de
América Latina estdn comprometidos a
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servicios de abastecimientos de agua y de
alcantarillado en escala sin precedentes.
Este empefio, ademds de cuantiosos recursos
econdémicos, requiere de cada pafs unos
cuadros de personal capacitado en materia
de planificacién, disefio, ejecucién, adminis-
tracién y mantenimiento de sistemas de
abastecimiento de agua y de alcantarillado,
de que en estos momentos carecen. Y dado
que la formacién de nuevos planteles de
ingenieros y de técenicos de otra indole es una
tarea lenta, se exponen las razones y la
manera de organizar en cada pais cursillos
intensivos adecuados a cada funcién de los
servicios que se pretende brindar, donde
renueve su formacién y se capacite el per-
sonal de esta clase con que dichos paises
cuentan ya. La Organizacién Panamericana
de la Salud y otras organizaciones afines
patrocinan estos cursillos por su posible
repercusién en la sanidad publica y en el
desenvolvimiento econémico en general.
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Short Courses in Sanitary Engineering (Summary)

Under the Act of Bogota and the Charter of
Punta del Este the countries of Latin America
have undertaken to provide their inhabitants
with water supply and sewerage services on an un-
precedented scale. This endeavor calls not only
for large sums of money but also for cadres of
personnel capable of planning, designing, execut-
ing, administering, and maintaining such sys-
tems. At the present time the countries lack this
type of staff. Since the training of new generations

of engineers and other technicians is a lengthy
task, intensive short courses are to be organized
to train the personnel already available in the
countries to perform the duties required for these
new services. The Pan American Health Organi-
zation and other related agencies will sponsor
these short courses because of their importance
for public health and economic development in
general.



