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En articulo anterior (1) se concluyé que
la peste en la provincia de Loja, Ecuador, es
primariamente selvitica. Sin embargo, la
intervencidn de fenémenos epizodticos de
peste de regresién de Rattus en algunas de
las partes méds pobladas de la provincia,
podria suscitar objeciones a esta afirmacién.
En la narracién que sigue se describen ex-
clusivamente las observaciones efectuadas
por el autor y personal del Servicio Anti-
pestoso del Perd, en el distrito de Lancones,
del departamento de Piura, las que no dejan
duda alguna de que la peste observada en
este sector y en la zona ecuatoriana limitrofe
de Bolasbamba (Cazaderos) y puntos veeinos
al Cerro Negro, es neta y exclusivamente
peste selvitica, con participacién exclusiva
de roedores silvestres y de sus propios
pulidos.

A. BREVE RESENA SOBRE LA PESTE EN LAS
PROVINCIAS NORTENAS DEL PERU

Los departamentos peruanos que limitan
con Ecuador son, de este a oeste, Loreto,
Amazonas, Cajamarca, Piura y la provincia
litoral de Tumbes, que tiene prerrogativas de
departamento. En los tres primeros, en las
zonas vecinas al Ecuador, no existe la peste.
En Piura, las seis provincias integrantes del
departamento han tenido peste. Por el mo-
mento nos interesan solamente los datos que
se refieren a Paita y Piura, ciudades desde
donde, con toda verosimilitud, la peste in-
vadié el Ecuador sur y las provincias perua-
nas de Sullana y Ayabaca, limitrofes con
Loja.

* La parte I de estos estudios se publicé en el
Boletin de octubre, 1955, pdg. 339, y el capitulo 1
de la parte I1 aparecié en el Boletin de julio, 1957,
pig. 19.

1 Las investigaciones que se presentan en este
articulo se hicieron en 1946,

En el cuadro No. 1 se han resumido las
estadfsticas de peste correspondientes a
Paita, Piura, Sullana y Tumbes (5). En tra-
bajo posterior se darin a conocer las esta-
disticas de la peste en Ayabaca y Huanca-
bamba (2).

Se ha dicho (3) que la peste de Loja pro-
vino del Pert, en 1918 6 1919.

No existe el menor dato preciso sobre el
mecanismo de esta primoinfeccién. Aunque,
dada la proximidad de la frontera ecua-
toriana, que dista menos de 100 Km. de
Piura, podria pensarse que la propagacién de
la infececién fue facil, un estudio detenido de
las condiciones locales permiten corroborar
lo contrario.

La provincia de Piura est4 ocupada casi
completamente por el desierto de Sechura,
con excepcién de la parte agricola irrigada
por el rio Piura. Otro tanto acontece con
Sullana, irrigada por el Chira. Al norte de
Querocotillo, punto militar vecino a Sullana,
comienza una zona de colinas bajas, desier-
tas, con escasa vegetacién en las quebradas,
que se reseca durante la mayor parte del
afio. Es solamente en las cercanias de Lan-
cones donde los cerros y las quebradas
comienzan a adquirir una vegetacién de
arbustos que, hacia el norte de Lancones, se
hace en parte boscosa. De los 17.500 Km.2
aproximadamente de las provincias de Piura
y Sullana, la mayor parte estdn deshabita-
dos, concentrandose las poblaciones a lo
largo de los rios o de los caminos.

La produccién agricola es subtropical. El
clima es c4lido y seco. Fuera de las ciudades
y de los valles, las condiciones son desfavora-
bles a los pulidos. La peste es integramente
murina, encontrindose, como en el resto del
Perti, en las tres especies de Rattus. La vec-
tora principal y tal vez la unica, es la X.
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Cuapro No. 1.—Peste bubdnica en la provincia litoral de Tumbes y en las provincias y ciudades de
Paita, Piura y Sullana, del departamento de Piura, Perd.

ao | Twmbe |Gl | GRS | g | @ad | o | Ged) | Cecones
1904 0 174 174 0 0 0 0 0
1905 0 80 80 0 0 0 0 0
1906 0 59 59 26 0 0 0 0
1907 0 177 177 90 27 0 0 0
1908 0 39 29 140 19 1 1 0
1909 1 46 46 23 6 0 0 0
1910 0 0 0 49 12 0 0 0
1811 0 1 1 92 13 0 0 0
1912 0 29 29 176 8 1 1 0
1913 0 15 15 9 7 0 0 0
1914 0 0 0 94 40 0 0 0
1915 4 0 0 52 25 0 0 0
1916 0 54 50 21 0 3 3 0
1017 0 0 0 14 L 0 0 0
1918 0 17 17 93 55 61 61 0
1919 0 102 101 22 9 4 4 or
1920 0 63 63 52 24 33 33 0
1921 0 84 68 104 8 17 17 0?
1922 4 42 39 25 20 9 9 0
1923 0 31 31 47 32 1 1 0
1924 0 12 12 0 0 2 2 0
1925 0 0 0 0 0 0 0 0
1926 0 0 0 0 0 0 0 0
1927 0 0 0 0 0 0 0 0
1928 0 3 3 0 0 0 0 0
1929 0 13 13 0 0 0 0 0
1930 0 0 0 0 0 0 0 0
1939 0 0 0 0 0 1 0 1
1940 18 0 0 0 0 0 0 0
1943 0 0 0 0 0 37 0 3¢
1944 0 0 0 0 0 0 0 0
1945 30 0 0 0 0 0 0 0
1946 1 0 0 0 0 20 0 20

cheopis. Las epizootias pestosas progresan
dificilmente en las ciudades del Ainterland.
Tal vez el foco principal de mantencién de
la peste fue el puerto de Paita. En la pro-
vinecia de Piura la peste desaparecié practica-
mente en 1923; en la de Paita, hacia 1930.
La peste de Sullana fue secundaria a la de
estas dos provincias. Eskey (12), resumiendo
las condiciones que gobiernan la peste en
Pertd, sefiala que las zonas al norte del
paralelo 5° 8. son desfavorables a la peste.
En estas zonas la temperatura anual media
es superior a 25°C.

En la provineia de Tumbes, las condiciones
son igualmente desfavorables a la peste, con
excepeién del puerto, donde nosotros deseri-
bimos una epidemia en 1945-6 (13) y las
condiciones y factores locales que la influ-
yveron. Antes de esa época Tumbes habfa
tenido peste humana en los afios 1909, 1915,
1922 y 1940.

La peste podria haber pasado desde Peru
a Ecuador solamente por intermedio de ratas
o de pulgas infectadas. En 1919 | los caminos
existentes no permitian el trafico motorizado.
La carreta de bueyes, o de mulas, es un me-
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F16. 1.—Sciurus stramineus nebouzi, variedades negra (preta) y parda (mora). Llamadas localmente
“monos’ por los campesinos ecuatorianos. La variedad negra es relativamente escasa, sobre todo en las zonas

bajas y quebradas al pie de los cerros. Ambas variedades son tqualmente susceptibles a la peste.

dio de transporte lento e inapropiado para el
albergue de ratas. Las condiciones ambien-
tales son en cambio inapropiadas para la
supervivencia de la pulga. En la mayoria de
las zonas vecinas del Ecuador no existen las
ratas, y decimos en la mayoria, pues de vez
en cuando algin inspector del Servicio Anti-
pestoso se refiere a ellas, aunque es muy
probable que estas denominaciones sean
erroneas. Por lo menos hasta 1919 existe la

certeza de que la rata no habfa invadido
Loja. Sea en rata, sea por pulga, la infeccién
penetré en Loja por Cazaderos y prendié en
los roedores silvestres. La posibilidad de que
la infeccion haya procedido de Ayabaca es
practicamente nula, pues la primera infec-
ci6n de esta provincia se refiere a 1920, y
Ayabaca queda distante de la zona de Caza-
deros. Una infeccién proveniente de Tumbes
tampoco encuentra apoyo en los hechos, no
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s6lo porque Tumbes no tenfa peste en esa
época, sino porque en este puerto las condi-
ciones son desfavorables a la enzootia per-
manente.

En general, la parquedad de los factores
epidemiolégicos relativos a la peste en Piura
contrasta con la riqueza de referencias a la
peste en Ecuador. Desde 1930 en adelante, la
peste de la provincia peruana estuvo bajo
control del Servicio Antipestoso del Pertd. La
extincién de los grandes focos urbanos fue
cuestién de tiempo y de constancia en la
lucha contra el Rattus. La peste silvestre de
Loja, en cambio, escapa control. De ahi que,
una vez infectada la zona de Cazaderos, haya
continuado siendo el foco de origen de la
peste en lag regiones vecinas.

Entre los afios 1932 y 1941 sélo se denuncia
un caso de peste en el distrito de Lancones,
en sitio Huasimal. Existen también vagas
referencias a casos de peste en 1943. La peste
selvatica, sin embargo, no fue nunca re-
conocida en el Perd. Moll (14), refiriéndose a
ello bajo la autoridad de Long (15), dice:
“A pesar de haberse investigado cuidadosa-
mente, la infeccién pestosa entre roedores
salvajes no ha sido nunca demostrada en el
Pera”. Eskey (12) escribe: “...it can be
reasonably concluded that X. cheopis is
probably the only transmitting agent re-
sponsible for the continuous and severe epi-
demic of plague that has occurred in Peru
since the introduction of the disease in 1903”.
Aunque esta opinidén es perfectamente cierta
en lo que atafie a la casi totalidad del Perq,
no lo es, ni en relacién con la zona en estudio,
ni con la de Huancabamba. Eskey, observa-
dor sagaz y experimentado, no concedié im-
portancia a la P. litargus, a pesar de haberla
mencionado entre las pulgas que tuvo oca-
sién de recolectar y estudiar en el Perd. El
primer indicio de la existencia de peste sel-
vatica fue la epidemia de Lancones 1946
(16, 17) que es el objeto del presente estudio.

B. LA EPIDEMIA DE PESTE EN
LANCONES, 1946

A fines de junio de 1946, las autoridades
militares de la frontera denunciaron al Ser-
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vicio Nacional Antipestoso la ocurrencia de
casos humanos de peste bubénica en la zona
de Encuentros, Lancones, provincia de
Sullana. El Ministro de Salubridad solicité la
cooperacién de la Oficina Sanitaria Pan-
americana, Oficina de Zona de Lima, y el
autor, Asesor del Servicio Antipestoso ¥y
Epidemiélogo de la Oficina, fue encargado
de hacer las investigaciones epidemiolégicas,
con el personal sanitario puesto a su dis-
posicién. En compafiia del Jefe del Servicio,
Dr. Benjamin Mostajo, y con la asistencia
del epidemidlogo del mismo, Sr. B. Mostajo
Patrén, se realizaron investigaciones en las
siguientes localidades, contando con las
facilidades proporcionadas por el comando
militar de la zona de Piura:

Zona de Sullana: Ciudad de Sullana y poblado
de Querocotillo.

Zona de Encuentros: Qucbrada Seca, Pefia
Blanca y Encuentros.

Zona de Chorreras-Pulgueras: Chorrera, Que-
brada de Jabonillos, cerro La Mesa, Pul-
gueras.

Zona de Pilares: Quebrada de Antofiuelos,
Pilares, San Vicente, Caj6én, Valentina,
Harpista y Quebrada de Pitayo.

Zona de la Mesa: Chacra de Garefa, Quebrada
de Colambos, sitio Guitarra, Quebrada de
Higuerén, Cerro La Mesa. Zona de Cortezo:
Quebrada de Cortezo, Las Lajas, Cerro
Cortezo.

Durante estas investigaciones se hizo una
inspeccién de la zona fronteriza vecina del
Ecuador, por permiso especial de las autori-
dades militares y civiles del pais vecino. En
especial se investigaron:

Hacienda Bolasbamba, poblado de Bolas-
bamba, hacienda Mangahurco, Cerro Negro
Quebrada de la Muerte.

Los casos humanos constatados durante
esta investigacion se resumen en el cuadro
No. 2. Todos los casos fueron tipicamente
bubdnicos. En los que fueron puncionados se
constaté la presencia de P. pestis, sea en
frotis o cultivos, o por inoculacién al cobayo.
Clinicamente los casos fueron iguales a los
observados en el resto del Perd. Epidemiol-
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Cuapro No. 2.—Cusos humanos de peste bubbnica observados en el Distrito de Lancones, Pert, y Cerro Negro, Cazaderos, Ecuador, 1946.

Sitio en que habita No. Nombre Edad Enfermé el: Murié el: S;}Egi,iﬁlsas Localizacién del bubén | P. pestis en pus ganglio Observaciones
Peri, Sullana, Disirito de
Lancones
Quebrada Seca 1.} N.O.G. |21 5-VI-46 4 Inguinal izquierdo | No investigado Bubén supuré al 15°
ia
Pefia Blanca 2.1 8.C. 21 | 15-VI-46 7 Inguinal izquierdo | Positivo Idem. 16° dia
Quebrada Jabonillos 3. A, P. 22 5-VI-46 4-VII-46 Femoral doble No investigado | No visto
4, D. O. 23 2-VII-46 3 Axilar derecho ¢ ¢ Bubdén no supuréd
Bocana Encuentros 5. LR. 22 8-VII-46 4 Inguinal izquierdo | Positivo Idem.
Quebrada Pasayo 6. L. S. 32 | 25-VI-46 4-V1I1-46 Axilar derecho No investigado | No visio
Pulgueras 7. | P.A. 30 1-VII-46 Ambulat. | Inguinal izquierdo ¢ “ No supurd
Quebrada Cortezo 8. 8. V. 30 | 19-V-46 31-V-46 Inguinal “ “ No visto
9. | R.S. 12| 21-V-46 4 Inguinal derecho “« ¢
10. | NifoV 3? V-46 V-46 * ¢ « No visto
Pilares 11. | A, A, 12 | 21-VI-46 10 Femoral izquierdo “ “ Bl]dl?én supuré al 10°
ia
12. | M. A. 13 | 25-VI-46 4 Inguinal izquierdo “ “
13. | 0.C. 171 29-VI-46 8 Inguinal derecho Positivo Supuré al 12° dia
14,1 P.B. 19 3-VII-46 Febril Femoral izquierdo 6 Bubén no supuré
15. | T.R. ? VIII-46 ? * “ No visto
16. | E.B. M. |16 13-IX-46 6 Inguinal derecho “ No v1sg,o. Bubén
Supur
Jabonillos 17. L, E. 0. 35| 10-IX-46 8 Inguinal derecho “ No visto
Cajén 18. | Nidio 8. 3 VII-46 VII-46 * No investigado | No visto
19. S. L. 36 | 20-VI-46 ? Axilar derecho “ “ No visto
20. S. G.f ? VIII-46 * Positivo No visto
Ecuador, Cazaderos-Alamor
Quebrada de la Muerte |21. L. G. ? VI-46 16-VI-46 Inguinal No investigado | No visto
22. | F.O. 12 | 18-VI-46 ? * “ “ No visto
Bolasbamba 23. H.R.t ? V-46 * ¢ # No visto
24, | 8.C. 13 | 27-VI-46 Sané Inguinal derecho Positivo
25, | P.8. 22 | 24-VI-46 10 Crural doble “
Limones 26. PPt ? VI-46 * No investigado | No visto
Sitio Chaquina 27. | A.G.t ? 9-V1I-46 * “ ¢ No visto
28 M.V 30 V1I-46 ? * « ¢ No visto

* Bubdn de localizacién no precisada.

1 No se sabe si el enfermo sané o murig.

Nota: Casos “no vistos' por la comisién, pero positivos, fueron puncionados por inspectores del Servicio Antipestoso. A veces los frotis o cultivos de pus
ganglionar no se acompafiaron de los detalles de la enfermedad. Se ignoran los detalles de un paciente muerto el 25 de agosto no mencionado en la lista.
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gicamente, sin embargo, se constataron las
siguientes particularidades: Ausencia de
Rattus y de X. cheopis, ausencia de epizootias
en las viviendas de los enfermos. Epizootia
en roedores silvestres. Casos infectados en
areas de cultivo o boscosas, alejadas de las
viviendas humanas y de los poblados y sin
ninguna relacién con ellas. Esto determiné
las investigaciones epidemiolégicas que si-
guen, v las que posteriormente se efectuaron
en la misma zona a fines de 1946,

C. INVESTIGACIONES EPIDEMIOLOGICAS REALI-
ZADAS EN LANCONES, PERU, Y EN CA-
ZADEROS, ECUADOR, EN JULIO Y
OCTUBRE DE 1946

(Informe final sobre la peste selvética en
la, frontera peruano-ecuatoriana)

1. Caracterizacion topogrdfica y fistogrdfica
de la zona

Ampliando los informes preliminares de
Macchiavello, 1946 (16) y 1948 (17), la
zona se caracteriza como una faja de terreno
que se extiende desde el Cerro Negro (Fcua-
dor), al norte, hasta Quebrada Seca (Pert), al
sur. Hacia el este, limita con el Alamor de
Ecuador, que hace una cufia en el territorio
peruano. Hacla el oeste, limita con la Que-
brada y Rio Cazaderos y con los cerros Los
Batanes, Salvajudo y los que se contintan
hacia el suroeste, cerros cada vez més bajos
¥ que terminan en la zona desierta al norte
de Querocotillo. Tal vez podria considerarse
que el centro del 4rea infectada de peste es el
Puesto Militar de Pulgueras, asentado en La
Raya, es decir en el limite fronterizo cuya
posicién geogrifica es 4° 117 53,2” 8. y 80°
22’ 31,9” 0., a 435 m. de altura sobre el nivel
del mar. Las investigaciones més extensas se
hicieron alrededor de las dos estaciones
epidemiolégicas, establecidas, la primera en
Encuentros (julic 1946), pequefia aldea
ubicada en la quebrada de este nombre, y la
segunda, en La Chorrera (octubre 1946), al
pie del Cerro La Mesa. El hecho de que los
casos humanos tuvieran relacién con los
focos epizoéticos de Cerro Negro, en Ecua-
dor, y de Cerro La Mesa y vecinos, en Perd,
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no significa necesariamente que ellos hayan
sido en realidad los més importantes. In-
formaciones suficientes permiten suponer que
la epizootia de roedores silvestres se extendié
méis al norte de Cerro Negro, por todo el
Alamor, hacia el este y por cerros distantes
hacia el lado oeste, todas estas zonas que no
fueron debidamente investigadas. Sin em-
bargo, es casi cierto que, hacia el sur, la
epizootia se detuvo a la altura de Jaguay
Negro o Casas Quemadas, zona donde la
carencia de agua y de vegetacién y alimen-
tos hace imposible la vida de los roedores
silvestres. Se sospecha que en Cerro Salva-
judo, Cerro Higuerdn, El Salto, Hacienda
Romero, Hacienda Pilares y Hacienda
Pichincha hubo epizootia y casos de peste
humana. Por otra parte, se sabe que Caza-
dores, ciudad ubicada al noroeste del drea, y
Zapotillo, poblado ubicado al sureste, como
todos los poblados y sitios al sur de Que-
brada Seca, incluyendo Lancones, capital del
distrito de este nombre, no tuvieron epi-
zootias ni casos humanos de peste.

Este territorio se caracteriza por cerros
bajos, separados por quebradas de diferentes
anchura y profundidad. Los dos cerros
més importantes son Cerro Negro, de 1.300
m. de altura, y Cerro La Mesa (650 m.}, que
forma parte de la cadena Coche Arrastrado.
Las dos quebradas méis importantes son la
de Cazaderos, por donde corre ¢l rfo de este
nombre, y la Quebrada de Chililique y su
continuacién la Quebrada de Pilares, cauces
del rio Pilares. Ambas quebradas son parte
del limite internacional.

En territorio peruano, las quebradas més
importantes, generalmente de 100 a 200 m.
de ancho, si bien en ciertas bocanas aleanzan
hasta medio Km., son: Jaguay Negro, En-
cuentros, Guandbano, Jabonillos y Anto-
fiuelos. Las quebradas llevan por lo general
el nombre de los cerros que limitan. Estos
cerros, rara vez de més de 600 m. de altura,
son Pachén, Mirador de Antofiuclos, Sal-
vajal, Rabones, Cortezo y Pulgueras, al este;
La Mesa, Porotillo, La Cruz y Cordillera de
Linderos, en el centro y al norte de Encuen-
tros, y El Higuerén, Cabuyal, Cardo de
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F16. 2.—Limite sur de la zona de peste selvdtica colindante con el desierto de la provincia de Piura,
Peri. Aunque existen cricétidos, la humedad atmosférica es demasiado baja para permitir la supervivencia

Leén, Tutumo, Camburo, Salvajudo y Los
Batanes, al oeste. Quebradas menores, como
Pasayo, Pitayo, Rabones, La Chorrera, etc.,
tienen gran importancia para la propagacidon
de la peste, por poseer vegetacién abundante
y variada fauna de roedores.

Naturalmente, la mayorfa de los poblados,
caserios y viviendas quedan en los bordes de
las quebradas, que al mismo tiempo son las
vias habituales de comunicacién durante la
época seca, en que el caudal de los arroyos es
minimo. En la Quebrada de Pilares se en-
cuentran de sur a norte: Batan de Pilares,
Pilares, Vicente, Cajén, Valentina, Harpista,
Pitayo y El Salto. En el camino que va de
Querocotillo a Encuentros, trazado en las
laderas de cerros bajos, se encuentran Casas
Quemadas, Murciélago, Pefia Blanca, Be-
jucal, Piedra Redonda, Culebras vy Encuen-
tros. En la Bocana y Quebrada de Encuen-
tros quedan Palo Santal, Pocitos, Cerro
Prieto, Chailo, Macanche, etec. Algunas
haciendas son pequeiias propiedades, con
relativamente pocas dreas cultivadas, como
Las Trancas, Cortezo, Las Lajas, etc. Otras
haciendas son enormes, como la de Jaguay

Negro, que abarca una serie de cerros al sur
del drea objeto de estudio.

En el lado ecuatoriano, la quebrada prinei-
pal es la de La Muerte, labrada en pleno
Cerro Negro. Préximas al rio Cazaderos
quedan las haciendas de Bolasbamba y
Mangahurco, y los caserios de los mismos
nombres,

La gran mayorfa de los lugares menciona-
dos fueron visitados e investigados por la
comision, tanto los caserios, como los cerros
Yy quebradas.

La fisiografia de la zona varia segun se la
considere en invierno o verano. En la época
de lluvias las quebradas arrastran abundan-
tes aguas y los rios temporales que se forman
son torrenciales. Por lo general las lluvias
comienzan en noviembre Vv terminan en
abril o mayo. En el lado ecuatoriano la
vegetacion y la agricultura son mds abun-
dantes y las laderas de muchos cerros han
sido desmontadas para dedicarlas al cultivo
del mafz. El lado peruano es mds selvético
v las montafias conservan su vegetaciion,
aunque de trecho en trecho se han clareado
los bosques para la siembra de maiz. Estos




232

campos no tienen ninguna distribucién
sistemdtica vy a veces estdn completamente
aislados en medio de zonas de matorral o
bosque. Como los campos se agotan tras
cultivos sucesivos, muchos de ellos quedan
abandonados y los campesinos buscan otros
sitios para sus sembrados. En algunos cerros
s¢ han establecido pequefias industrias
madereras, del todo primitivas. Los drboles
se cortan y los troncos se transportan a
Sullana o Piura para ser aserrados. La flora
depende de la altura y de la estacién. Al pie
de los cerros se encuentran matorrales alre-
dedor de los esteros, llamados ‘““jaguayes”,
que surcan el fondo de las pequefias quebra-
dillas. En la mitad de las laderas hay una
densa vegetacién arbérea, verde durante la
estacién de lluvias, sin hojas durante el
verano. Estos bosques son de aspecto distinto
de la jungla tropical, pues carece de la vege-
tacién baja, de lianas y arbustos que se
encuentran en ésta. La jungla, ademads, es
siempre himeda y verde, mientras estos
bosques aparecen desecados en un ambiente
calido y seco del verano. Por encima de la
zona intermedia, los grandes ceibos se desta-
can de modo prominente. Bn la cima de los
cerros elevados, s6lo se encuentran pajonales
y pasto. Las quebradas medianas son pedre-
gosas ¥ durante las lluvias cortan toda
comunicacién, porque las aguas descienden
de los cerros formando torrentes. Las grandes
quebradas se transforman en rios. En esta
época, sobre todo en el lado ecuatoriano, los
bosques se cubren de liquenes y de bromelia-
ceas. En los cerros las viviendas son escasas,
debido a que los cultivos son temporales.
Sélo unas poeas haciendas tienen habitacio-
nes permanentes y confortables. Los habi-
tantes de las aldeas afluyen a las plantacio-
nes de maiz en la época de las cosechas y
viven en refugios primitivos que se llaman
“parajes’, “taloneras” o ‘“tabancos”. Las ta-
loneras tienen el doble propdsito de servir de
depdsitos para almacenar el grano, que gene-
ralmente se coloca en la parte superior, y dar
abrigo noeturno a los campesinos que duer-
men en la parte inferior. Cuando se termina
la cosecha, los labriegos retornan a las aldeas
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de origen y los campos quedan abandonados
hasta la préxima estacién agricola. Durante
las Hluvias todas las actividades cesan debido
a que las comunicaciones se interrumpen.
Los senderos temporales desaparecen cubier-
tos por la nueva vegetacién. La vida animal
parece desaparecer también hasta la préxima
primavera.

2. Medios de comunicacion y transporte

El camino principal va desde Querocotillo
a Pulgares y se planeé con fines militares. El
camino pasa por Lancones, capital del
distrito, sigue a Los Encuentros, evitando las
grandes quebradas, y luego continda a
Pulgueras por la Quebrada de Jabonillos,
labrada en las faldas del Cerro La Mesa. Este
es el tinico camino transitable por camiones,
sobre todo en la estacién seca. Algunas de
las otras quebradas pueden también ser
usadas temporalmente, pero las jornadas son
dificiles a causa de las piedras o de la arena.
Las otras grandes quebradas se pueden
utilizar para desplazarse a caballo o en mula.
En general la gente local camina a pie usando
atajos y senderos labrados en los bosques.

Kl teléfono v el telégrafo pueden utilizarse
por cortesia del comando militar. El centro
comercial del drea es el pueblo de Los En-
cuentros. En la frontera los reglamentos
oficiales se aplican en los puestos bajo con-
trol, pero los oriundos de la zona saben bien
cémo burlarlos, y el contrabando de alcohol,
especias y ganado, es frecuente. En el verano,
o sea durante la estacién seca, el agua esca-
sea, ¥ durante el invierno corta los caminos.
El agua domina en la vida animal y humana.
En nuestra estacién epidemiolégica de La
Chorrera, cercana al tnico depésito natural
de agua—por lo demés estancada y cubierta
de musgo—pudimos observar cémo los ani-
males de la selva acudfan por las noches a
beberla. Las devastaciones que puede ocasio-
nar el agua durante las crecidas es la princi-
pal razén por la que aldeas y poblados fueron
construidos en las laderas de las quebradas.

3. Flora

En los bordes de las quebradas y en las
faldas de los cerros, abundan el chardn,
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almendro, barbasco, afialquis, overal, zapote,
sauce, paique, tdrtago, algarrobo, palo
blanco, borrachero, polo-polo, mango, lan-
golo, hudsimo, chicho, ébano, diente, sota,
ete.

En la zona intermedia, entre la base y la
cima de los cerros, los bosques estdn consti-
tuidos por 4rboles separados, y abundan los
grandes 4rboles, tales como el huayacén,
pasayo, palo santo, hualtaco, ceibo y algu-
nos de los ya mencionados. En la cima de
los cerros el 4rbol predominante es el ceibo
y hay ademds pastos diversos.

4, Founa

La fauna de la regién depende de la esta-
cién. Los pijaros abundan en las quebradas
y base de los cerros, entre ellos la garza, el
garzén, aves de rapifia—en especial haleén
y buho—urracas, putillas, pajaro carpintero,
pdjaro toro, loritos, palomas, perdices, tor-
cazas, etc.

Los otros animales mds comunes son las
serpientes, iguanas de dos especies, lagartos,
venados, zorros, sajinos o pecaries, y en las
regiones mds selviticas, pumas y gatos mon-
teses. Los roedores estan representados por
ardillas y cricetineos, y en las habitaciones,
el Mus musculus. Las ratas domésticas no
existen en la zona de Lancones. En Bolas-
bamba, HEeuador, se menciond la existencia
de Rattus ratius, pero nosotros no pudimos
constatar esta afirmacién.

La fauna pulida serd descrite més ade-
lante. Aqui sélo mencionaremos que la
X. cheopis no existe en esta zona. El dnico
ejemplar encontrado fue en un ratén domés-
tico, Mus musculus, atrapado en la habita-
cién donde dormiamos en Encuentros, y
muy probablemente fue transportado con
nuestro equipaje.

Durante la estacién seca la fauna dismi-
nuye notablemente y los bosques parecen
desprovistos de animales. Durante la esta-
cién lluviosa, los animales se retiran a sus
cuevas o nidos, pero al cesar las lluvias se les
ve reaparecer, particularmente en los bordes
de las quebradas. En las mal definidas esta-
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ciones de otofio y primavera es cuando la
fauna abunda mds o tal vez es mds visible.

Los 4caros, garrapatas y ornitodoros son
muy abundantes en roedores y en sus nidos.

5. Clima

En lo fundamental el clima es continental,
relativamente caliente de dfa y frio de noche.
Desde el punto de vista geografico, es sub-
tropical, modificado al sur por la vecindad
del desierto de Piura y al norte por las cade-
nas de cerros antes descritos. El clima varia
ignalmente con la altura, siendo m4s caliente
en el fondo de las quebradas y més frio en
la cima de los cerros, estando aqui ademis
influido por los vientos. Las variaciones del
clima se aprecian por lo variable de la vege-
tacién que hemos mencionado y por la
época de floracién y de produccién de frutos.
La papaya y el mango se producen bien en
algunas haciendas, mientras el maiz se
encuentra de preferencia en las faldas de los
cerros y en las mesetas.

En el mes de mayo el clima es fresco y
terminan las lluvias. Junio y julio correspon-
den a la primavera. En agosto el clima es
caliente y seco. A mediados de octubre
comienzan las lluvias. Con ello aumenta la
humedad, los dias son calurosos y las noches
frias. De noviembre a abril, las luvias
persisten, siendo a veces intensas. Las medi-
ciones hechas en el mes de octubre en La
Chorrera mostraron las siguientes variacio-
nes diurnas de temperatura: 6 de la mafiana:
Mx. 20°C., Mn. 16°C.; mediodia: Mx. 33°C.,
Mn. 29°C.; 6 de la tarde: Mx. 33°C., Mn.
29°C.; medianoche: Mx. 24°C.; Mn. 17°C.
La humedad relativa mostré extensas varia-
ciones de acuerdo con las luvias. Alta en
general por la noche y al amanecer, subiendo
hasta 90 %, para descender por debajo de
50 % durante el mediodia y por las tardes.
En el mes de julio el clima era caliente y
seco, pero no se hicieron mediciones.

En mayo madura el maiz y las cosechas
se hacen en los meses de junio y julio, segtin
la localizacién de los sembrados. El maiz
madura en las laderas altas més tarde que
en los sitios bajos. En agosto y septiemhbre
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todos los “jaguayes” estin secos prictica-
mente.

6. Plan de trabajo e investigaciones

Las investigaciones se realizaron en julio
v en octubre de 1946. En las dos estaciones
epidemiolégicas ya mencionadas, Los En-
cuentros y La Chorrera, especialmente en
esta dltima, contdbamos con toda clase de
materiales para hacer trabajos eclinicos,
entomolégicos, bacteriolégicos y experimen-
tos sobre peste. Ademds tenfamos a nuestra
disposicién personal adiestrado del Servicio
Antipestoso. La Chorrera, ubicada al pie del
cerro La Mesa y vecina a la quebrada de
Pasayo, es un sitio ideal para estudiar la
vida y costumbres de los animales silvestres,
por ser un sitio solitario y aislado de toda
viviends humana.

Los trabajos realizados fueron:

a. Examen clinico y de laboratorio de los en-
fermos de peste.

b. Investigaciones epidemiolégicas en general
y de cada caso humano en particular.

¢. Estudios ecoldgicos de los roedores sil-
vestres.

d. Coleceibn, clasificaci6n v examen de roedo-
res silvestres, especialmente en relacién con la
infecci6bn pestosa, incluyendo trabajos bacterio-
l6gicos v experimentales.

e. Recoleccidn, clasificacién y examen de ecto-
pardsitos, especialmente de roedores silvestres,
incluyendo sus nidos y madrigueras.

f. Trabajos de transmisién experimental de la
peste econ ectopardsitos.

g. Investigaciones sobre pulgas libres en dreas
de peste selvdtica.

h. Ensayos para controlar la peste selvdtica.

En los parrafos que siguen se describen
algunas de estas investigaciones en detalle.
Dejamos a un lado el estudio clinico de la
peste (véase el cuadro No. 2) por nopresentar
caracteristicas especiales. Los 20 casos huma-
nos fueron bubénicos. Estos enfermos nos
dieron Ia clave de que la peste animal de
que se originaron no era peste murina, como
se verd a eontinuacion,

7. Investigacion epidemioldgica

a. Investigacion de roedores en las vivien-
das. En la mayoria de los pueblos visitados
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y en las viviendas de los enfermos de peste
que se encontraban aislados, asf como tam-
bién en las casas de las haciendas de San
Blas, Las Trancas, Cerro Cortezo, Las Lajas,
ete., se atraparon roedores, sea con trampas,
sea con cebos envenenados con fluoracetato
de sodio (“1080”). En ninguna vivienda se
hallaron Rattus raitus, R. alexandrinus, R.
norvegicus o R. frugiverus, Unicas especies
conocidas en Peri.

En cambio, en la mayoria de los sitios
investigados se constaté la presencia de Mus
musculus, con excepeién de ciertas viviendas
aisladas, donde los intentos de atrape fueron
negativos. Los Mus musculus abundaron
especialmente en las bodegas de los puestos
militares. Fueron examinados en total 37
ratones capturados en los cuarteles de La
Chorrera y de Los Encuentros y en algunas
chacras vecinas, y todos estaban sanos.

b. Pulgas de viviendas y de Mus musculus.
Con excepcién de una pulga X. cheopis
encontrada en un ratén atrapado en nuestra
propia habitacién, y que seguramente fue
transportado con nuestro equipaje, todos los
demés Mus musculus no tenian pulgas. En
las viviendas, frazadas y ropas de cama, ete.,
no se encontraron sino especimenes de P.
trrifans.

¢. Frecuencia de casos familiares. En una
sola ocasién hubo dos casos en miembros de
una misma familia. Los 20 casos humanos
de peste correspondieron a 11 poblados o
viviendas distintas, sin la menor relacién
entre s{. En ninguno de los poblados se noté
epizootia entre roedores, excepto en las
zonas campestres vecinas.

d. Investigacién epidemiolégica de cada
caso de peste. En la gran mayoria de los casos
fue posible sospechar que la infeccién se
adquirié cuando los enfermos habian estado
ocupados en sus campos de cultivo. En al-
gunos casos la infeccién se contrajo en los
bosques.

N. 0., de Quebrada Seca, habia estado reco-
lectando mafz en las inmediaciones de La Soledad,
que es una pertenencia de la hacienda Jaguay
Negro. En las taloneras, encontré una ‘rata”
muerta. Débese anotar que los campesinos dan
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el nombre de “rata’ a los roedores cricétidos, y a
otros pequefios roedores sin ninguna relacién con
la rata doméstica del género Rattus. Las ardillas
son designadas impropiamente como ‘“monos”.
El M. musculus recibe el nombre de “pericote’” y
menos frencuentemente de ‘‘laucha”; término que
se usa mas extensamente en Chile.

8. C., de Pefia Blanca, recolecté mafz en los
mismos alrededores de La Soledad, sitio Cabuyal,
donde por unos 8 a 10 dias, habia dormido en
“parajes”, o sea en ramadas. En este sitio en-
fermé, siendo traido a su casa en Pefia Blaneca,
distante de unos 15 a 20 Km.

A. P., de Jabonillos, trabajé en su maizal del
cerro La Mesa, donde observé intensa epizootia
entre ratones de campo. Durante el perfodo de
incubacién visité Casas Quemadas y cayé en-
fermo de regreso a Jabonillos. Ni en Casas Que-
madas, ni en Jabonillos hubo epizootia de roedo-
res domésticos.

D. 0., provenia de la quebrada Hualtaco, en
la ladera occidental del cerro La Mesa, colindante
con la Hacienda Mangahurco, del Ecuador. Esta
mujer dijo que alli hubo intensa epizootia de roe-
dores de campo. A pesar de haber sido vacunada
con vacuna antipestosa (?) enfermé 15 dias
después de regresar de Hualtaco, cuando ya se
encontraba en su casa en Jabonillos.

L. R., de la Bocana de Los Encuentros, también
habia sido vacunado contra la peste. Aunque no
dormia en el maizal que cultivaba, trabajé en él
durante toda la cosecha y diariamente iba al
maizal.

L. S., de Quebrada de Rabones, enfermé en su
chacra de mafz ubicada en la quebrada de El
Pasayo, al interior de La Chorrera, en el Cerro
Carbén. Recuerda haber transportado al hombro
una carga de mafz ensacado. El enfermo tuvo un
bubén axilar derecho.

P. A., de Quebrada Pulgueras, habita al co-
mienzo de la quebrada, y su casa se encuentra
rodeada de plantaciones de maiz. Dos dias
después de iniciar los trabajos en su chacra cae
enfermo con fiebre y escalofrios. Al segundo dia
aparece un bubdn, pero el caso es benigno, pric-
ticamente ambulatorio. Dice haber encontrado
roedores en la chacra, pero no muertos.

8. V., hombre que habita en el cerro El Cor-
tezo, se dedica a la agricultura, ciertamente al
cultivo del mafz, pues no hay alli otro tipo de
cultivo. 8. V. muere en la casa de N. V., ubicada
en la cumbre del cerro El Cortezo. En esta
misma vivienda se encuentran enfermos los
nifios R. S. y un hijo de N. V. Aunque estos nifios
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no trabajan, uno de ellos correteaba diariamente
por los campos veecinos. El otro es un bebé de 3
afios. S. V. habfa enfermado en el maizal donde
trabajaba y antes de alojarse en la casa de N. V.,
habfa, permenecido enfermo por dos dias en una
vivienda de la Quebrada de Jabonillos. Aunque
N. V. negé insistentemente que hubiera habido
epizootia en su huerta, nosotros pudimos consta-
tar la presencia de ratones silvestres muertos en
el campo. Esto podria explicar la enfermedad de
los dos nifios antes mencionados.

A. A., de Pilares, bajé enferma del fundo Las
Lajas, ubicado en la cordillera de El Mangle,
entre Chililique y El Pitayo, a donde habifa ido a
cocinar para sus hermanos ocupados en la cosecha
del mafz. M. A., infectado en el mismo sitio, dice
haber encontrado abundantes “ratas’” muertas en
los parajes del fundo y adem4ds en los tabancos,
altillos para colocar las mazoreas. Dijo, ademés,
que en los parajes, o sea en los sitios de dormir,
habia abundantes pulgas.

0. C,, de Pilares, subié al sitio Estrechura, del
cerro Bl Cortezo, el 25 de junio. Allf hay gran
cantidad de ardillas pardas y negras y gran varie-
dad de roedores, pero dice que no las encontré
muertas. Hace una buena deseripcién de los roe-
dores y aun agrega que los ratones tienen por lo
general muchas pulgas. El 29 de junio enfermé
con cefalea y fiebre, y al dfa signiente apareci6 un
bubdn inguinal derecho. Al bajar enfermo a su
casa, en Pilares, pasé la noche en el sitio Putu-
lunga, durmiendo en el paraje de P. B., campista,
es decir, pastor de ganado. El dfa 3 de julio P. B.
cae enfermo con cefalea, vémitos, fiebre alta y un
bubén en la ingle izquierda.

S. L., de sitio Cajén, en la quebrada de Pilares,
estuvo trabajando en un campo de mafz en el
fundo Las Trancas, que queda al lado de Las
Lajas. Su ocupacién fue acarrear maiz en mazorca.
Aunque dice que no observé roedores muertos en
el sitio donde trabajaba, afirma que hubo gran
epizootia en el vecino sitio de La Tuna.

T. R. trabajaba en un maizal de Las Trancas.

Sobre los otros casos, tres de los cuales se
presentaron posteriormente a nuestra in-
vestigacién, no existen detalles ciertos. En
todos los otros casos las Investigaciones
fueron hechas personalmente.

En resumen: si no todos, la mayoria de
los casos se relacionan con trabajos previos
en maizales. Algunos enferman estando atn
en las chacras de mafz. Con raras excep-
ciones, todos los individuos dormian en
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parajes, donde algunos de ellos notaron
abundancia de pulgas. A lo menos 6 en-
fermos observaron roedores muertos en los
maizales o0 campos vecinos o tuvieron noti-
cias de epizootias entre ellos. Los ratones
silvestres abundan en las taloneras y en los
tabancos, donde se almacena el maiz reco-
lectado. También algunos notaron la abun-
dancia de ardillas, aungue no hicieron men-
cién de epizootias entre estos roedores.

8. Investigacién de epizootias

En vista de la frecuencia de informaciones
sobre epizootias en roedores silvestres, con-
centramos nuestros esfuerzos en esclare-
cerlas.

Se obtuvieron informes sobre epizootias
de “ratas” silvestres en las zonas de mai-
zales o boscosas del cerro La Soledad (I'undo
Jaguay Negro), cerro La Mesa, quebradas
de El Higuerén y Hualtaco, quebrada Pul-
gueras, cerro Kl Cortezo, sitio La Tuna, y
fundo Las Lajas, ubicado en la cordillera de
El Mangle.

Personalmente constatamos la existencia
de epizootia pestosa entre roedores sil-
vestres en:

a) Sitio Afialquis, chacra de maiz de T. G.
donde el mafz habfa sido cosechado el 6 de julio
y se practic6 la investigacién pocos dias mds
tarde. En la zona boseosa, vecina al maizal, se
encontraron: un cricétido recién muerto de peste,
la que fue comprobada microseépica y bacterio-
légicamente; un esqueleto de cricétido; piel y
huesos de otro ratén de campo y un cricétido
muerto a corta distancia, que fueron vistos por
uno de los campesinos, pero que, por ser ya de
noche, no pudieron ser ubicados. En el maizal
cuyo fruto se habfa cosechado ya, no se encontra-
ron roedores;

b) Cerro El Cortezo: un cricétido pestoso,
muerto en la vertiente que da a Pulgueras. Ca-
rencia de roedores en una chacra de maiz reciente-
mente cosechado;

¢) Quebrada de Bolasbamba, a 0,5 Km. de la
linea fronteriza, en que se encontraron restos de
una ardilla muerta, probablemente unos dos
meses antes;

d) En sitios diversos, donde en octubre de
1946, se hallaron numerosos caddveres de roedo-
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res y restos de ardillas, en madrigueras y huecos
de drboles. M4s adelante se mencionan los anima-
les que se encontraron infectados de peste al ser
capturados vivos.

9. Investigacion de pulidos

Ni en las viviendas, ni en los campos, se
encontraron X. cheopis libres o en roedores,
con excepcion de la dnica mencionada ya.
Tras una detenida inspeccién de los mai-
zales se observé que en la mayorfa el maiz
habfa sido cosechado ya. En estos campos
habfa grandes montones de bagazo de maiz
(taraya), y corontas o envolturas de choclo
o mazorca, llamadas tusas y pancas. Por lo
general, alli no se encontraron ratones de
campo, pero si abundantes pulgas libres. Los
roedores viven en los bordes de estos mai-
zales, en troncos huecos de drboles cortados.
Durante la investigacién de la chacra de
L. 8. y del maizal vecino al que se habia
prendido fuego para limpiarlo, observamos
gran cantidad de pulgas libres, recolectando
de nuestras ropas numerosas Polygenis li-
largus y unas pocas Pulex irritans. Todas
las pulgas libres recolectadas en otros mai-
zales pertenecian a la especie Polygenis [i-
targus (4).

10. Recoleccién, clasificactén y examen de
roedores silvestres y sus ectopardsitos

La investigacién se hizo en toda la zona
comprendida entre Jaguay Negro y Cerro
Negro. Pricticamente fueron objeto de in-
vestigacién todos los cerros y quebradas,
especialmente los alrededores de Los En-
cuentros, de La Chorrera, del cerro La Mesa
v la Quebrada de la Muerte de Cerro Negro
v Bolasbamba, en Ecuador.

Durante el mes de julio, la fauna fue rela-
tivamente escasa, aun en sitios donde la
gente de las vecindades mencionaba abun-
dancia de roedores de campo. Kl hallazgo
frecuente de madrigueras abandonadas vy la
escasa densidad de roedores por hectdrea de
terreno, fue notada por todos los miembros
del equipo que trabajé en la zona. Durante
el mes de octubre, la escasez de roedores
silvestres parecié aun mayor, siendo a veces
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sorprendente recorrer cerros donde no pudo
encontrarse una sola ardilla. Durante ambos
periodos sélo se capturaron 9 ardillas vivas.
Una se encontré muerta Y otra agonizante;
68 fueron cazadas a bala e inmediatamente
despulgadas. Todas fueron autopsiadas y las
visceras examinadas por ver si padecian de
peste, sea por examen microscopico, bacte-
riolégico o por inoculacién a cobayo. A pesar
de las frecuentes referencias g una ardilla
preta (negra), durante julio no nos fue posi-
ble ubicar un solo ejemplar de esta clase. En
octubre se capturaron 5 ardillas negras. La
otra variedad de ardilla, llamada mora, es
de pelaje color café. De las 79 ardillas reco-
lectadas en una u otra forma, 74 eran moras.
Las ardillas se conocen localmente con el
nombre de monos. Monos verdaderos no se
vieron en la zona objeto de estudio.

Los pequeios roedores, todos cricétidos,
viven en troncos de arboles huecos o en ma-
drigueras, generalmente g] borde de los
jaguayes o arroyuelos, o entre las piedras de
las quebradas o entre la hojarasca de los
bosques. A pesar de la minuciosa investi-
gacion de cerros, bosques, quebradas, mai-
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zales y campos de cultivo, sélo se recolecta-
ron 40 cricétidos, niimero insignificante en
cuanto fruto del trabajo de una media do-
cena de trabajadores experimentados en
este tipo de investigaciones. FJ hallazgo de
nidos vacfos en madrigueras y troncos de
arboles fue frecuente. En varias ocasiones
S€ encontraron restos de osamentas, testi-
monio de la pasada epizootia. Descontando
las madrigueras habitadas por roedores, se
recolecté material de 70 ot ras, abandonadas,
aunque con senales de haber
En 49 se recolectaron parasitos.

sido usadas.

a) Ardillas. Ambas variedades de ardillas,
la preta (negra) y la mora (café), pertenecen
a la misma especie y a la misma subespecie
Sciurus  stramineus neboux?, siendo varie-
dades de ella, descrita por Geoffroy en 1855,
cerca de Paita, Perq (18). La primera com-
probacién de ardilla infectada en territorio
ecuatoriano tuvo lugar en Bolasbamba, pro-
vincia de Loja, cerca de la frontera del Per.
Las primeras comprobaciones de ardillas in-
fectadas en territorio peruano se hicieron
en Los Encuentros y sitios vecinos, distrito
de Lancones, departamento de Piura. Am-

F16. 3.—Cerro bajo, cuyas ladera Y cima han sido desmontados para la siembra de maiz. Al fondo se ob-
serva el Cerro La Mesa. Las dreas sembradas de maiz, representan un porcentaje insignificante del drea total

de peste selvdtica.
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bos hallazgos corresponden a julio 1946 (17).
Ambas variedades de ardillas son arbéreas y
habitan en los troncos huecos de guarapo y
especialmente de huayacédn. Se alimentan
del fruto de los almendros, charanes, etc.
Durante los meses lluviosos viven en las
madrigueras, pero no hibernan. No se sabe
si emigran hacia bosques de vegetacién
fresca durante los meses de calor seco,
cuando los frutos escasean. La ardilla mora,
por el gran mimetismo de su pelaje, se con-
funde con las ramas de color plomizo o café.
Ademés es dificil ubicarla en los 4rboles
cubiertos de liquenes o de bromelidceas.
Cuando se las persigue esconden la cabeza y
esponjan la cola y se confunden con las
plantas parisitas. La procreacién tiene
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lugar al comienzo de la estacién de lluvias,
hacia octubre, cuando suelen verse las pare-
jas jugando en las quebradas. La densidad
de ardillas era variable, en general escasa,
v en desacuerdo con las referencias locales
a su extraordinaria abundancia en los bos-
ques. Posiblemente su desaparicién casi
total en ciertos cerros fue consecuencia de la
epizootia pestosa.

En el cuadro No. 3 se han resumido los
datos correspondientes a las 79 ardillas reco-
lectadas en 14 sitios distintos. Obsérvese que
de los 51 ejemplares examinados, 14 fueron
positivos de peste y 2 correspondian a la
variedad negra.

Al parecer esta ardilla va desapareciendo
de la zona mAs cercana a Lancones, y su

Cuapro No. 3.—Relacién de los Sciurus stramineus nebouzi de los distritos de Lancones y Bolasbamba

(Cazaderos) y sus ectopardsitos.

Sexo Inves;)iég:gas por Af:cll)iril:as . .
Localidades Total | No. P ”%;,S p. |Total] Fio-} Aca- "z" erfgotga‘h
o B e o | A o v | o | S8
g|el? mi- | o] to- paré- as
g:; das | 38 sitos

Quebrada El Pasayo 16 (25 | 7 | 48« 17131 94 10| 6 9 (0} 913 0] 8 20

Idem: Cerro Carbén . |02 [ 2| 4. ¢| 31 1| 0§ 1| 1 0 |1]| 1027 | 44 32
Idem: Pilar de la

Chorrera. . . .. 111{0| 2 0y 2, 0| 0] 0O 0 |0o|] 0|O| O] O 0

Cerro Pasayo . 2131 62 0| 6| 2| 3| 2 3 |0 3|1] 0| 29 6

Quebrada Los Encuentros| 0 | 1| 1| 2 0} 0 0 |0] 00 0] O 0

Idem: Sitio Macanche | 0|1 |0 1 1 1 0 j1] 1]07 0] 1 2

Ydem: S. Palo Santal 010} 1 20 7o 19 1| 1 0 |1 1i1] 0] O 2

Idem: Sitio Ceibo.. . oj1{1} 2 0| 0 0 |0} 0]10] O} O 0

Idem: Sitio Pocitos 0j0 |1} 1 0, 0 0 |0 06|O0] O] O 0

Quebrada Chailo... .. 1701 2 0| O 0 |0] 0]JO0) 0} O 0

Quebrada Rabones. . 01101 11 0 0] 0] O 0 |0} 0[O} O] O 0

Cerro Cortezo. . .. 4130 7e 4| 3, 11 0! O 0 |0j O0j0| O] O 0

Cerro La Mesa .. .. 1100 1 0 1y 1] 1] 0 0 |0] 0j0] 6] O 6

Bolasbamba (Ecuador)..|0 [0 ]| 1] 1¢ Y0l 0|l 0 O 0 (0] G}jO0! O] O 0

Totales...... 125 (39 |15 | 797 28 | 51 | 14 | 17 | 11| 127 | 3 | 15/} 5 33 15 | 68

e Cinco ardillas de la variedad negra, 2 correspondiendo a la Quebrada de El Pasayo.

b Dos ardillas negras pestosas.
¢ Dos garrapatas fueron Izodes sp.

2 Amblyomma (probablemente) maculatum. El resto larvas de Amblyomma sp.

¢ Una ardilla encontrada muerta en cada sitio.

7 De las 12 Polygenis litargus: 5 &, 7 ¢ ; de las Polygenis sp.: 1 &,2 2. En total: 6 5,9 2.
¢ Comprende un lote de 9 ardillas inoculadas en un cobayo.
» 9 ardillas fueron capturadas vivas: 6 en Quebrada El Pasayo, 2 en Cerro Carbén, 1 en Cerro El

Pasayo.

i Para clasificacién de piojos y dcaros, véase el texto.
i Un lote de 3 P. litargus se encontrd pestoso por inoculacién al cobayo.
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presente distribucién geografica se va res-
tringiendo a las dreas més boscosas y aisla-
das, en las vecindades con Ecuador. La
especie Sciurus stramineus stramineus se
encuentra en la provincia de Guayaquil,
Ecuador, y es experimentalmente sensible a
Ia peste (19, 20).

Los siguientes ejemplares™ fueron exami-
nados en el Museo de Historia Natural de
Washington, D. C. y clasificados por el Dr.
Remington Kellogg, de dicho Museo.

No. 1. Quebrada Pasayo, &, CC-509, C-226,
PP-64, 0-32 (7 de julio, 1946)

No. 2. Quebrada Pasayo, ¢, CC-542, C-253,
PP-63, 0-28 (7 de julio, 1946)

No. 3. Sitio Macanche, ¢, CC-531, C-271,
PP-62, 0-30 (10 de julio, 1946)

No. 4. Sitio Palo Santal, (10 de julio, 1946)

No. 5. Sitio Ceibo, ¢, (10 de julio, 1946)

No. 7. Quebrada Pasayo, ardilla negra (26

de octubre, 1946)

b) Cricetinae. Se encontraron en la zona
los siguientes cricétidos:

1. Oryzomys zanthaeolus zanthaeolus, Thomas
1894 (21)

2. Oryzomys nitidus, Thomas 1884 (22)

3. Oryzomys stolzmannt stolzmanni, Thomas
1894 (23), anteriormente mencionado como
Oryzomys longicaudatus stolzmanni.

. Bhipidomys equatoris, Thomas 1915 (24)

. Akodon mollis mollis, Thomas 1894 (25)

. Akodon maollis orophilus, Osgood 1918 (26)

. Swgmodon simonst, Allen 1901 (27)

- Ot

1) El O. zanthaeolus zanthaeolus fue des-
crito en un ejemplar de Tumbes, Pert, zona
vecina a Lancones (21). El primer ejemplar
infectado en Ecuador fue encontrado en la
zona de Bolasbamba y el primer ejemplar
infectado en Perd, en Cerro La Mesa, (19,
20). También se encontré peste en otro
ejemplar de Cerro Cortezo. Kellogg deter-

* Medidas (en mm.):
CC = Cabeza y cuerpo

C = Cola
PP = Pata posterior
O = Oreja
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mind los siguientes ejemplares:

No. 9. Cerro La Mesa, 57, (11 de julio,
1946)

No. 10. Cerro La Mesa, CC-113, C-140,
PP-29,3, 0-17,5.

No. 6. Cerro La Mesa, joven, (11 de julio,
1946)

No. 111. Cerro Cortezo, Las Trancas, &,
CC-132, C-168, PP-31 (24 de octu-
bre, 1946)

No. 18. Cerro Cortezo, bosque, C-146, PP-
27,5 (10 de julio, 1946)

No. 11. Quebrada Jabonillo, ¢, C-146, PP-
29,5 (6 de julio, 1946)

No. 8. Quebrada La Chorrera, CC-102,
C-135,5, PP-29,5, 0-21,5 (julio,
1946)

No. 114. Puesto La Chorrera, CC-140, C-161,
PP-32, 0-19,5 (14 de octubre, 1946)

No. 14. Sitio Challo, quebrada Los Encuen-

tros, joven, (10 de julio, 1946)

ii) El Oryzomys nitidus, fue descrito por
Thomas, 1884 (22) en la localidad de Amable
Maria, en el rio Chancamayo, a una altura
de unos 600 m. Se ve pues que la amplitud
de la distribucién geogréifica es enorme. Los
5 ejemplares encontrados en el cerro El
Cortezo, en el fondo de una quebrada pe-
queiia (jaguay), habitaban una madriguera
conjuntamente con un Q. stolzmanni. No se
encontré infectado de peste. El O. nitidus
tiene la foramina del incisivo corta, cola de
dos colores, pata blanca, pémulos de color
amarillo dorado, orejas negras, cuerpo color
café oscuro, abdomen blanco, pizarroso en
la base. Kellogg determiné el siguiente
ejemplar:

No. 19. Quebrada El Cortezo, CC-108,
C-117, PP-29,5, 0-15,5 (10 de julio,

1946)

iii) Oryzomys (Oligoryzomys) stolzmanni
stolemanni (0. longicaudatus stolemanni), fue
descrito en un ejemplar de Huambo, Perq,
encontrado a 3.700 pies de altura (23). El
tnico ejemplar capturado en la zona se hall6
en la quebrada El Cortezo, junto con O.
nittdus, que convivian en la misma madri-
guera. El lomo de este cricétido es de color
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café rojizo oscuro. Las mediciones de Kellogg
son:

No. 19. Quebrada El Cortezo, CC-80, C-84,5,

PP-24,5, 0-12,5

iv) El Rhipidomys egquatoris fue descrito
en Santo Domingo, en el Ecuador occidental,
zona muy distante del distrito en estudio
(24). Se distingue fécilmente porque la cola
termina en pincel. Se encontrd infectado en
el cerro y quebrada Kl Pasayo, en sitio
Afialquis del cerro La Mesa, en la regién
boscosa y en el Cerro Carbén (17, 19). La
mayoria de los ejemplares fueron atrapados
cerca de viviendas en las chacras de los
fundos. Los siguientes datos corresponden a
los especimenes examinados:

No. 105. Cerro Carbén (10 de octubre, 1946)

No. 108. Cerro Cortezo, Las Trancas, CC-165,
C-170, PP-35 (23 de octubre, 1946).
En este ejemplar la cola tiene un
pineel terminal de color negro, mien-
tras en otros ejemplares el pincel de
la cola es de color blanco.

No. 12. La Chorrera, (10 de julio). (Ejemplar
atrapado en un tronco de drbol
caido).

No. 17. Cerro La Mesa, sitio Afialquis,
joven, CC-108, C-157, PP-33.

No. 13. La Chorrera, joven, CC-101, C-136,

PP-29,3, 0-17,5 (10 de julio, 1946).

v) El Akodon mollis mollis fue deserito
originalmente sobre ejemplar de Tumbes,
Pert, zona vecina de Lancones (25). El
primer ejemplar infectado en Ecuador fue
encontrado muerto en Cerro Negro, Que-
brada de la Muerte (16). El primer ejemplar
infectado del Perd, se capturé en Los En-
cuentros. Fl1 Akodon vive en sitios pedrego-
508, pero en ocasiones penetra en las vivien-
das de los campesinos. Es mucho més fre-
cuente en Ecuador que en Peri.

vi) El Akodon mollis orophilus, fue descrito
a partir de un ejemplar de Leimabamba, en
el Alto Utcubamba, a 8000 pies de altura
(26). Es muy frecuente en Huancabamba y
muy escaso en Lancones. Un tinico ejemplar
fue atrapado en La Chorrera, en la que-
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brada El Leén, el 8 de julio, en sitio cercano
a donde se atrapé el S. simonst.

vii) El Sigmodon (cercano a) stmonst, no
se determiné con precisién, por ser un ejem-
plar joven, capturado el 8 de julio de 1946
en La Chorrera, quebrada El Ledén. El S.
stmonst, fue descrito en Eten, cerca de Chi-
clayo, Pert (27). A pesar de las intensas
pesquisas efectuadas en esa zona, nunca la
hemos encontrado. Esto hace suponer una
restriccién de su distribucién geografica pri-
mitiva.

¢) En el cuadro No. 4 se hace una relacién
de los Cricetinae capturados o encontrados
muertos de peste durante nuestras investi-
gaciones. Si se considera que tanto en julio
como en octubre de 1946, se encontraron
Sciurus 'y Cricetinge infectados de peste,
debe suponerse que la epizootia tuvo una
duracién no menor de 9 meses, va que los
primeros casos humanos se presentaron po-
siblemente en mayo. Esto explica la casi
desaparicién de los roedores de la zona. Ex-
plica igualmente por qué las epizootias duran
uno o dos afios, y luego desaparecen para
reaparecer al cabo de un perfodo variable de
3 a 5 afios, o sea después que se ha logrado
una reposicién suficiente de la poblacién de
roedores.

Entre los roedores, los méis abundantes
fueron, relativamente, las ardillas, el Oryzo-
mys xanthaeolus y el Rhipidomys equatoris,
en el Perd, y las ardillas v el Akodon mollis
mollis, en Ecuador. Estas son precisamente
las especies encontradas infectadas de peste.
Todas estas especies se encuentran reparti-
das en los cerros y en las quebradas. El
Oryzomys es el més frecuente en los maizales
solamente durante el tiempo que se alimenta
del maifz, el Rhipidomys en las chacras y
cerros bajos, y el Akodon en las quebradas
pedregosas, con vegetacién o sin ella. Posi-
blemente el mayor contacto con ardillas lo
tenga el Oryzomys, pues habita en las zonas
boscosas y se le encuentra hasta en las cimas
de los cerros elevados y en las faldas, en los
alrededores de las chacras de maiz, pero no
es muy frecuente en las chacras mismas,
excepto en los depdsitos temporales de las
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Cuapro No. 4.—Cricetinae de los disiritos de Lancones (Pertt) y Bolasbamba (Ecuador) y sus ecto-

pardsitos (julio y octubre 1946).

2
= Polygenis v |@ ol 8 2
» . R Ta2 lesl3| 8] 3
Especie de Crzcect)zbnscg 3; l!glclalldad en que se . % §. ”Q} é ,g litargus 3 §§ § é § ﬁ ?‘j‘ g 2 g
gle|8|lg] &2 s = [ SIEEIREISE| S| = |8
El5lgl(3| S |%E 3|8|5384(38| 2| 2 |E%
AR AR MMEIESCREREIERE
0. z. zanthaeolus
Cerro La Mesa. . ........ ..... 5129217 1 12 |11 |23 11 12| 43
La Chorrera. ........covvnnenn.. 4 3 ol2l2(7120 27 | 29
Quebrada Jabonillos............. 1 1 2| 2| 2
Sitio Chailo... ...... ...... ... 3 3 2 0111 213 5| 8
Cerro Cortezo............ ...... 31142 14 3215 0119
Macanche.. ........ ....... 12 2 1 31911121 64717285
0. nitidus y O. stolemanni®
Quebrada El Cortezo .... ....... 6 213 0111 6 6|10
R. equaioris
Cerro El Cortezo............ . .. 3 3 28 4817 0] 35
La Chorrera. .. . ........ .. 5113 184 3|13](6 42 132 | 74 |264
La Mesa, Sitio Afialquise ........ 1(1¢ 0 0| O
Cerro El Carb6n... ........... 21111 21 0|21
8. simonsis y A. mollis orophilus
La Chorrera. ....... .. «oo.uo.. 2 2 4 4 41 8
A. mollis mollis
Cerro Negro, Ecuador........ 3| 14 2 1 9 9 0110
Totales. ..... ... . eviinr ol 40 | 7 |26 (10 |193 |63 (94 |25 |32 |63 | 8 |31 | 7 |108 |48 {202 (534

e Encontrados muertos de peste,
b Solo 1 de los 6 roedores fue 0. siolzmanni.

¢ Otros 2 R. equatoris encontrados muertos no se incluyen en el cuadro.
4 Wsta Polygenis es diferente de la P. litargus ¥ solo se encontréd en el sector ecuatoriano.

mazorcas. Recolectado el mafz y transpor-
tado a los villorrios, el Oryzomys continda
en los bosques, entre las hojarascas, en los
huecos de los troncos caidos, que son su
habitat original.

d) Ectopardsitos de ardillas. En el cuadro
No. 3 se hace una relacién de los ectoparssi-
tos encontrados en las ardillas. Resalta el
bajo indice ectoparasitario. En 68 ardillas
examinadas, s6lo se hallaron 68 ectoparisitos
en total, siendo los més frecuentes los dca-
ros, v los menos frecuentes los piojos. Sélo
se hallaron 15 pulgas, lo que arroja un indice
pulido global de 0,22 aproximadamente por
ardilla. Aun considerando que el método de
captura fue causa de pérdida de pilidos,

puede sospecharse que el indice real no es
muy superior al anotado.

La clasificacién de los ectoparisitos se
hizo con la ayuda del Prof. Karl Jordan, del
Museo de Tring, Inglaterra, de los Dres.
Glen M. Kohls y William I. Jellison, del
Rocky Mountain Laboratory, Hamilton,
Montana, y del Dr. Edward W. Baker,
United States National Museum (11). La
relacién detallada de los hallazgos es la si-
guiente:

1) Pulgas. De las 68 ardillas desparasita-
das, solo 11 tuvieron pulgas. El indice
pilido fue de 0,22. El mayor nimerc de
pulgas encontradas en una ardilla fue dos.
El hecho de que sélo 16 % de las ardillas
tengan pulgas, se debe posiblemente a dos
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factores, primero, a las condiciones del
medio ambiente, y, segundo, al habito se-
dentario de las pulgas. Es probable que en
esta comarca ocurra lo mismo que ya se
observé en el nordeste del Brasil (8), o sea
que, de acuerdo con la temperatura y hume-
dad exterior, varia el indice pudlido de los
roedores, observindose que en Areas en que
éste es pricticamente cero, después de las
lluvias aumenta bruscamente, debido a que
las pulgas de los nidos encuentran condi-
ciones externas favorables y los abandonan
temporalmente. En relacién con el hébito
del vector, se observa que, por lo general, las
pulgas selvaticas son més sedentarias que las
murinas y prefieren el ambiente de tempera-
tura homogénea de los nidos o los lugares
oscuros y frescos. La observacién de que en
el mes de mayo (mes de temperatura tem-
plada en Lancones), los roedores tenian
muchas pulgas, y el encuentro de pulgas
libres en relativamente gran cantidad en los
campos vacfos de mafz, donde todavia
queda una gruesa capa protectora de bagazo
y restos de hojas después de las cosechas,
hace probable que, en cierta época del afio, el
fndice pilido de roedores sea elevado, ya
que, indudablemente, esas pulgas libres pro-
vienen de los roedores muertos de peste en
esa época. Esto se aplica tanto a las ardillas
como a los cricétidos en general.

En el cuadro No. 3 se observa que todas
las 15 pulgas encontradas en las ardillas
corresponden a dos especies del género Poly-
genss. Una, la P. litargus (4) fue la. méds
frecuente; la otra, Polygenis sp. sélo se
encontrs en 3 ocasiones. Aungue ambas espe-
cies no se encontraron mezcladas en las mis-
mas ardillas, la distribucién geogrifica fue
la misma. Légicamente, de tan escaso nu-
mero de ejemplares obtenidos no se puede
sacar ninguna conclusién valedera.

if) Piojos. Sélo se recolectaron 5 piojos en
las 68 ardillas, todos ellos de la especie Ho-
plopleura angulata, Ferris 1921 (28), un
piojo que tal vez sea propio de Rhipidomys
y de otros cricétidos.

iii) Garrapatas. Sélo fueron halladas 15
garrapatas en las 68 ardillas. Dos de ellas
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fueron Izodes sp. v las 13 restantes, Am-
blyommna, siendo 6 de una especie préxima
a A. maculatum Koch, (diferencidndose sola-
mente, segin Kohls, de las del sur de los
Estados Unidos en que la placa espiracular
es menor) y las 7 restantes de una especie no
identificada con precisién.

iv) Acaros. Se encontraron en total 33 en
ardillas de Cerro Carbén y del cerro La Mesa.
Estos dcaros pertenecen a las mismas espe-
cies que los que se describirdn de los criceti-
neos.

En resumen, 17 ardillas tuvieron ecto-
pardsitos y s6lo 11 tuvieron pulgas.

e) Ectopardsitos de Cricetinae. De un total
de 40 cricétidos, 26 tuvieron 534 ectopardsi-
tos. Entre ellos, 18 tuvieron 66 pulgas. Aun-
que el indice ectoparasitario fue alrededor
de 13,5 por roedor, el indice pulido fue sélo
de 1,45. Como la mayoria de los cricétidos
fueron atrapados con cyanogis, es de su-
poner que el verdadero indice pilido fue
mucho méis elevado. En. 0. zanthaeolus,
este indice fue de casi 2,4, en Rhipidomys,
de 1,1 y en A. mollis mollis, de 3. Los 4caros
fueron més frecuentes en O. zanthaeolus, y
los Ornithodorus y piojos, en Rhipidomys.

Estos hallazgos se resumen en el cuadro
No. 4.

i) Pulgas. Las pulgas recolectadas en el
Perti fueron todas Poligenys litargus. Esta
especie tiene una gran distribucién geo-
grafica, pues se la encuentra en Sigmodon
perugnus del drea de Trujillo y en los roe-
dores silvestres de Huancabamba. Machos y
hembras estuvieron casi igualmente repre-
sentados. En el lado ecuatoriano, todas las
pulgas fueron Poligenys sp., distinta de la
P. lLitargus.

ii) Piojos. Todos los piojos pertenecen a
la misma especie identificada por Jellison
como Hoplopleura angulata, Ferris 1921
(28). Ferris encontré esta especie en Rhipi-
domys. En nuestra serie, 184 especimenes
corresponden a Rhipidomys capturados en
La Chorrera. Algunos escasos especimenes
fueron recolectados de O. zanthaeolus y de
Akodon mollis.

iti) Garrapatas. Todas las garrapatas fue-
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ron Izodes sp., de las cuales 7 procedieron de
2 0. zanthaeolus del cerro La Mesa, y 3 de
un 0. natidus y un 0. stolzmanni, capturados
en el fondo de un jaguay de Cerro Cortezo,
en la parte de la quebrada.

iv) Ornitodoros. Garrapatas blandas sélo se
encontraron en 3 lotes de roedores, dos de
Cerro Cortezo y uno de Cerro Carbdn. Las
garrapatas duras y blandas se encontraron
por lo general en terrenos himedos y en
roedores que vivian en huecos de troncos
caldos. Las encontradas en 0. xzanthaeolus y
en Rhipidomys equatoris, fueron todas larvas
de Ornithodorus sp., segtn identificacién de
Kohls.

v) Acaros. Este grupo estuvo magnifica-
mente representado en nuestra coleccién. Se
les encontré pricticamente en todas las
especies de roedores examinados, pero con
cierta especificidad (véase cuadro No. 4).
Asi, por ejemplo, Liponyssus bacoli y
Gigantolaelaps peruvianus se encontraron sélo
en 0. zanthaeolus. Laclaps sp. se encontré
en 0. zanthaeolus, R. equatoris y A. mollis.
Laelaptidae de un posible género nuevo
se encontré en los dos primeros y Gi-
ganiolaelaps sp.n., de preferencia en O. niti-
dus y 0. stolemanni.

Baker, que examindé para nosotros un
gran lote de estos dcaros sobre la base de los
estudios de Da Fonseca (9 y 10), hizo la
siguientes anotaciones:

Grigantolaelaps  peruvianus en 0.
zanthaeolus xanthaeolus

Gigantolaelaps sp. 1. en O. nitidus y 0. stolz-
manni, capturados en una misma madri-
guera.

Laelaptidae, Genus? encontrado en Oryzomys y
en Rhipidomys. Este género perteneceria al
grupo Macrolaelaps-Gigantolaelaps, pero di-
fiere de ambos en las placas esternal y geni-
tal-ventral.

Laelaptidae, Laelaps sp., encontrado en Oryzo-
mys, Rhipidomys y Akodon, es un 4caro
proximo a Laelaps thori, Fonseca, pero se
notan diferencias. Segin Baker, hay dos
tipos de escudo esternal, uno con borde
posterior mds o menos eéneavo y el otro con
borde recto.

Liponyssus bacoti (Hirst), ejemplares maduros

(Ewing)
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e inmaduros, todos obtenidos de O. z.
xanthaeolus.

En el parrafo referente a ectoparésitos de
las ardillas mencionamos el hallazgo de 33
4caros. Entre ellos estuvieron representados
principalmente Laelaps (cercano a) thori
v el Laelaptidae, genus n.

f) En resumen, la observacién més impor-
tante relacionada con ectopardsitos de los
roedores silvestres de Lancones es la comu-
nidad de ectoparisitos. En la zona ecuato-
riana, las pulgas, aunque del mismo género,
corresponden a una especie distinta de
Polygenis.

g) Ectopardsitos de nidos de roedores stlves-
tres. De 70 cuevas o madrigueras con sefiales
de estar o haber estado habitadas, sélo 49
contenfan pardsitos, con un total de 804.
Del cuadro No. 5, se han eliminado 297
pardsitos que no son ectopardsitos. En los
35 nidos con ectoparisitos se recolectaron
507, correspondiendo a Ornithodorus, a dca-
ros v a pulgas. No se encontraron piojos, ni
garrapatas. Cabe anotar que los Ornithodorus
se recolectaron en nidos de una sola que-
brada. Igualmente las pulgas s6lo estuvieron
presentes en las madrigueras de roedores de
3 quebradas, mientras los 4dcaros se distri-
buyeron pricticamente en toda el 4rea sin
relacién con las caracteristicas de las locali-
dades, pudiendo encontrarse en los cerros,
las chacras, los sembrados de mafz, las que-
bradas, los bosques, etc. Es evidente que
las condiciones climiticas de las quebradas
son mis favorables a las pulgas por la ele-
vada humedad relativa que en ellag se en-
cuentra, mientras que en el resto del 4rea,
sobre todo en la estacién seca y calurosa, son
los 4caros los que pueden soportar mejor las
condiciones ambientes.

Todas las pulgas recolectadas en los nidos
fueron Polygenis litargus, con excepecién de
1 Polygenis de especie dudosa. Las pulgas
fueron més frecuentes en nidos encontrados
en troncos huecos de drboles. En 8 madrigue-
ras se encontraron restos de osamentas de
cricétidos y en una, en un arbol de Q. Pa-
sayo, una osamenta de ardilla. En un nido
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Cuapnro No. 5.—Ectopardsitos encontrados en nidos de roedores de la zona de Lancones, Perd, en julio

y octubre 1946.*

i No. d Nidos con | 505, Pulgas Total de
Localidad n(i)dose ect&ggsra- gﬁ:f‘? Acaros f’lﬁ‘};%z«;s ecgoi{):sré,-
Quebrada El Pasayo ........ .. ....... 35e 12 159 51 138 348
Cerro El Pasayo...... . . ...... . .... 7 6 22 22
Quebrada La Chorrera,. ... ............... 2 0 (1]
Cerro El Carb6n..... . ... 2 2 15 15
Cerro El Cortezo. .. ........ 1 0 0
Quebrada Rabones. . .... ... .... ..., 4 3 42 6 48
Las Trancas. ... ........ooevier vevnnnnn. 20 2 25 25
Idem: El Pitayo............. . ........ 1 1 2 2
Sitio Chailo ...... ......... ... .. 3 0 0
Cerro La Mesa. . . ........... L 20 2 21 21
Idem: Quebrada Iguanas..... ......... 1 1 6 6
Idem: Quebrada Culebras .... .. . 3 3 12 12
Idem: Chacras de mafz. ... .. 7t 3 5 3 8
Totales.............. .. .. ... ....... 70 35 159 201 147 507*

* De los 70 nidos, 21 estaban vacios y 49 tenfan pardsitos, aunque sélo 35 ectopardsitos de roedores.
Los pardsitos varios, sumaron 297, haciendo el total de pardsitos de nidos igual a 804. Para la clasifica-
cién de los ectopardsitos, véase el texto. Las madrigueras en que no se encontraron nidos de roedores

han sido excluidas del cuadro.

o Un lote de 14 pulgas, positivo de peste; 4 esqueletos de roedor.

b 1 esqueleto de roedor.

se hallaron Polygenis en el mes de julio. El
nido se obturé y reexaminé en octubre, es-
tando aun las Polygenis vivas, de las que se
recolectaron 128, y 31 fueron utilizadas
para identificacién y el resto para diversos
experimentos.

Los Ornithodorus pertenecian a 3 especies,
que se hallaron entremezcladas. Una especie
no fue identificada, la otra lo fue por Kohls,
como préxima a la Ornithodorus rudis,
Karsch, anotando que se diferencia de ésta
por el gancho y por ligeras diferencias en las
mamilas. En ausencia de especimenes vivos
no estimé aconsejable tratar de decidir si se
trataba de una nueva especie. Material de
los mismos sitios recolectado para el Dr.
G. I, Davis, fue clasificado como préximo a
0. dunni. Este material se encontré en el
mismo nido donde se recolectaron 128 Poly-
genzs.

Los 4caros correspondieron a los mismos
géneros y especies antes mencionados, pre-
dominando los Lealaps y Gigantolaelaps, y
no habia Liponyssus bacoti.

11. Investigacién de la infeccién pestosa es-
pontdnea en roedores silvesires

En el cuadro No. 3 se relatan los hallazgos
referentes a ardillas y en el cuadro No. 4, los
referentes a cricétidos.

a. Ardillas. De 51 ardillas examinadas, 14
fueron positivas de peste, sin considerar dos
que se encontraron muertas, posiblemente
de peste también. Dos animales correspon-
dieron a la variedad negra de Sciurus stra-
mineus nebouxt, los demés a la variedad de
color café, o mora, como se dice en la co-
marca. La comprobacién de la infeccién se
hizo al examen macro y microscépico, por
cultivo y por inoculacién a cobayo. Debido a
la escasez de cobayos, la positividad de cada
lote se atribuye a las ardillas que presentaron
signos de peste al examen post-mortem, o al
examen microscépico o bacteriolégico. Tal es
el caso, por ejemplo, de la ardilla cogida en
Palo Santal, cuyas visceras fueron inocula-
das conjuntamente con las de otras 8 ardillas
en un mismo cobayo. Indudablemente, no
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pudo saberse si otras del lote eran también
pestosas, en caso de que la infeccién fuera
inaparente, como sucedié en otras ocasiones.

La peste en las ardillas se manifesté por
escasos signos post-mortem. En algunas
ocasiones se observaron hipertrofia y con-
gestidén de las visceras, puntos necréticos del
higado y rara vez del bazo. Al examen micros-
cépico muchas ardillas presentaron bacilos
bipolares de aspecto de P. pestis. Sin em-
bargo, varios lotes de cobayos inoculados con
material de las visceras de ardillas en que se
comprobé la existencia de estos microor-
ganismos, fueron negativos de peste. En
algunos casos, los cobayos murieron de peste
al ser inoculados con material de las visceras
de animales aparentemente sanos.

La identificacién bacteriolégica de la P.
pestis certificd el digandstico.

La virulencia de algunas cepas parecié
muy atenuada, pero se exalté por pasajes
seriados por cobayos. Morfolégicamente, en
lag visceras predominaron formas abigarra-
das, redondeadas, mal tefiidas. En cultivos
frescos, la morfologfa fue tipica.

Se pensé que algunas ardillas mantenian
una infeccién residual pestosa, més bien que
una infeccién activa. Sélo en dos o tres ani-
males se encontraron abundantes P. pestis
en las visceras en relacién con infecciones de
carjcter mds bien subagudo, comparadas
con los signos habituales de la peste murina.

b. Cricetinae. En 7 cricétidos se comprobd
peste, sin contar dos que se encontraron
muertos en los bosques y no fueron exami-
nados. Cinco de los otros roedores encontra-
dos muertos fueron positivos de peste, pre-
sentando signos agudos de la infeccidn y
abundantes P. pestis en las visceras. En dos
Rhipidomys equatoris atrapados, se comprobd
peste. En uno de ellos el bazo presentaba
puntos necréticos y abundantes P. pesiis;
en el otro la autopsia revelé apenas una
hipertrofia del bazo e higado, de apariencias
més 0 menos normales, pero presentando al
examen microscépico bacilos ovoides vacuo-
lados que, por cultivo, se comprobé que
eran P. pestis.

La relativa baja frecuencia de la peste en
cricétidos contrasta con la relativa alta de la
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peste inaparente o en resolucién encontrada
en Sciurus. Esto puede deberse a que los
cricétidos son més susceptibles a la infeccién
y mueren de ella, siendo devorados casi de
inmediato por las aves de rapifia. En sitio
Afialquis, por ejemplo, el ejemplar sefialado
como muerto estaba en realidad agonizante.
En cerro La Mesa, el roedor acababa de
morir.

La infeccién pestosa se comprobé en O.z.
ranthaeolus y en R. equatoris atrapados o
encontrados muertos en la zona boscosa. El
ejemplar de A. mollis mollis encontrado
muerto de peste en Ecuador, se hallé en una
vivienda, o en sus proximidades, en Bolas-
bamba. En todos los casos, los frotis de
visceras, revelaron la presencia de enorme
cantidad de P. pesiis tipica, con la excepcién
anotada mds arriba. La patologia post-
mortem fue mas aguda que en la peste mu-
rina, de donde la menor frecuencia de puntos
necréticos bien formados en el bazo y a veces
en el higado. La especificidad de la P. pestis
fue comprobada bacteriolégicamente, y en
algunos casos de modo experimental. En
huecos de arboles se encontraron 8 esquele-
tos de roedores que no fueron especialmente
investigados.

12. Investigacidn de la infeccién pestosa en
ectopardsitos

Solamente se investigé la infeccién espon-
tdnea en Polygenis litargus, por inoculacién
al cobayo.

Un lote de 3 P. litargus obtenidas de ar-
dillas, provocaron peste en el cobayo inocu-
lado subcutdneamente con emulsién de las
pulgas en suero fisioldgico.

Otro lote de 14 P. litargus, recolectadas en
un tronco de drbol hueco mantenido 6 meses
en observacién, produjo también peste en
el cobayo por inoculacién subcutdnea. Este
hallazgo tiene una gran significacién epi-
demiolégica para explicar la mantencién de
la peste y la larga duracién de la enzootia.

13. Transmisién experimental de la peste con
P. Litargus

Aun cuando en Trujillo, en el Laboratorio
de Peste, del Servicio instalado en esa ciu-
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dad, efectuamos cuidadosas transmisiones
experimentales de peste con P. litargus,
descritas en otro sitio (7), aqui mencionare-
mos solamente dos experimentos: uno de
transmisién positiva de cobayo a cobayo, y
otro de transmisién de ardilla a ardilla. El
dltimo lo consideramos como indicativo de
que la transmisién es posible, pero, a pesar de
la observacidn previa en que se mantuvieron
las ardillas, en vista de las constataciones
relatadas mas arriba de infeccién inaparente,
no creemos que se pueda sacar conclusién
definitiva sobre este experimento.

También se estudié la avidez de la P.
lLitargus por la sangre humana. En experimen-
tos de alimentacién hechos sobre nosotros
mismos, notamos que todos los especimenes
chuparon sangre humana casi inmediata-

mente desamids de sar muestos en econtacto
mMenve Gespuss GO BSCI PUCSLos €y CoNvalio

con la piel del antebrazo. La succién duréd
entre 14 v 314 minutos, y fue efectiva. En
€l hombre al menos, la pulga pica una sola
vez. En el cobayo se noté a veces que la
pulga picaba en més de dos o tres ocasiones,
antes de decidirse a succionar sangre, no
siendo siempre la succién continua.

14. Resumen general de las condiciones epi-
demiolégicas encontradas en la zona de
Lancones y Bolasbamba, en relacién con
la peste. Discusion e interpretacion de las
mismas

La peste entre roedores selvéticos de la
zona de Lancones-Cazaderos, en la frontera
de Perd y Ecuador, es estacional sélo en
apariencia debido a que los casos humanos
que se denuncian aparecen en cierta época
del afio, precisamente cuando los labriegos
que cultivan el mafz en parcelas clareadas de
los bosques, acuden a cosecharlo y enferman
de peste*. Como la cosecha se efectia de

* Los labriegos que cosechan el mafz duermen
en sitios llamados parajes o taloneras. En estos
lugares, que son altillos improvisados de troncos y
ramas de 4rboles, hay una tarima de unos dos
metros de altura sobre el suelo, donde se colocan
las mazorcas. Debajo de la tarima, sobre el suelo,
duermen los labriegos. A pesar de que la tarima
tiene por objeto alejar a los roedores del fruto,
estos suben a busear el alimento y a menudo se
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mayo a junio, esta es la época en que la
peste se hace, por decirlo asi, visible a las
autoridades locales.

Una investigaciéon mis detenida del hecho
demuestra que la peste es en realidad una
enzootia permanente entre los roedores sil-
vestres, la que siendo originaria de los Sciu-
rus stramineus nebouxt, Unica ardilla de la
regién, se transmite epizodticamente a varios
cricétidos, entre los cuales la peste se ha
comprobado, aguda y violenta, a lo menos
en tres especies, el 0. zanthaeolus xanthaeolus,
tal vez el més expandido y a la vez oriundo
de la regién, el Rhipidomys equatoris, de los
cerros bajos y quebradas de la zona interme-
dia, y el Akodon mollis mollis, de las quebra-
das y sitios pedregosos. Los dos primeros
con certeza y el tltimo probablemente, viven

on las hordes de log maizales situiadng en las
Cll 1UD UUIUCO UT 1US 1LGIAAITS SLvuauiias Til 1as

laderas y terreno llano de los cerros, en los
huecos de los troncos caidos o en madrigue-
ras u hojarasca, a lo menos de un modo
transitorio cuando el malz madura y se
almacena en altillos temporales antes de sa
transporte a las aldeas. Es posible que en

ocultan entre las mazorcas. Si aciertan a morir de
peste, las pulgas libres, caen pricticamente sobre
los labriegos: una verdadera lluvia de pulgas. Esto
explica que individuos que han pasado una sola
noche en las taloneras enfermen de peste. En la
taraya, o sea en los montones de la planta de maifz
despojada ya del fruto, también hay roedores, que
s1 mueren de peste, son abandonados por sus pul-
gas y éstas siguen activas entre estos deshechos,
muy apropiados por la humedad para la existencia
de estos pardsitos a campo abierto. El resultado es
que los trabajadores, no sélo estdn expuestos a las
pulgas que caen de los parajes, sino también 2 las
del suelo. Iin una sola travesia por uno de estos
maizales ya abandonados, en un tiempo no mayor
de 20 minutos, se recolecté gran cantidad de
Polygenis litargus de la ropa de los miembros de
nuestro equipo. El primer mecanismo es tal vez
uno de los mds eficaces para la transmisién de la
peste. En Huaneabamba y en otros sitios del Pert
y Eecuador, las habitaciones dentro de las casas
tienen altillos donde se guarda el grano y otros
alimentos. Se comprende que una epizootia entre
los roedores que invaden estos altillos dé por
resultado que enfermen todos los que duermen
debajo. Tal vez esta fue la causa mds importante
de la fuerte inecidencia familiar de la peste en
Raquia, Perd que se relatard por separado.
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FiG. 4.—Sembrado de maiz cerca de la cima de un cerro bajo. Obsérvese que el drea estd rodeada de vege-
tacién boscosa. Cuando el grano madura, los ericétidos em igran desde los bosques hasta los maizales. Es
en estos sitios donde se infectan Yy donde, a su vez, mediante pulgas selvaticas, trasmiten la infeccion a los
trabajadores que, temporalmente, habitan estos parajes durante la cosecha. Por lo general esios sembrados
quedan lejos de las aldeas mas cercanas; en ciertos casos 200 nids K.

esta ocasion y a fines de mayo, los cricétidos
Sé pongan en contacto mds estrecho con las
ardillas infectadas enzodticamente, que ocu-
pen algunas de sus madrigueras y sean
victimas de la infeccién. La epizootia co-
mienza entre los cricétidos, y con el despla-
zamiento de éstos a los bosques, al terminar
la cosecha del maiz, se transmite a otros
roedores e invade nuevas dreas de las vecin-
dades, u otros cerros que, por diferencias de
clima tienen maizales que maduran més
tardiamente. La gran epizootia se manifiesta
en los bosques desde mayo a julio. Los ca-
lores de agosto y septiembre retardan la
marcha de la infeccion, pues los ptlidos de la
Unica especie encontrada infectada en
Ecuador y de la tinica encontrada infectada
en Pert, ambas del género Polygenis, hu-
yendo de la sequia y del calor se encuentran
en los nidos, donde retienen la infeccidn por
largos perfodos. Cuando el contacto entre
los roedores disminuye y el clima que ha
favorecido la epizootia y la circulacisn de
pulgas a campo libre cambia, cambia tam-
bien la ‘““chance” de la infeccion para mante-

nerse en forma epizootia y se detiene su
progreso. Durante el mes de octubre, la
temperatura refresca, las lluvias comienzan
Vv las condiciones se hacen nuevamente
favorables a los pualidos, pero las lluvias
limitan la movilidad de los roedores, que
Se retraen a sus cuevas y vecindades. Posi-
blemente en esta época recomienza la epl-
zootia entre las ardillas de la nuevs genera-
cién, pero como la poblacién de Seturus
queda limitada a los sobrevivientes, muchos
de ellos inmunes, v a los nuevos susceptibles,
esta vez la epizootia entre los Sciurus es de
menor importancia. Al cesar las lluvias al
comienzo de la primavera, la escasa pobla-
c16n remanente de roedores y la nueva gene-
racion de cricétidos susceptibles comienza a
desplazarse de nuevo hacia los maizales. En
mayo, el fenémeno epizodtico se repite entre
ellos, més atenuado que en el aiio anterior.
Las pulgas infectadas de los nidos, la comu-
nidad de piilidos de la misma especie, y el
clima favorable reavivan la epizootia, pero
con menor intensidad debido al descenso de
la poblacién de cricétidos. Siendo éstos ex-
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tremadamente susceptibles a ella, no pueden
actuar de reservorios inter-estacionales de
la peste. La epizootia, aunque més lenta que
antes debido a un menor indice pidlido, no
deja de ser intensa en estos maizales donde
se aglomera la poblacién de cricétidos. Los
casos humanos esta vez son menos frecuen-
tes en la época de las cosechas. La epizootia
termina antes y esta vez los bosques quedan
pricticamente vacios de pequefios roedores.
En los afios subsiguientes la peste sigue curso
enzodtico atenuado en las ardillas. Por dos o
tres afios los casos humanos son puramente
accidentales, esporddicos. Por ellos se sabe
que la infeccién no ha muerto en realidad del
todo. Solo una vez repuesta la poblacién
susceptible de roedores hasta un grado
equivalente al inicial de ciclo, éste se repite
con los mismos caracteres. Tal vez depende
de la mayor o menor intensidad de repro-
duccién el que una especie de cricétido
participe en la peste, en aflos sucesivos, o que
la peste resulte més intensa en otras especies
de cricélidos que no estuvieron comprometi-
dos, o lo estuvieron en escasa medida, en el
ciclo precedente.

El paso de la infeccién de esta area a las
vecinas del Ecuador, explica que en Celica,
la peste se observe con un afio de retraso con
respecto a la de Lancones. Igual puede acon-
tecer con el 4rea de Alamor. Seria aventurado
decir que la epizootia es circulante, reco-
rriendo toda la provincia de Loja. Si esto
ocurrié originalmente, como lo prueba la
evolucién de la peste entre 1919 y 1925, en
que se generalizé a la provincia, es probable
que hoy haya muchos otros focos con po-
tencial igual al de Lancones que los convierte
en puntos iniciales de epizootias en roedores
silvestres. En el distrito de Lancones, donde
no existen ratas ni pulgas murinas, la peste
mantiene su caricter estrictamente selvitico.
En 4reas més alejadas, sobre todo del Ecua-
dor, donde ¢l Raitus ha logrado penetrar en
ciertos pequefios poblados, la peste selvdtica
no es facilmente reconocible por la reversién
de la peste al Rattus. Debido a esta temporal
reversion, la peste en Loja no fue reconocida
como primariamente selvitica, si bien el
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an4lisis detenido de las condiciones en que se
produce y la indole temporal de los fené-
menos murinos (con excepcién de los que
acontecen en el distante valle de Catamayo-
Casanga) bastarian para convencer a cual-
quiera de que la peste murina es un simple
fenémeno de reversién, repetido y efimero.

Es una coincidencia de condiciones de
clima, de topografia, de fauna de roedores
y de pulgas y, en especial, la existencia en
una misma comarca de especies de Sciurus
relativamente poco susceptibles a la peste, de
cricétidos muy sensibles a ella y de un vector
excelente, resistente y de habitos singulares
como es la Polygenis litargus, lo que hace
posible la persistencia de la peste enzodética
selvatica en el distrito de Lancones-Caza-
deros.

Obsérvase quelosgrandes ciclos epizodticos
coinciden con los ciclos de las manchas so-
lares, como enuncié Elton, con un ciclo
mayor de 10 a 11 afios y con uno menor de
5 a 6 afios. Acaso ello no se deba a una rela-
cién directa con la peste, sino a que los ciclos
solares influyen en el rendimiento agricola
v éste en la reproduccién de los roedores y
en la densidad murina que favorece las
epizootias.

DISCUSION, RESUMEN Y CONCLUSIONES

La peste selvatica se caracteriza por: a)
afectar a roedores silvestres, b) ser transmi-
tida por pulgas propias de estos roedores, ¢)
ausencia de infeccidn original en murinos del
género Rattus, d) ausencia de transmisién
por pulgas murinas, e) manteneién enzoética
en una o mis especies de roedores silvestres,
o en sus pulidos, que actian conjunta o
separadamente como reservorios de infee-
cidn, ) repercusién humana accidental y no
doméstica, excepto bajo condiciones particu-
lares y temporalmente.

A pesar de que la peste en Ecuador y Perd
nunca fue calificada de selvdticaenningunade
sus manifestaciones, es evidente que la peste
de Loja y del distrito de Lancones cumple
con los requisitos enumerados mis arriba y
por lo tanto merece ser considerada como
peste selvatica genuina. Si esta condicién no
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fue reconocida antes en el Ecuador, ello se
debe a que, en ciertas localidades donde
recientemente se encueniran colonias de
Rattus, la participacién secundaria de estos
en la peste la ha hecho considerar como
murina y no como selvéitica propiamente tal.

Si bien es cierto que en Loja puede el
Rattus participar secundariamente en la
peste, esta participacién es temporal, estd
sujeta al ritmo de las epizootias entre roe-
dores silvestres, no afecta el curso de éstas,
ni determina sus caracteristicas generales o
particulares. Muy al contrario, se trata de
una regresién o reversién de la peste, segln
la definimos en otra parte (6), regresién
effmera, que termina sin mayores consecuen-
cias que las que la peste murina puede pro-
ducir en el ambiente humano de su vecindad.
Ni la rata influye en la peste de los roedores
de campo, ni la X. cheopis se encuentra ha-
bitualmente entre éstos, apareciendo la peste
murina como consecuencia de la presencia
previa de peste entre los roedores selviticos.

En el lado peruano, donde el Rattus no ha
colonizado atn el distrito de Lancones, el
fendmeno pestoso selvdtico se desenvuelve
pura y totalmente ajeno a la peste murina.
Hsto mismo apoya que la peste del pafs
vecino, desde todo punto de vista superponi-
ble en el drea de Cazadores a lo que acontece
en Lancones, es de la misma naturaleza sel-
vética.

La peste de Lancones y Cazadores es peste
primitiva de Sciurus stramineus nebourt,
transmitida por Polygenis litargus. La en-
zootia en esta especie puede adquirir intensi-
dad epizodtica al pasar a cricetinos (0. z.
zanthaeolus, R. equatoris y A. mollis) en
extremo sensibles a la infeccién y por ello
mismo de escaso valor como reservorios.
Esta transmisién epizodtica se ve favorecida
por la comunidad de pulgas con las ardillas,
pulgas que, por su resistencia a las condi-
ciones atmosféricas, constituyen tanto buen
reservorio como vector. La enzootia en las
ardillas, que al parecer son relativamente
refractarias a la peste, a lo menos en su
forma més atenuada, dura pricticamente
todo el afio, mientras en los cricétidos la
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infeccién adquiere forma epizodtica més
violenta y por los mismo de m4s corta du-
racién. La Polygenis ayuda en la permanen-
cia inter-epizodtica de la peste durante los
periodos enzodticos.

Esta epidemiologia es hasta cierto punto
simple y estd particularmente adaptada a
las condiciones epidemioldgicas. La partici-
pacién del hombre es temporal y accidental,
vy estd condicionada a los periodos en que
penetra en los dominios de los roedores in-
fectados, o sea durante la cosecha del maiz
cultivado en plena zona de bosques y mon-
tafias. Siendo la participacién humana la
Unica constatable por los habitantes de la
zona, la denuncia de la peste toma una forma
pseudo-epidémica y estacional. Esto es una
simple apariencia, pues en realidad es una
enzootia continuada, con epizootias anuales
por la repercusién de la peste en ciertos
cricétidos susceptibles a ella. La verdadera
evolucién de la enzootia sigue un ritmo
ciclico de varios afios, vy decrece—sin desa-
parecer nunca—en las épocas en que el actor
primario, el Sciurus, desciende a un nivel
minimo a causa de la infeccién misma. Con
el apogeo de la poblacién susceptible de
ardillas la peste toma de nuevo momento y
recomienza un nuevo ciclo en que, mis
tarde, se injertan de novo otros fenémenos
epizodticos entre cricétidos, andlogos a los
que intervinieron en ciclos precedentes.

De las investigaciones expuestas en el
presente articulo, se puede concluir con
certeza que la peste deserita en la zona de
Lancones y comarcas vecinas del Ecuador, es
selvitica, comprobdndose asi los estudios
previos publicados por el autor (18, 17).

Si el drea de Lancones-Cazaderos es un
drea aislada de peste selvitica, o si se rela-
ciona por contigiiidad con las 4reas vecinas
de Loja, es un punto no dilucidado. De
antemano, observando las estadisticas publi-
cadas en el estudio anterior (1), podria pen-
sarse que es desde el Alamor peruano y ecua-
toriano (que abarca el drea en estudio) de
donde parten periédicamente las ondas pes-
tosas que se propagan de oeste a este atra-
vesando el territorio lojano. El mecanismo
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del progreso de la infeccién es un tema im-
portante para investigaciones futuras. Por
el momento nos limitamos a considerar el
foco descrito como un Area auténtica de
peste selvatica.
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