AGUAS NEGRAS (Continuacién)

Fl agua ealiente bombeada a los serpentines de calefaccién se mantiene por lo
general a una temperatura de 49 a 54 C. Una temperatura més alta tiende a
carbonizar el barro en la superficie exterior de los tubos y ocasiona pérdida de la
eonductividad térmica. El contenido del tanque se mantiene & una temperatura
de 22 a 35 C. Los termémetros indican la temperatura del agua caliente y del
agua de retorno més fria, asi como la temperatura del barro en digestién.

El barro es extraido cuando ya estd completamente digerido, o cuando los
tanques estdn llenos y los lechos secadores de barro se encuentran vacios. Con-
viene hacer lo primero; lo dltimo quizds resulte necesario. La mayoria de los
digestores van provistos de dispositivos para tomar muestrag del barro, de manera
que por lo comtn sélo hay que extraer el barro completamente digerido, que tiene
por lo comun aspecto granuloso, sin olor pronunciado, y color oscuro o casi negro.
No debe extraerse demasiado barro de una vez, pues se corre el peligro de sacar
demasiado cieno ‘‘maduro’ del tanque, dejando una cantidad insuficiente para
mezclar con el barro fresco que se agrega a diario. En vista del limitado ndmero
de lechos por lo general disponibles, hay que utilizarlos hasta su capacidad casi
m4xima siempre que se extraiga barro. El operador debe vigilar la extraceidn
del barro, y suspenderla siempre que el aspecto indique un cieno impropiamente
digerido. Por lo comin no debe extraerse de una vez mds del 10 al 209, de
ia capacidad del digestor.

Hay que determinar con frecuencia el pH del barro, lo cual no resulta ficil
con los aparatos corrientes, siendo preferible utilizar los eléctricos. Si se emplea
la colorimetria, puede centrifugarse el barro, lo eual no resulta siempre satis-
factorio; o filtrarse, obteniendo asi resultados algo elevados; o diluirse con agua
destilada y dejarlo reposar, determinando el pH en una porcién limpida. La
digestién del barro resulta mds satisfactoria con un pH de 7.0 2 7.6, de preferencia
més de 7.2, aunque muchas plantas comunican buenos resultados con lecturas
de 6.8.

8i el pH es inferior a 7.0, conviene por lo comin tratar de elevarlo, 1o cual se
logra en la mayoria de los casos con la adicién de cal al barro, al entrar éste al
digestor. Unicamente la experiencia permite determinar la cantidad de cal que
hay que agregar, aunque puede comenzarse con de 4 a 8 kg por m?® o més si el pH
no sube apreciablemente en pocos dias. La cal puede agregarse en la bomba
del barro, o en la bomba de recirculacién, de haber alguna.

En algunas plantas el ecarbén activado ha resultado eficaz para elevar el pH
y para ayudar a la digestién. Agréguese en forma de polvo mezclado con agua
para formar una pasta, a razén de 1.7 a 2.8 kg por 1,000 m3 de liquido cloacal; si
cada 1,000 m? de aguas negras producen 10 m? de barro, y se desea tratar todo el
digestor, agréguense 1.7 kg por 10 m? de barro y obsérvese el efecto, no agregando
m4s durante algunos dias.

En muchas plantas el primer afio de funcionramiento del tanque de digestién
ocasiona muchos trastornos. El operador debe conseguir instrucciones por-
menorizadas del ingeniero que disefiara la planta o del fabricante del equipo
instalado en el digestor, siguiendo esas instrueciones al pie de la letra y pidiendo
1a ayuda adicional que necesite.

Dificultades en el funcionamiento.—La espuma puede deberse a acidez del
barro, a la adicién de demasiado barro erudo de una vez, a desechos industriales
(como de lecherias, rastros, etc.), a digestién demasiado ripida (como puede
suceder en tiempo cdlido en los tanques no calentados), y a otras causas. Sus-
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tancias espumosas y malolientes se elevan a la poreién superior del tanque, ¥
hasta pueden robosar, llenando los tubos y las trampas de gas. No se agregue
més barro ecrudo durante varios dias, y aun entonces s6lo en pequefias eantidades.
Si el barro es 4cido, tritese de llevarlo hasta poco mis all4 del punto neutro con
la adicién de cal o alguna otra sustancia. Siquese algin barro para hacer bajar
el nivel en el tanque, pero no demasiado, pues se corre el peligro de extraer el
barro “‘maduro’’ necesario para la digestién. 8i la dificultad parece proceder de
los desechos industriales, tritese de corregir éstos con el pretratamiento en la
industria dada o en la planta de tratamiento.

En las regiones en que el agua contiene bastantes sustancias minerales en forma
de sulfatos, éstos pueden descomponerse en el digestor, produciendo sulfuro de
hidrégeno. 8i se dispone de un tanque cerrado y se quema el gas, no se producird
ningdn olor; pero el 4cido resultante puede corroer los medidores, trampas de
fuego y hasta la tuberia. Puede impedirse esto neutralizando el HJ3, haciendo
pasar el gas por 6xido de hierro u otro depurador, o manteniendo el gas a una
temperatura suficientemente elevada para eliminar la humedad, impidiendo asi
la formacién del 4cido, que es 1a sustancia corrosiva.

Utilizacién del gas.—El gas de los digestores se utiliza por lo comdn para
calentar el barro en el digestor y para otros propdsitos, como en el laboratorio,
para calentar los edificios de la planta, ¥y para hacer funcionar las miquinasde
gas que propelen las bombas, euando se requiere el bombeo. Segin yaindicamos,
este gas es explosivo, ¥ el equipo para manipularlo debe ser instalado Gnicamente
por un fabriecante que se especialice en este trabajo, y no por plomeros; tampoco
debe ser de fabricaeién doméstica.

Liquido sobrenadante.—La eliminacién del liquido sobrenadante, del tanque de
digestién, o sobrenata, resulta a menudo dificil, pues son muy elevados tanto el
contenido de sélidos como la DBO. Una préctica bastante eomtin consiste en
bombear de nuevo el liquido a la entrada del {anque de sedimentacién. En
algunas plantas este método resulta satisfactorio; en otras parece que afecta en
forma adversa la cualidad del efluente. Intervienen en esto probablemente la
concentracién de la sobrenata, la capacidad del digestor y las caracteristicas del
liquido cloacal.

En las plantas que utilizan la coagulacién quimica, el retorno de la sobrenata
a los tanques de sedimentacién obstaculiza a menudo la coagulacién y aumenta
por lo comtn la cantidad de sustancias quimicas necesarias para obtener una
flocylacién satisfactoria. En las plantas que emplean la mera sedimentacién o 1a
eoagulacién quimiea, pueden reducirse las dificultades que ocasiona el liguido
sobrenadante bombedndolo al tanque de sedimentacién durante los periodos de
poca carga, como por la noche.

El volumen de la sobrenata equivale al barro bombeado del tanque de sedimen-
tacién menos el sacado a los lechos secadores. Quizés llegue a 15 m® por 1,0008
de liguido cloacal, pero varia mucho de una planta a otra. Se han hecho esfuerzos
para tratarlo en lechos de arena, como en los utilizados para secar el barro; puede
coagularse con la adicién de unas 250 ppm de sulfato de aluminio, seguidas de un
breve periodo de sedimentacién: unos 15 minutos, pero no se dispone de ningtn
método de eliminacién que resulte siempre satisfactorio. 8i la sobrenata afecta
el funcionamiento apropiado del tanque de sedimentacién, puede probarse el
tratamiento en lechos de arena con la aprobacién del ingeniero sanitario del
Estado. 8i la calidad de la sobrenata parece ser excesivamente mala, pidase
consejo al ingeniero o fabricante del digestor, pues la dificultad quizds radique en
el funcionamiento defectuoso de éste.

Notas relativas al funcionamiento —Si el liquido c¢loacal es bombeado de los
tanques de sedimentacién a los de digestién, anétense las horas de bombeo y la
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capacidad de 1a bomba; resulta muy conveniente saber cudnto barro (expresado
en I o m3) se agrega diariamente al digestor. Anétese diariamente, o por lo
menos una vez a la semana, 1a temperatura y el pH del barro en los digestores.
Andtense también las fechas y cantidades de barro extraidas. La cantidad puede
calcularse aproximadamente por el 4rea y profundidad del barro en los lechos de
desecacién. Hay que ejecutar pruebas frecuentes para determinar el porcentaje
de sélidos secos que contiene el barro extraido del digestor; también conviene
caleular los sélidos totales y los sélidos voldtiles en el barro digerido. Deben
también anotarse la produccién diaria de gas que indique el medidor de gas, y las
temperaturas del agua de calefaccién. ’

Scott propone el método siguiente para calcular ¢l barro bombeado: midase la
carrera del émbolo de la bomba, el didmetro y las revoluciones por minuto; o
interrimpase la corriente al tanque de sedimentacidn, y midase la baja en 5 6
10 minutos de bombeo.

TANQUES DE IMHOFF

El tanque de Imhoff actda como tanque de sedimentacién, asi como tangue
para la digestién del barro. Trdtase en realidad de un tanque de dos pisos. La
parte superior es un tanque desedimentacién y enlainferior se almacenan y digieren
los sélidos que se separan del liquido cloacal. Estos pasan por una ranura en el
fondo del compartimiento de sedimentacién y son retenidos en el compartimiento
del barro hasta que la digestién ha progresado lo suficiente para que pueda dese-
carse el barro en los lechos de arena. Kl compartimiento de sedimentacién estd
disefiado para facilitar un periodo de retencién de 13 a 3 horas: por lo comin 2,
y el de digestién del barro tiene por lo general una capacidad de 56 a 84 1 por cada
persona que se espera servir. La superficie de las ventosas de espuma o de gas
es de 20 a 30%, del 4rea total del tanque.

Generalidades.—Limpiense con un raspador o escobilla y manguera los eanales
de entrada y de salida. Algunos tanques de Imhoff van provistos de canales y
compuertas para cambiar la direceién de la corriente. Estas compuertas y canales
deben también mantenerse limpios, cambiando la direccién de la corriente unas
dos veces al mes. Los sélidos mds pesados que se asientan con mayor rapidez, y
la porcidén del tanque m4s cereana a la entrada recibe 1a mayor parte de los sélidos,
y quizds se llene y sea necesario vaciarla antes de transeurrir tiempo suficiente
para la digestién. El cambio en la direccién de la corriente ayudard a igualar
los depésitos de barro.

Compartimientos de sedimentacién.—Segin ya se ha mencionado, este com-
partimiento debe ser bastante grande para facilitar un periodo de retencién por
lo menos de 1% horas. El operador puede comprobar esto midiendo el ancho,
longitud y profundidad y procediendo en la forma indicada.

Eliminense a diario la grasa y la espuma de la superficie. Las sustancias eli-
minadas pueden colocarse en las ventosas de gas, quemarse o enterrarse. Rés-
pense con frecuencia los costados, extremos y fondos inclinados del comparti-
miento de sedimentacién: diariamente o en cada tercer dia en tiempo cdlido;
semanal o bisemanalmente en otras estaciones. Las sustancias que se adhieren a
las paredes deben empujarse por la ranura, la cual también debe mantenerse
limpia. A veces se usa para esto una draga de eadenas. Limpiese la ranura de
una a tres veces a la semana.

Al limpiar las paredes y la ranura, evitese toda agitacién innecesaria. Las
sustancias del compartimiento de barro no deben ser llevadas al compartimiento
de sedimentacién. El tanque de Imhoff estd disefiado para mantener las sus-
tancias en descomposieién en la cdmara inferior, sin contacto con las aguas negras
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de la cdmara de sedimentacién, pues la experiencia ha demostrado que esta separa-
ci6n permite mejor sedimentacién y un efluente mds fresco y mds fécil de tratar
en los filtros de goteo o en los lechos de contacto o de arena.

Ventosas de gas y compartimientos de espuma.—Los sélidos flotantes de la
cdmara de digestién se elevan hasta estos orificios, por los que se escapa también
el gas producido por la digestién del barro. El peso de la espuma quizds sea
excesivo en ocasiones. Conviene romper de cuando en cuando las sustancias
flotantes para permitir el escape del gas e impedir la formacién de masas sélidas
de sustancias secas o parcialmente secas.

Las sustancias pesadas que se acumulan en las ventosas de gas pueden romperse
eon un rastrillo o azadén, o usando una manguera bastante larga a presién consi-
derable, o0 bombeando aguas negras, bien del compartimiento de sedimentacién, o
del ecompartimiento de barro, con una bomba pequefia. Conviene mds extraer el
liquido cloacal de la porcién superior de la cdmara de digestién, pues vuelve por
las ventosas de gas y no tiende a aumentar la corriente entre el compartimiento
superior y el inferior. Porla misma razén no debe utilizarse una cantidad excesiva
de agua.

Si la espuma estd bastante seca, puede eliminarse con palas cloacales colo-
cdndola en el lecho desecador del barro para la desecacién completa.

Puede agregarse cal; el Estado de Nueva York recomienda 4.5 kg diarios de cal
hidratada por 1,000 habitantes. La cal puede aplicarse en solucién, mezcldndola
bien o lavdndola con manguera. La adicién de cal ayuda también a mantener
una reaccién alcalina, que ayuda a la debida digestién del barro.

En tiempo frio, cuando la espuma tiende a congelarse, puede perforarse para
dejar escapar el gas.

Compartimiento de barro.—El compartimiento para la digestién del barro es
inaccesible y no estd a la vista. El funcionamiento debe basarse, por lo tanto, en
el pH y aspecto del barro, y en los sondeos para determinar la profundidad del
depéitso de barro.

El pH del barro debe por lo general variar de 7.2 4 7.6. Un barro 4cido puede
producir espuma. El barro bien digerido es por lo comdn oscuro, mds bien
granular y sin olor desagradable.

Puede determinarse la profundidad del barro: (1) con una bomba de inmergién
provista de una manguera de succién pesada, mareada a intervalos de 30 a 60 em.
Bé4jese la manguera por la ventosa o ranura de gas, haciendo funcionar el mango
de la bomba. Determinese la profundidad cuando la bomba arroja barro espeso,
o deja de funcionar, como sucede cuando se extrae barro espeso. (2) Hégase
descender un blogue de madera pesado, 0 una placa cuadrada de hierro de 30 em.
La reduecién en el peso en la cadena o alambre graduados indica la profundidad.
(3) Una lata o frasco de metal, tapén o resorte sujeto a una varilla: sdquese el
tap6n con un alambre.

Extriigase el barro siempre que se acerque a 45 cm del fondo de la ranura o
trampa de la cdmara de sedimentacién.

Extraccién del barro.—Extriigase el barro a poea velocidad y periddicamente,
a intervalos relativamente frecuentes, sin sacar todo el barro digerido o maduro.
Por lo general no conviene extraer de una vez mds de 1a mitad del barro, y es mejor
gacar aun menos.

El barro de un tanque de Imhoff manifiesta tendencia a volverse sélido y firme,
en particular cuando las aguas negras contienen cascajo o arena. Si se trata de
extraer con rapidez el barro, quizds se forme un hueco por el cual se extrae no
sélo el barro no digerido, sino hasta el liquido cloacal, en tanto que parte del
barro no digerido queda en la tolva.

(Continuard)



