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Es para mi un placer el participar con to-
dos ustedes en este Seminario. Y es un
placer por una razén muy especifica. Las
cirecunstancias, apartdndonos de las tareas
habituales, nos invitan a meditar y a pensar
en “;qué pequefio es el mundo!y en que “so-
mos los custodios de nuestros hermanos™. Al
reunirnos aqui damos una expresién real y
concreta a estas actitudes. Esta clase de
asambleas sustrae a dichas actitudes de la
categoria de las trivialidades y deseos piado-
sos al infundirle vigor y vida. Lo cual siem-
pre es un placer.

Nuestra referencia al vigor y vida es més
que una metdfora. La escogi cuidadosa-
mente para que nos recuerde que los fines y
objetivos de los adelantos cientificos y téeni-
cos comprenden el bienestar de las gentes.
Con harta frecuencia, quedamos tan absor-
tos y fascinados por nuestro equipo de
laboratorio y por sus posibilidades, que
nuestra atencién se concentra en cosas mayo-
res, mejores y més modernas, y poco nos
preocupamos de lograr que la gente sea més
sana y feliz.

Hago también hincapié en este descuido,
porque, de todas las especialidades de la in-
genieria, la ingenieria sanitaria no ambiciona
mejores carreteras, automdviles més visto-
sos, materiales de construceién més baratos
o tejidos més duraderos, sino seres humanos
méas sanos. Nuestra profesién estd orientada
hacia las personas, no hacia las maquinas.
Y, debido a lo mucho que atin nos queda por
saber, estamos grandemente interesados en
la, investigacidén y hacemos en ella fuertes in-
versiones.

Hasta hace muy pocos afios, la investiga-
cién se consideraba una actividad tedrica, y

* Trabajo presentado en el Seminario sobre la
Ensefianza de la Ingenieria Sanitaria, celebrado
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la ingenieria, como de indole més operativa
y funcional. Histéricamente, el hombre de
ciencia y el ingeniero, representan la ciencia
y la técnica, respectivamente. Los ingenieros
han sido siempre tenidos por “gente pric-
tiea”, porque convertian los principios tedri-
cos en cosas Utiles y manejables. A pesar de
las diferencias esenciales que hay entre estos
dos empefios, muchas distinciones tradi-
cionales entre ellos estin desapareciendo.
Cada vez resulta mds dificil diferenciar, en
casos concretos, la investigacidn cientifica o
fundamental de la aplicada o evolutiva. La
separacién entre saber y utilidad se torna
problemética cuando se somete a riguroso
examen. La supuesta asociacidén de ia ciencia
con los descubrimientos, y de la téenica con
los inventos, es cada vez menos segura. En
ocasiones, hasta se encuentra el titulo com-
puesto ‘““ingeniero-cientifico”. Por muy ofen-
didos que algunos ingenieros puedan sentirse
por esta, as{ llamada, ‘“‘confusién con los
clentificos”, la tendencia es clara, y la men-
cionamos con el inico propdsito de hacer
constar la creciente vinculacién de la inge-
nierfa con la investigacién, como actividad
profesional importante y estratégica.

En la actualidad, el cambio llegard a con-
vertirse en caracteristica permanente del
mundo moderno. Los dirigentes de esta
parte de nuestro hemisferio se dan perfecta
cuenta de la funcién que la ciencia y la in-
genieria estdn llamadas a desempefiar para
elevar el nivel material y sanitario de una
creciente poblacién. En realidad, nos hemos
reunido aqui, en este Seminario, para
coadyuvar a dirigir ¥ producir, con més
eficacia. y eficiencia, aquellos cambios que
son a la vez convenientes e inevitables.

Los cambios crean problemas. Y éstos se
resuelven cada vez mas por medio de la in-
vestigacién. Las relaciones son asi de senci-
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llas. La investigacion no es un lujo o una
actividad voluntaria, sino un elemento inte-
gral y estratégico de una forma de vida
estructurada, de modo creciente, por la
ciencia v la téenica. Dado que la ingenieria
ha contribuido sefialadamente al mejora-
miento del humano bienestar, los cambios
operados y los multiples problemas surgidos
como SU consccuchcia, requieren andlisis y
solucidn tan complejos que, 2 menudo, llevan
al ingeniero mis alld de la mera aplicacion
practica de los principios para entrar en la
investigacién de éstos.

Aunque la invesligacién, en cuanto modo
de vida de muchas personas ha hecho su
aparicién cn fecha relativamente cereana,
esto no constituye ninguna sorpresa. La
vinculacién de la ingenieria y la investiga-
cién es, en la actualidad, muy intima, porque
las bases de aquélla son muy amplias y se
entrelazan. La formacién gencral del inge-
niero le capacita admirablemente para la
investigacién gracias a su estudio de las dis-
ciplinas lHamadas bésicas, o sea la fisica,
la quimica y la biologia, de las matemdticas
v, finalmente, de la ingenieria en si. Por
muy poco que se hayan profundizado estos
asuntos, ello crea una actitud mental y pro-
fesional muy propicia a despertar la clase de
curiosidad que sélo la investigacién puede
satisfacer.

Caracteristica notable de la investigacién
de ingenierfa sanitaria es que dependa pre-
cisamente de la biologia, la fisica y la qui-
mica. El hombre ansia la salud y la longevi-
dad aun més que la comodidad material. Fl
creciente ataque mundial contra las cnfer-
medades y dolencias es bien conocido de to-
dos ustedes. No hace falta demasiada imagi-
nacién para reconocer la contribucién, cada
vez mas esiratégica, de la ingenieria a la
medicina y la salud publica. Citaremos como
ejemplos: prétesis, rifiones artificiales, ma-
quinas reguladoras del ritmo cardiaco, tubos
de nilén para arterias e instrumentos medi-
dores, de precision increible. Se estdn
abriendo nuevos horizontes como el de la
biomecénica.

En un sentido afin, la ingenieria sanitaria

BOLETIN DE LA OFICINA SANITARIA PANAMERICANA

ha tenido que invadir otras disciplinas,
mezclarse o vincularse de otros modos con
las mismas, a fin de resolver, por ejemplo,
los problemas de la contaminacién del aire y
el agua. Los problemas que la contaminacién
del aire plantea, no pueden resolverlos los
ingenieros por si solos. Citemos un ejemplo:
ceudles son los efectos de ciertos gases, en
particular sobre el sistema respiratorio? Para
responder a esta pregunta es muy posible
que haya que rceurrir también a la anato-
mia, a la quimica, a la fisiologla y a la
genética,.

Por tanto, se ha convenido ya que en los
proyectos de investigacién de ingenierfa sani-
taria participen los cientificos que trabajan
con los ingenieros, para que los resultados
tengan la mayor aplicaciéon posible a la
solucién de los problemas que se presentan
en la prictica. Semejante investigacién re-
quiere la colaboracién de graduados y profe-
sores de muchas clases: de medicina, inge-
nieria, salud publica e incluso ciencias
sociales y ciencias del comportamiento.
Dichos grupos de investigacién y ensefianza
pueden hallarse y organizarse con més efica-
cia en las universidades.

Tna vez admitida la necesidad de investi-
gacién por parte de los ingenieros y la
funcidn de la ingenierfa sanitaria en la inves-
tigacidn relativa a la salud, la préxima con-
sideracién es qué clase de investigacién hay
que emprender. Los adelantos cientificos y
técenicos han estimulado la industrializacién
en muchas partes hasta cl punto de que
nuestro ambiente natural y fisico ha llegado
a contaminarse. Me refiero, desde luego, al
aire que respiramos, al agua que bebemos, al
alimento que comemos y a los locales donde
vivimos y trabajamos. Muchos de los pro-
blemas de la contaminacién del ambiente
son idénticos en todas partes, y muchos otros
s6lo difieren en intensidad.

Ast, por ejemplo, los centros industriales
v las vias fluviales estdn {ntimamente liga-
dos en csta parte de nuestro hemisferio,
como lo cstdn en los Iistados Unidos. La
manufactura produce residuos que se vier-
ten en dichas corrientes, que también pro-
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porcionan agua para muy diversos usos
publicos y personales. A medida que los
nuevos adelantos crean nuevas substancias
y nuevos productos, se encuentran en el
agua nuevos tipos de residuos. Algunos de
éstos son materias orgdnicas sintéticas, qui-
micamente complejas. Tanto que muchas de
ellas no se pueden identificar con facilidad y
rapidez, y ademds resultan dificiles de aislar
v analizar. Es indudable que los residuos
derivados de la explotacién minera crean
problemas de contaminacién del agua en al-
gunos paises de América Latina.

Personalmente, tengo en gran estima la
capacidad rectora, actual y futura, de los
dirigentes profesionales de los paises de
América Latina. Considero que hay que
contar con que sus aptitudes y capacidades
seran sometidas a las médximas pruebas,
porque, sean cuales fueren las situaciones
politicas venideras de dichos paises, pueden
tener la seguridad de que ocurrirdn dos
cosas, cuando menos: un crecimiento ace-
lerado de la poblacién y una tendencia, cada
vez mayor, a la industrializacién. Se puede
tener también la certeza de que, como resul-
tado de estos acontecimientos gemelos, los
problemas de saneamiento del medio aumen-
tardn y se complicarin. Es, pues, cada vez
mayor y més urgente la necesidad de obtener
los servicios de todos los expertos profesiona-
les v los medios posibles para lograr el
mejor y mayor efecto en cuanto a combatir y
controlar estos riesgos de la salud, ademéds
de los grupos de problemas tradicionales
relativos a la contaminacién bacteriana del
ambiente, del agua y de los alimentos.

A medida que la poblacién de estos paises
vaya creciendo, aumentara el uso de produc-
tos quimicos agricolas. Y esto, a su vegz,
incrementars, los problemas. A medida que
sus ciudades crezcan y la industria se ex-
tienda, surgirdn problemas, mds o menos
intensos, de contaminacién del aire. Al ascen-
der el nivel de vida, entrardn en esecena nue-
vos productos que darin origen a nuevos
tipos de residuos que hay que controlar. Por
ejemplo, en Estados Unidos, se hacen multi-
tud de preguntas idénticas a las de ustedes.
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<Qué clase de substancias, y en qué cantidad,
resultan téxicas para los humanos y en qué
grado?¢ En qué forma, eficaz y econdmica, se
puede suministrar agua, en calidad y canti-
dad, a las zonas rurales de poblacién poco
densa?

Las cuestiones de esta naturaleza se plan-
tean con singular urgencia. Las epidemias
producidas por la contaminacién bacteriana
han sido y estan siendo localizadas. Las en-
fermedades transmisibles tienen un periodo
definido de incubacién, de brote visible, de
ejercer su virulencia y extinguirse. Las auto-
ridades médicas y de salud publica tienen
tiempo de identificar los organismos patd-
genos, de tomar medidas de control y, le-
gado el momento, vencer la epidemia. Pero
los tiempos han cambiado. El “viejo tipo”
de bacteria viviente estd ahora acompafiado
de contaminantes inertes de tipo insidioso,
como los rayos gamma. No es posible verlos,
ofrlos o gustarlos. Y en el momento en que
aparecen rojeces en la piel, que comienzan
las néduseas y empieza a desprenderse el
cabello, va es demasiado tarde. La historia
es la misma con respecto a los residuos
organicos sintéticos de nuevo tipo y 2 muchos
productos quimicos agricolas. En cantidades
minimas, no causan el menor trastorno al
ser humano, si bien se conocen muy bien sus
umbrales de toxicidad acumulada para el
hombre. Si, por ejemplo, se comprobara una
correlacién positiva entre la atmdsfera vi-
ciada y la bronquitis crénica, se necesitarian
muchos afios de exposicién a aquélla para
que se manifestaran los sintomas usuales y
familiares de ésta.

Por consiguiente, los investigadores de in-
genieria sanitaria han de afanarse por escla-
recer los posibles efectos de las condiciones
ambientales antes de que se conviertan en
problemas tangibles. Hay que estudiar a
fondo mds las condiciones normales y las
relaciones del hombre con los factores del
ambiente, a fin de aprender a prever y pre-
venir los riesgos a que se halla expuesta la
salud. Es este un empefio totalmente nuevo
de la investigacidn y la ingenieria. Los
riesgos actuales contra la salud son dema-
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siado asoladores para aplazar su control
hasta después de que hayan aparecido.
Pudiera ser demasiado tarde.

Los efectos patoldgicos a largo plazo, como
el Dr. René Dubos ha indicado reciente-
mente, “el problema de descubrir causa y
efecto cuando entre ambos media un inter-
valo tan largo”, constituye una prueba muy
dificil para la medicina cientifica. En efecto,
esto plantea problemas de organizacién de la
investigacién con los cuales no estdn fami-
liarizados muchos experimentadores en
patologia humana, debido a que sus grandes
esfuerzos en lo pasado, y también sus ma-
yores éxitos, han sido en el campo de los
procesos patoldgicos a corto plazo, requieren
conceptos de investigacién nuevos desde el
punto de vista del investigador cientifico, de
los medios materiales v del apoyo econdmico.

El investigador debe avenirse a acometer
investigaciones sobre saneamicnto ambiental
a sabiendas de que hay muchas probabili-
dades de no obtener resultados importantes
durante huen nimero de afios y, en ciertos
casos, ni siquiera durante toda una vida.
Fsta predisposicién sera dificil de crear.

Fn cuanto a los medios materiales, hemos
de proveer lo necesario para albergar y criar
animales destinados a la experimentacién.
Habremos de experimentar con muchas gene-
raciones de animales durante un largo plazo,
a fin de observar los efectos de las enferme-
dades crénicas, en contraste con la apari-
cién relativamente rdpida de las manifes-
taciones agudas. Fste es un aspecto de la
invesligacién que, con frecuencia, se ha pa-
sado por alto.

Tiste mismo esfuerzo de investigacién a
largo plazo requerird nuevas normas de
financiacién de estos proyectos. Esto signi-
fica otra innovacidén con respecto al financia-
miento tradicional, que, en la mayoria de
los casos, no excede en Fstados Unidos los
cuatro o cinco afios.

Ahora bien, idénde se ha de llevar a cabo
la mayor parle de la investigacién que se
necesita? La universidad y mejor atn la
escuela de ingenierfa, son los centros més
apropiados por muchas razones, algunas
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muy patentes y otras no tanto. Pasemos a
analizarlas.

La investigaciéon debe considerarse como
un aspecto de la ensefianaza superior. Como
el Dr. Stratton, del Instituto Técnico de
Massachusetts, indicé recientemente: “La
investigacion, en si, no sélo constituye un
elemento esencial de nuestro plan docente,
sino una actividad caracteristica e impres-
cindible de la universidad de hoy”.

Desde el punto de vista del plan de estu-
dios, no es necesario insistir en que los as-
pectos interesantes, pricticos y de mds
actualidad de muchas materias mejoran
mucho por medio de los ultimos datos y
conocimientos que la investigacién rinde.

Un elemento afin que, en la actualidad, ha
suscitado una controversia en circulos do-
centes de Estados Unidos es la funcién del
profesorado en los centros de ensefianza
superior. ¢Debe el profesor ensefiar o dedi-
carse a la investigacién? ¢Puede hacer ambas
cosas? ¢Cudl debe ser la proporcién de cada
una de ellas? No quiero entrar en esta lid,
porque no soy profesor y, por tanto, no
estoy plenamente pertrechado para ella.
Pero me siento tentado a observar que, sea
cual fuere la solucién, es indudable que el
profesor que se dedica a la investigaecién,
tiene més probabilidades de estar al tanto
de los progresos hechos en campos afines al
suyo, v modernizard sin duda materias, de
lo contrario muy avejentadas, y transmitiréd
a sus discipulos la conviccidn de que las
soluciones se estdn buscando ahora y que lo
que se hace en la practica constituye, a lo
sumo, la solucién actual, no la solucién
definitiva de los problemas de ingenieria.
Esto es importante para la labor docente,
porque, con el cada dia méas acelerado
adelanto de la ciencia y la téenica, nuestros
planes educativos deben preparar a los estu-
diantes, no para hacer frente a los problemas
de ayer y hallar las soluciones de hoy, sino
para acometer los problemas de mafiana y
sus posibles soluciones. En el mundo mo-
derno, la investigacién y la ensefianza son
las dos caras de la misma moneda. Para-
fraseando la bien conocida sentencia bhiblica:
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“Lo que la mente humana haya unido,
ningtin hombre divida”.

El Dr. Lee A. DuBridge, Presidente del
Instituto Técnico de California, sefialé otra
razén de hacer resaltar la funcién de la in-
vestigacion en las universidades: “El fisico o
el quimico puede echar una ojeada alrededor
y elegir como tema de investigacién casi
cualquier asunto que le plazca, y puede
ademds proseguir la misma por tanto tiempo
como él decida y luego pasar a otra cosa.
Nadie le dice qué problemas son urgentes o
necesitan solucién inmediata; en realidad, el
fisico evita los problemas urgentes: esos que-
dan para el ingeniero. El fisico no se pre-
gunta qué es urgente, sino qué es interesante;
no qué es importante . .. sino qué es signi-
ficativo ... y asi puede que descubra un
nuevo campo cientifico que resulte ulterior-
mente ser de interés practico y, entonces se
lo encomienda al ingeniero y se marcha, de-
jando la mayoria de los problemas arduos
sin resolver”.

Esto, aunque en exceso simplificado, en-
cierra mucho de verdadero y evidente. El
ingeniero sanitario, que no se ocupa de
bienes materiales, sino de la salud humana,
debe buscar solucién a cuestiones impor-
tantes y con toda rapidez. Sin duda, una
forma de hallar soluciones con relativa
rapidez consiste en ampliar la escala de la
investigacién, interesando en la misma a
investigadores de otras disciplinas y a otros
especialistas. Esto vuelve a poner de relieve
la insistente recomendacién de un plantea-
miento de la investigacién de orden multi-
disciplinario.

La investigacién se relaciona con varios
problemas de mano de obra. Por ejemplo, en
Estados Unidos, a causa de la critica escasez
de ingenieros sanitarios, es necesario hacer
muchas cosas con poco personal. Por tanto,
se procura atraer tan sélo a los estudiantes
que més prometen. Naturalmente, éstos se
sentirdn seducidos por los problemas, las
ocasiones y medios de investigacién, y por
la prueba a que éstos los someterdn. Resulta,
asimismo, evidente que, para afrontar los
actuales problemas de saneamiento del
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medio, se necesita personal competente en
casi todas las disciplinas de ingenieria, asi
como en otras colaterales. El planteamiento
inter y multidisciplinal es una absoluta
necesidad. Donde antes sélo se contrataba
al ingentero civil, con cierta preparacién en
abastecimiento de agua y sistemas de alcan-
tarillado, se contrata ahora, y se seguird
contratando, al ingeniero mecdnico, qui-
mico, eléetrico y nuclear. Ademds,; el tra-
bajo de “grupo’ en la amplia esfera del con-
trol del medio, debe contar con expertos en
biologia, fisica, etc., y con el economista,
tratadista politico y el gedgrafo. La mutua
fertilizacién de ideas producida por el plan-
teamiento multidisciplinal de la investiga-
cién es indispensable para eliminar los com-
plejos riesgos para la salud que el ambiente
encierra en la actualidad. La gran proximi-
dad y concentracién de profesores de cien-
cias, ingenieria, medicina y salud ptblica
ofrecen el 4mbito mds amplio posible para
coordinar todas las aptitudes precisas para
hacer frente a nuestros problemas.

Por ejemplo, la instalacién de un instituto
o centro de saneamiento del medio dentro
del recinto de una universidad, podria ser el
medio administrativo de aunar el estudio de
la quimica, la fisica y Ia biologia ambientales
con el de la oceanografia, la epidemiologia,
la toxicologia y economia del ambiente.
Dicho instituto proporcionaria una amplia
estructura docente especializada, donde fo-
mentar los estudios individuales y de grupo,
el desarrollo de capacidades y aptitudes, y
el intercambio intelectual. Dicho instituto se
destinaria a los que quieran dedicarse a
actividades pricticas especiales y a los que
tienen la vocacion de investigar. Indudable-
mente, el interés y actividad en esta clase de
organizacién se desarrollardn mas facilmente
en aquellas instituciones que tengan un
profesorado capaz en materia premédica y en
ciencias bioldgicas y fisicas, medicina y salud
publica, y que hayan demostrado interés por
la ingenieria e investigacién sanitarias. En
Estados Unidos, se ha lanzado por primera
vez una propuesta de ensayo con vistas a
establecer varios centros de investigacidn
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del sancamiento del medio en instituciones
de ensefianza superior seleccionadas.

Asimismo, en el mismo pais, la mayoria de
las universidades tratan de ofrecer a los
estudiantes una orientacién intelectual lo
mis amplia posible. Esto resulta extrema-
damente dificil de conseguir durante los es-
iudios de graduacién y de investigacion por
falta de profesorado y de otros medios. Por
consiguiente—ypor lo menos en tres casos que
yo conozeo—, ciertas universidades han re-
suelto conceder mayor importancia a deter-
minados tipos de investigacion, o especiali-
zarse en ellos, segin cl profesorado de que
disponen y los temas que le interesan. Estas
instituciones sc han puesto de acuerdo con
otras de la misma regién para que cada uni-
versidad siga dedicdndose de preferencia a
las materias en que cuente con profesores
mds aptos y acepte estudiantes graduados,
sobre una basc de reciprocidad y sin parciali-
dad o prejuicio alguno, a fin de ofrecerles
ung preparacidn 6ptima en las especialidades
deseadas.

Il hecho de que me haya atrevido a so-
meter semejante medida a la atencién de
ustedes, se debe a las razones siguientes: a)
la ciencia y el afan de saber no reconocen
fronteras polilicas; b) los profesores dedica-
dos actualmente a la investigacién hay que
utilizarlos con la mdxima eficacia, y ¢)
trabajamos para ahorrar vidas, y la vida de
cualquier ser humano, es tan preciosa como
la de otro.

He dado a entender que, muy lamenta-
blemente, en Estados Unidos, estamos muy
lejos de contar con el nimero de ingenieros
preparados y competentes que se necesitan.
Al mismo tiempo, las necesidades educativas,
de adiestramiento y de operacién han au-
mentado a consecuencia de los nuevos de-
beres, funciones y responsabilidades afiadi-
dos a los que incumbian ya a los ingenieros
sanitarios. Nuestros escasos recursos de
personal deben utilizarse al miximo. La
investigacién eficaz constituye uno de los
medios de asegurar la ulilizacién mixima de
un personal limitado. Esto requiere, a su
vez, el establecimiento y mantenimiento,
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quizéd con cardcter mundial, de algin sis-
tema de “informacién de investigaciones”.
No hace mucho tiempo, el organismo en
que yo trabajo terminé un inventario de las
investigaciones relativas a la contaminacién
del agua que, en Istados Unidos, llevan a
cabo las universidades, el gobierno y la in-
dustria. Desde luego, el fin que se persigue
es el de econseguir que todas las partes inte-
resadas sepan lo que cada cual est4 haciendo
y con qué alcance, Tsperamos establecer
otros inventarios. Las ventajas del inter-
cambio internacional de esta clase de infor-
macién son indudables y claras para todos
nosotros.

Al mismo tiempo, el uso mis cficaz del
planteamiento multidisciplinal en investi-
gacién, podria ser otro medio més de conse-
guir ¢l maximo de los limitados recursos
humanos disponibles.

Si el personal y los medios son importan-
tes, el apoyo econdémico no lo es menos. Una
vez reconocido que nuestra labor pertencce
sobre todo al dominio publico, el Congreso
de Estados T'nidos ha hecho asighaciones
crecientes para subvencionar la investiga-
cién. Ademds, hay subvenciones para hecas
de investigacidn, para funcionarios en adies-
tramiento y medios de investigacion. Este
tipo de apoyo al individuo es importante
para que cl esfuerzo dedicado a la investiga-
cién resulte eficaz.

El Servicio de Salud Pudblica de mi pais
administra una parte importante de estas
subvenciones. Las relativas a la investiga-
¢ién en el campo del saneamiento del
medio han sido otorgadas por el Servicio de
Salud Publica desde 1947. Cada vez se dis-
pone de mis fondos para proyectos de in-
vestigacion, adiestramiento de especialistas
en investigacién, perfeccionamiento del pro-
fesorado, desenvolvimiento de planes de
estudios espeeializados para graduados y
medios de investigacién. Tan sélo el Go-
bierno Federal puede aportar la cantidad y
clase de investigacién necesaria para asegu-
rar la salud pdblica y un nivel de vida més
elevado.

El dltimo punto a que quiero referirme es
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el relativo al establecimiento de programas
de adiestramiento en las universidades para
poner al dia la preparacién de quienes ya se
dedican a la especialidad de saneamiento del
medio.

Los nuevos conocimientos se estdn reno-
vando y rectificando con tal rapidez, que hoy
se concede més valia a los ingenieros recién
graduados que a los expertos de promociones
pasadas. Un titular aparecido en un perig-
dico de hace pocas semanas rezaba: “La
ingenieria considerada como profesién donde
la experiencia no cuenta”. El articulo se
referia a observaciones hechas por el Dr.
Thomas Stelson, Director de Ingenieria
Civil del Instituto Carnegie de Tecnologia,
segun el cual, en la mayorfa de los casos,
sblo los jovenes recién salidos de la escuela
conocen los nuevos adelantos. El Dr. Stelson
sefiala que un ingeniero graduado hace diez
afios necesita dedicar el 10% de sus horas
de trabajo a ampliar los conocimientos
vigentes durante sus estudios para poder
competir con el ingeniero recién graduado.
Para que nuestros colegas estén al corriente
de los actuales adelantos, es preciso dar un
nuevo impulso a los estudios de la carrera
de ingenieria, acentuar la importancia de la
ensefianza de los ingenieros ya graduados,
brindar adiestramiento de ingenieros durante
el servicio, conceder licencias para amplia-
cién de estudios a los profesores de inge-
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nieria y fomentar un intercambio profesional
de ideas mediante las sociedades de inge-
nierfa y reuniones como la presente.

Se debiera alentar a las universidades a
que ofrezcan cursillos, seminarios o pricticas
de laboratorio en relacién con diversos aspec-
tos de la ingenieria del saneamiento del
medio. Debiera ser posible que los ingenieros
pudiesen, en ocasiones, dejar su trabajo, por
periodos de una a tres semanas, al objeto de
poner al dia sus actividades y acrecentar su
eficacia profesional. Un programa eficaz de
investigacién puede constituir un comple-
mento del programa de adiestramiento y
hara posible que éste se ajuste a los tltimos
adelantos.

Si admitimos que las ciencias de ingenieria
se complican cada dia més; si convenimos en
que muchos problemas de ingenieria sélo
pueden resolverse por medio de la investi-
gacién; si creemos que el adiestramiento de
los ingenieros sanitarios debe ser muy am-
plio; si estamos convencidos de que el
planteamiento multidisciplinal de todos
nuestros particulares problemas es atil e
indispensable y si el conjunto de todos estos
elementos forma un panorama auténtico y
significativo, la investigacion y el adiestra-
miento son aspectos integrantes de la in-
genieria sanitaria, y las escuelas de inge-
nieria deben tener en cuenta el mandato que
dicho panorama implica.



