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YODACION DEL AGUA

Dr. Shih L. Chang*

La yodacion es conveniente para desinfectar el agua de los
sistemas de abastecimiento cuando la cloracién controlada o
tratamientos mds completos noresullan prdeticos. Kl funciona-
miento y cuidado de un dispositive de dosificacién de yodo,
para lo desinfeccidn adecuada del ague, som sencillos, aungue
deben observarse precauciones con dosis superiores a 1 6 2
miligramos por litro.

La primera aplicacién prdetiea de yoda
elemental en la dexinfeceidn del agua debe
alribuirse a Vergnoux (), quien informd
sobre la “esterilizacién” rdpida del agua
para Ins {ropas en campafia, Hinman (2) se
lizo ceo de ese informe en los Fstados
Unidos de América, y basado en su proce-
dimiento, Hitehens (3) recoinendé ol empleo
de 5 mililitros de tintara de yodo al 7 por
ciento para ¢l agua contenida en una bolsa
Livster {(equivalente a unos 140 litros) y
munifesid que con este tratamiento, incluso
ol agua eruda del io Potomac se convertiria
en pofable en 30 minutos. Dunham {4)
adopts el sistema como alternativa a la
cloracidn en ¢l tratamiente de agua en
peguciing cantidades para el Ejéreito, pero
avmentd la dosis o 10 mililitros de tintura
de yodo por bolsa Lyster, o de dos a ires
gotas por cantimplora de agua. La eficacia
del siztema fue estudiada més adelante por
Pond y Willard (5), quienes dedujeron que
2 galas de tintura de yodo, al 7%, por litro
pueden conferir potabilidad en 15 minutos
a la mayoria de las aguas de grifo contami-
nadas por medios artificiales.

DPurante la Segunda Guerra Mundial, una,
sorie de estudios efectuados en la Universi-
dad de ITarvard dieron por resultado la
elaboracién de la pastilla o tableta de
globalina para desinfectar el agua de sumi-
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nistros pequefios o individiuales en ol Fjéreito
de Ios Estados Unidos de América (6-8).
Cada pastilla contiene 20 nuligramos  de
hidroperyoduro de totraglicion, con 40% de
I, vy 20% de yoduro, combinados con 85
miligramos de deido pirofo-idtice. Medinnte
una de estas lahletas guedan diluidos 8
miligramos de I, en un litro de agun, las
ventajas de la globalina con respeeto a s
tintura de yodo son: 1) la presenein de
yoduro en la mitad de la eantidad de [y; 23
Ia dosificacién es determinads; 3) la pérdida
de T, es insignificante mientras Ia pastilla se
mantenga seca; 4) 1a sal deida contrarvesta
altos niveles del pH; 5) el olor v el subor
disminuyen, y 6) Ias iabletas som conve-
nientes para utilizarlas sobre el terreno. in
condiciones normales, estag pastillos  des-
triyen log ngentes patdgenos entéricns del
hombre (baclerias, virus y protozoos) en 10
minutos (5-9). La dosis puede aumentirse
a 2 labletas por litro, o el periodo de con-
taclo a 20 minutos, cuando ¢l agua estd muy
fria, con mucho eolor o intensamente {urbia.

Las tabletas de globalina fueron reco-
mendadas comao sustituto de las de halazona,
debido a que una pastilla de globalina por
cada cuarto de galdn, o por eada liiro, de
agua destruye los quistes de Endamocha
histolytica, micntras que se neeesitan seis
tabletag de hulazona pars obtener el mismo
resuttado (6, 10). Ademés, ol agua tratada
con halazona adquiere un olor y sabor
innceptables, incluso después de quedar
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Iibre de cloro (6). La diferencia de cficacia
cistielda en s noluble si se considera la
lenta solubilidad de lus pastillas de halazgona.

Ja yodacion del agua como tratamiento
de urgencia lue extendida gradualiente de
los usus nilitares o Jos de cardcter civil
Individuos, grupos y orgunizaciones, tales
como o de lus Jovenes Explorudores de
Asudricn, cuyus iniembros recorniun zonus
¢n Gue o calidad del agus cra discutible,
maostraron interés eu este sistemn de protec-
clonn combia lus enfermedades de origen
hidriee {(conmnicaciones personales). Hasta
fechns migy recientes, la yodaeidn del agua
Babia estado linitada u esta clase de situa-
ciones,

Aungue ¢l métode de yoducidn del agua
empesd 4 aplicarse solo niuy poco después
que ol de'la doracidn, el yodo ha side uti-
fizado priveipainente pura o desinfeceidn
del agun en casos de emergencia. Por olra
prrle, of cloro se ha empleado extensauente
en Ju desinfeccion de sistennas de abasteed-
Intenty do agi munieipales. Kste hecho no
see dJebe o b casualidad; obedece, entre otras
twones, wl clevado cogto y  propiedades
invmueoligicns del yodo, en coutraste con
¢l vosto redueido det cloro y por ser éste
istoldgicainente  inerte.  Indudablemente,
cuando s pustillas de globalina se reco-
mendaron parn Usos ollilares, eminentes
fnvnucélogos y especialislus en tiroides se
muostraron  preocupados por los posibles
eleetos tonteos y alergénicos del yodo, pero
cunsideruion goe ln posibilidad de estas
compheagiones era tun remwola, que no se
iustiheabi prohibir el uso de Jdichas tubletas,
tondendo en cuenta las razones de tipo
nolitar, Las pastillas no se utilizaron hasla
despiids de huber {trauseurrido sels meses de
estudios ul respecto, efectundos en una base
naval de fus Inlas Mashall en 1949-1950, ¥
en Jus cuales no se comprobaron cfectus
wiversos en un wumeroso prupo de militares
ey ingestion wedie de yodo fue de 12
madigriamos diwrios durande 16 senanas y de
12 undigramos al dia durunte 10 semanas
(7).

En los dltimos afivs, la yodacién se ha
utilizado en el sanenmiento de piscinas de
natacién y en la desinfeccion del agua de
pequefios sisternas de sbastechuiento. En
todos los casos en que se efectud la yodarion
del agua de piscinas de natacién se notiieu-
ron resultados favorubles (12-£8). Wagner
y Lanoix (19) incluyen Ia yodavién en su
lista de métodos de desinfeceion del ugua
en loy sistemas de abuastecimicnio de zouas
rurales y comuniduades pequeius.  Reco-
miendun una dosiy de dos gotas de tintura
de yodo al 2%, por litro de agua, y doble
dosis para las aguas muy contaminadas, sin
especilicar perfodos de contucto.

I Servicio de Salud Pdblica de los Estados
Unidos de América ineluyé la yodacion como
procedimiento de urgencin para ln desinfec-
¢ién, en el Manual of Rural Waler Supply
Sarilation, 1948 (Manual de ssneumicnio
de sistemas rurales de abastecimiento de
agua, 1945) (20). En el método se espectiica
el uso de dos gotas de Linture de yudo ol 74
(U.8., Pharmacopoeia), por litvo, con un
periodo de contacto de 30 winuivs, Fu i
revisién de 1962 dul Manuul of Individual
Water Supply Systems (Manuul de sistemas
independientes de abastecimiento de aguu),
In yodacién también se incluye en la listy,
sin recomendacién alguna, para el tratu-
miento de pequefios swninistros de wgea, La
dosis pura el tratamiento de urgencia se
cambin a cinco gotas de tintura de yodo ol
2% por litro de agua clurs, o 10 gotes por
litro de agua turbia, cou un periodo de
contacto de 30 minutos. las tubletas de
yodo tawmbién se mencionan come sustituta
de la tintura,

En la Universidud de Florida se estd
llevando a cabo actualmente un proyecto de
demostracidén de yodacién del agus, sufia-
gado con una subveneibn del Servicio de
Salud Pablica de los Fstados Unidos. Lo
este proyecio el Dr. AL D, Blaek y sus cole-
gas (21) estan estudiando la cficacia de
desinfeccién y efectos fisiologicos del con-
sumo prolongado del agua de pozo yodada,
de que we abastecen dos instituciones con
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una  poblacidn  residente de unas  1.000
personus, Los resultados fundamentales de
un estudio de 12 meses respecto a 149 per-
sonas y algunox hallazgos suplementarios
procedentes del estudio de Ia Tuneion Lirolden
(22), mas alras informaciones recibidas del
Do AL Black, son Jos siguienfes:

1. Tl sistema de yodaeién del agua en conti-
dades redueidas es rencillo ¥ 1equiere eseaso
muntenimiento.

2, Mediante concentraciones de yodo, que
fluctuaron entre 0,3 v 1,0 miligramos por litro,
se obtuvieron restliados hacteriologicos satisfac-
torios

3. Dwirande un perfodo de 10 me=es, ¢l con-
smo de agua trafada eon 1 miligrame e yodo
por Jitro no pradujo cambio alguno demostrable
de Ja coneentracion de tiroxina en suero, si bien
ol promedio de vodo de la protefna (¥YP) au-
mentd ligeramente v la absoreién media diaria
de yodo radiactive (YR) se redujo & menos del
105, de lo normal. Después de dos meses de
consumir agua en la que el conlenido total de
voldo se elevd a § miligranios por litro, niediante
Ja wlicidn de 4 miligamos de yvoduro por litro, el
promedin de YT amnent6 a 7,8 mierogramos por
100 wililitros de sangre (el lfmite méximo norinal
es de R mierogramos) y la absoreién media de
YR por dia se reditjo al 295 del valor normal.

4. Tl yodure en la orina excedié de 0,5 mili-
gramas por gramo de creatinina excretada, en
cada wna de las 50 personas que consumieron
agna eon un contenido de 0,5 miligramos de
yodo total por litro.

5, No hubo pricha alguna de alergia al yodo
ui re produjo el menor cambio en el tamadio de la
glindula toides, valores hematderitos, reeuento
leaeneitario o recnentos diferenciales,

6. T.a tuberin de necro inoxidable dio muy
buen resultado como eonductor de Ia solueion
do~fieadora; v los materiales plidsticos, como el
que comercialmente se llama saran, ¢l ecloruro
de: polivinilo, el polipropileno y la fibra de vidrio,
pueden  utilizarse  igualmente que ¢l vidrio,
la loza vitrifieada 1 otro material cerdmico en
los reeipientes destinados al yodo sélido.

n conelusion, los investigndores dedu
jeron que el consumo de agua yodada, en
las meneionadas condiciones experimentales,
durante un afio, no produjo efeeto nocivo

alguno para I salwd) en generad, o par In
funcién tiroidea, en partiendar, entre Jos
sujetos somelidos al experimento.,

b los stados Unidos, In <al yodada con
un yoduaro, en proporeidn de 1010000, ha
venido consumisndose desde 1937 (23). In
i Tereera Conferencia sobre Problenmas de
Nutricidn en la América Latina (24) tumdnén
se recomendd el uso del vodura en lanosal en
proporeiones de 1:20.000 v 1:10.000. Conio
el promedio diario de ingestinn de <] s hia
letdado en 5 a 15 gramos (25, 270 T inges-
tion media diaria de yoduro prosedente de
In sul,es de un miligruno, aproxinadamente.
La falta de datos en Ins publiencones
médiens aceren del yodisma o del Bascdow
yodico (Jod-Basedow o hipertiroidisio en
el bocio) gue puedan velnoonarse con o
consumo generad de sal yodada, asi oo
las vesultados negativos del ccadio reanzndo
en las Islas Marshall (77}, indiean fo remeto
de Ja posibilidad de complicaciones a o
nivel de ingestion de 1 a 2 miligramos de
yodo por litvo de agua v refrendan Jas eon-
clusiones formuladas en ol proyecto de I
Universidad de Florida,

Eficacia desinfectonte de la yodacién

in un informe anterior (9 se iadicoron
as earactorfstieas quiinieas de Jas solucions
débiles de yado elemendal eon yodure 3 In
relativa, eficacia de las diversans elases dn
yvodo ifulable (I, HOL s 3 OV para
destruir los agenfes patdgenos entébeos -
resistentes en o hombre, es deeir, Ios quistes
de 1 histolytica v los virus entéricos, 8i bien
el propasito de dicho inforne = reforia tanio
a las actividades de mvestigaeldn comn o
los usos practicos, este dlinmo aspecio gueds
un tanto subordinado al neeesarvio rata-
niento  cuanbtativo  de Jas reaceiones
quimieas.

La yodacion del agua de sisfeinas pequenos
de abastecimiento puede Hevarse s cubo on
condiciones mejor controladas que fas de los
stministros individoules, Comna se deserihird
mds adelante, o] wso de un becho de enstides
de 1, pare preparar una <olueidn saturda
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con destine al trat.oaudento del agua, practica-
mente suptrnne by formacdion de peryoduro y
redace of namerg de clases de yodo titufable
que habredn de tenerse en cuentaen laevalua-
eion de In elieavin del sisicinn. Sobre esta
buse s wmaliza a continuacidn la eficacia
desinfectante de la yodacion:

1. fon de pergoduro, Wyss y Stranskov
(27) nulicuron la insignificante  actividad
mortifern del jon de pervodurg (1) con
respreto 2 his esporas de Bueidlus meliens.
IS memxnumla-
JoL (), Kvidente-

LD

sonite of 1000 o !

metite o] 10% e
mente, ol 1, no es viriendy,
demuastiado ron diversus cuterovirus (28,
24}, “lo obataute, lu foriacion de peryoduro
en el agun puede ignorarse por completo, sl
se Hevy o eabo sin
wnaudiy yuchuu. La eantidad  de  yodwro
dervivado do Ta hidedlisis del Lo al wivel de 1
a 2 miligrasos por litro, ¥ con vajores de
pH de 6,0 a 8, serd tun redueidi que el jon
Eﬁ formado en el agua no representard mucho
nus del 1% del yodo titulable total (9).

2. fon de yodatu. B yodato no tiene activi-
sad nemilivsta algune eisticidy o vireida, A
uir pllode 7y w 23°C, Jas soluciones de
yudiuto, o bislante concentradas para liberar
de 10000 w 14500 suiligramos de I, por
liu'u e preseieia dn dcido y yudu:o no
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como ha sido

vadneldn

el proceso de y
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o
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o

efin guno ou los qu
de amebas (9) o en lus ('nl(‘IﬂVillh (28, 29

La formacidn de yoduio en las soluciones
de yodo elemental sin adicién de yoduro se

pm«!m ¢ H('g_,llll [is rencciones hluumnlu.
+ M0 = HGL A= 1+ 170 ()

SUOL -+ 30D =10y 4+ 17+ HO. . (2)

Fatus formulas indiean que los valores de
pdl aleadinos rigen lns reaceiones hacia
derecha y los valores de pH dcidos, hacia
fa g rda, Como Lomayorin de las aguas
superfiviales vy osubierrdnens se estabilizan
cdinnte o sistema carbonato-bicarbonaio,
L vodacidn de fans misings no deberd plan-
fear problemns de formacion de  yodato
hestague o] pli excedn de 8 y ¢l periodo de
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conlacto pase de 30 minutos. Como en la
yodueién lu aceién desinfectante se produce
en fos primeros 15 o 20 wminutos, lus pe
queitas pérdidas de yodo titulable, en la
conversién u yodato, no deben representar
un problemu en el tratamiento de aguas
niveles de pH inferiores a 8,4

3. Yudv elemeniadl gy detdo hipogodose,
Iistos son los dos agentes desinfectantes
mis poderosos entre las elases de yodo
titulable, Las cantidades relutivas de yodo
tituluble, como I, ¥ HOI, en una soluciin
uenosn de yodo <
yoduro, dependen prineipalmente de o cu-
centracion y del pll de la solucidn y, en
mcho menor grado, de la tepueratura (95,
\ii el proceso se efectia a un pl3 infenor o

, o pérdida de HOY en la forn
yodato puede despreciarse,

Un cuadro relutivo a lu hidrdlisis del i
preparado para dosis grandes de yodo, -
presenté en otro informe (93 con el proposin
de que sirviern de orientueidn en el tata-
miento individual de cusos de energencia,
en los que pudiera utilizarse cualguier clise
de agua superficial y, por consiguicnte, s
dosis de yode teda que ser lo bastaure
clevuda para hacer frenie o un grado ex
tenso de contuminueidn y de demuanda de
dicho halégeno, lin los quu(-m» abasled)

maeton de

. rivao o ne b,
[ LI §

ndae do lau o A
[L%) ‘»ﬂ, vi uﬁuu I’

micitos de lug zonas rw
de ser sometida o tratamiento puede ser e
origen sublerrdnes, o proceder de fuentes
superficiales  con wds  probabilidades e
contaminaeién por el terreno (1\10 por b
aguns closeales, En o estus
dusis de yado hubrd de ser mfcmo
gramos por litro,

Al objeto de facilitar Jos datos necesarios
para la yodaeion del sgun en cantidades
reducidas, en o figura 1 se ofrecen los
resultados de o computacion de lus dutos
relativos » lu hidrolisis del I, para concen-
traciones de yodo tituluble, en una escali de
0,1 u 5 miligramos por litro, a 18°C y con
un pH de 6,0 u §,0. En la figura puede
observarse que si el agun yodada, con un
pH de 6,8 a 7,8, puede retener alrededor de

cionnes, b
,

v doanih
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FIGURA 1 -—Porcentaje de yodo titulable, Iy y HOI, en
agua g 18°C, sin adicidn de yodo.
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1 wihigruno de yodo titulable por litro, una
vez sanisfecha la demanda inieind, del 30 al
700 el wiismo deherd eneontrarse en forma
de 1, ¥ ¢l resto como HOLL

Lo relativa efiencia de desinfeecidon del T,
y d(-l HOT v no(‘lhkmetm- con las
ne elases 3\
«uh\nlul det 1, ('lmim lar esporas de B.
metiens es de 3 a6 veces mayor que la del
HGE (27). En o destraceidn de quistes de
I histolyfiea, ol T, es de 2 a3 veces mds
activa que ol HOL (9). Por oira parte, In
ehieaci viricids del HOL es) por fo menos,
40 veees Inodel 1, (27). Asimismio, se ha
sostenido que o HOH es de 3 4 4 veees mdis
activa que of I en In destruceidn de Kseher:-
chia eoli (30).

Como  los

\
de

. 145t

organistmos que hun de ser

destroidos comprenden desde s
bacterinnas hasta Jos quistes de wmehns, Tns
bucterian vegetadivas v Jos virus, es mayor
L eapucidad mortffera del TTOT en refaeion
tla del L B iaportanein de este fendmeno

P .
es danto de cardeler tedrico comn prd

CHporas

ctien,
En teorfa, tales diferencins signifiean gue
cuando medidus de

fis desinfeevion  ve

aplican vontra los uiderolios protegidos por
resistentes paredes celulares o de exporas, la
superioridad del 1 con respeeto al HHOT <
debe sin duda al mayor pader de penetraeidn
del 1, (31). I In destrueeidn de mierobios
cuyn membrana celular es fisiolégicnmente
aetiva, como ovurre en el o
terins vegetativas, of poder oxidante del
cotpuesto HOT adrptiere mds iniportancin.
bsto gueda confirado por el hecho de
que el polencial norme: (B a0 25°CY e
redox (redueeidn-oxidneon) Jel HOY
990 milivoltios (mv) y el del 1, de 336 v
(22). La pared celular queds desearfsda
coinn {actor ei da destruceion de virus v Ia
superioridad del HOI pespecto del 1, o«
aplastante,  Iosia explieacion resultn aun
mas convinecente cuwando se o considern [y
efiencia virieida del HOCH HOCH tiera
un poteneial normad (1) de 1490 mv 409
v s eficacin virieldn os 3 veces mayor
I del HOL (3.

14 IS Y
HO 0 o

ernvo e fus bae-

on e

e
Iostas 1llh'w nes ennfirnn
asimis
teaeeidn de virus se produce cono residtady
de I reaceidn del agente con In edpsuda
profeiniea y no con ef ndeleo de dcido nn
cleico; puesto gue de resubtar afectado eave
Wimo la cipsuda protebnies aetidn conane

eapa profeclori y el praceso destruciivo no

serfa tun diferente del de las esporas v
FIETE I I TR T IR IR IR It tuner (20
\"ll"l\l‘. I AR R R AR S R S A R \Ill‘ 1”1‘ LA W 240

notifiearn o frneaso del 1, con W en cuanto

winnetivar ol dcido ribonueleico del viras ded

mosaicon del tabaeo, neluso u consentin
viones elevadas,
N I practien, estas difereneins ene gy

eapacidad mortifera del I, v del HOT <inven
de orvientacion para establecer pariaetios
fandamentales a wtilizor en I yodacidn del
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agun. Al objeto de convertir estas diferencias
en datos \itides pary la aplicucién prictiea,
en lu figura 2 se ofrecen graficamente los
resultados de la computucién de datos exis-

“tentes (9, 28-30) acerca de la relucidn entre

la concentravién y el perfodo de contacto
correspondiente a la destraceidn del 99,9%
de virus poliomielitico, tipo 1 {cepa Lot-
shaw), quistes de £, hestolylica y K. coli por
el Iy el HOI u 18°C.

Los pardmetrog utilizados en la figura 2

- yereten uns, explicacidu. En lo relativo a la

destruceidn de virus o guisies, se aplicd la
tasn del 99,9% pura ofrecer un margen de
seguridud bastunte razonable. A esta tasa, la
nianza de baclerias eniéricas fio esporu-
Juntes dobe ser de 10 a 100 veces mayor. Se
cligié la temperatura de 15°C debide a su
progimidad o la temperatura de muchas
aguas subterrineas y superficiales. La cepa
Lowhaw del virus poliomielitico, tipo 1, fue
seleccionada por tratarse de uno de los
virus nds resistentes del grupo entérico
estidindo hasta shota (28, 29, 83). Lu des-

truccién de esporas no se incluyé porque lus
bacterias esporuluntes no intervienen, de or-
dinurio, en las infecciones hidrieas comunes,

En la misma figura 2, las curvas corres-
pondientes a la destruccion de E. colt indican
claramente que 0,1 a 0,2 miligramos de yodo
residual (I, o HOIL, o ambos o la vez) por
litro pueden produeir resultados bacterici-
das satisfactorios en menos de 4 minutos,
Los datos facilitados por Chambers el al.
(86) acerca de la destruccidn de un determi-
nado ndmero de especies de Salmonelle y
Shigella mediante ¢l yodo confirman estu
asercidn. La combinacién de los factores de
concentiracién y perfedo de contacte corres-
pondiente a la destruccién de virus por el I,
queda fuera de los limites pricticos, pero Ju
relativa al HOI queda muy dentro del campo
utilizable en las aplicaciones pricticas. Por
ejemplo, el yodo residual vomo HOI, en
concentraciones de 0,8, 0,6 y 0,4 miligramos
por litro, debe causar una destruccién del
99,9% de los microorgunismos en 6, 8 y 10
minutos, respectivamente,

FIGURA 2~ Relacldn entre la concentracién de yodo titulable y el perledo de gontacto, en la destrucddn del 99,94
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Lo curva cistieidn del I, ose mantiene
proxima al limite superior de Tos niveles
pricticos: de LO wmiligramo por litro en 30
minatos a1 2 miligranos por litro en 03 minu-
tos, La curva eistivida del HOT estd abienda
de modoe que las combinaciones de los fae-
tores de coneentracidn y perfodo de con-
tacto no se cuetentran muy lejos de los
lindtes practicor v representnn aprosima-
dumente ol déeuplo de los relativos o la
destroceidn  de vivus  corcespondientie a
coneentraciones de 1o 2 miligramos por
litro.

o das zonas en que la esgnistosoiasis,
In apquilostominsig, o ambas a la vez, son
enclémieas, habrd de tomsnrse en considera-
et posibilidhud de gne el agua contenga
verearias de esquistosoma o larvas infecco-
gas de anquilostoma. Es muy poco lo que se
gabe neerea de fa relativa ofieacia eercaricida
del I; v del HOL, Fu la Conferencia sobre fa
Exstertdizacion del Agua, cclebrada por el
Consejo Nacional de Investigaciones de los
LEUA. (Washington, D. C., julio de 1944)
(56), we presentuvon unos pocos dutos vele-
renles o la destrueeidon de cerearias de es-
istosoma mediante tabletns de yodo, De
estns datos se desprende que el yodo residual
v eoncentraciones de 2 miligramos por litro
nede destraiv Jus cereariag en 20 minutos.

Ea infornmacién sohre la eficacia del yodo
enn la destruceion de larvas infecciosas de
anquifostoma es igualmente escasa. Thitasut
(37} notificé recicntementie que ung con-
cettracion de 35 o 40 miligramos de T; por
litro de-trufa las Iarvas infecciosas de Necator
y Aneylostoma en un perfodo de 30 a 40
minutos y a una lemperatwra de 15 4 20
grados eentdgrados. fistas eoncontraciones
larvieidas de [, quedan, mdudablemente,
fuera del eampo de posibilidades praeticas en
la desinfeceidn del agua,

Fin primordial del método de yodacidn

Para que ol mélodo de yodacion resulte
saisfuctorio es imporfante saber st su fin
primordial consiste en la destrucecién  de
virus, de pardsitos animales o de ambos.

'}
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Debido o que Tns baeterins enteropatdgenas
se destrayen mds feilmentie, estas uo cong-
tituyen motive de preocupaeidn, Un estudio
de los agentes paldgenos de mayor resis
tenein, en sitorelaedn con las enfermedades
hitdvieas, pucde ofrecer alguna base para la
sdopeién de medidas,

Lo pocos hrotes de amibinsis de origen
hidrieo que han sido notifieidos en los Fata-
dos Unidos s han relacionado dnicawente
con i confaminacion de fa ved de distribu-
citn debida e defeetos de fontaneria (38). No
se desearta Ju posibilidwl de o infecciones
esporddieas n eonsecnencia del conaumo de
aguas contaminadas. Sin mubargo, 1o esensa
densidad de guistes en s ngime negras,
unida a la scdimeniacion de acudllos dua.
rante of {rataumiento de efluentes eloanates v
en ¢l agun ev general, haee taprobable la
existenein de quistes en las agns eontami-
nadns, ba ravdn de quiste o haeteria eoli-
forme en los Fstados Unidas <e ha ealendado
que es de 11100000, comn mdiximo (L8
Esta razdén tal vez explique el heeho de gue
cuando ou Chanute, Wansas, se enstimio
como agua potable durante tres meses, pam
alivine nna grave sequda, ol agie depueela
mediante el tralamiento de cffuentes res.
duales, tan sdlo unn de ewdi diez mnestras
de un galdn de agna resildunl exarminndasg
prodajo un cultivo positivo de f5. pisiofytice,
v los resulindos de exdmencs similaves el
efluente, agun eruda v agua Jdepureada fuenon
todos ellos negativos (39).

I das zonas endémicns donede el sanea-
mnento es inadecenardo, 1 densidad de quistes
en las aguns superficitdes  contauinudag
pucde ser ecomsiderablemente  mayor. Ni
eslus aguns se utilizan como fuente e
abmstecimionto, In destrueeidn de quistes
vonstitaird uno de los fines del método de
desinfegeion.,

151 Sehistosoma mansong existe en determi-
nadas partes del Brasil, Serinam, Vene-
zuela ¥y muechas islas del Caribe. I0n estus
regiones, todas las aguas superlicinles de fas
zonas endémicas son, probablemente, Dyon-
tes virtnales de infeccidn, Cnando tates



aguus se utilizan como Tuente de abasteci-
mictto, ke destracedn de lus cerentius deberd
incluirse también como uno de los fines del
méivide de desinfeecion, a menos gque el
apuy pucda couscrvarse estancada por un
perfodo minimo de dos dfas con anterioridad
al teutwuniento,

Lun infeeciones por unguilostoima, como
otras nemutodinsls  entéricas, son princi-
palnwnte enfermedades delidas w la conta-
mioagioa del suclo. Strong (40) ¥y Manson-
Budir 41 adirman que ol agua de los sistemas
de ubasteciiento debe ser vuidadosamente
protegida conten toda posible contamina-
cidn teeal y el agua para beber deberd her-
virse, i nenos que e encuentre a salvo de
todda sospecha. s comprensible que ol agua
provedente de los canales de regadfo, pe-
queiis cortienies o estanques de los seetores
wgricolis, e que a angquilostomiasis es
endémive, sirve de wedio importante de
transuisidn, puesto e fas aguas super-
feiades de drennje o infiltradas desde tlerras
contuniineles pueden wtroduelr constante-
wente ovies infereiosas en ol agua destinada
W consumo, L desinfeeeidn de esta agus
tedintee iy yudaeidn, sin tratiuniento previo
put clininar el gran contenido de materin
orgiduden, en diffeil y In destrueeidn de las
buvas de anquiloatown no resalti prdeticn
por lus coneentraciones prohibitivas de yodo
regte nlas (7).

Aplicacidn del método de yodacién
Linutaciones

La voduacion pnede aplicarse cuando
cloracidn, o tratantdentos mis cotpletos, no
son factibles. La desinfeceidn satisfactoriy
del aua mediante la yodacion, dentro de las
dusis razenables, requiere que o] agun que ha
de  tmtarse no o esté  inlensamenie ot
teminady, de modo que ol contenido de
tadering orghiien no sea excesivo y o los
apentes palogenos, st existicren, estén ctanti-
tattvarnente al aleance de e destofeceidun,
Las wpoas wloneaie contmminadas, como
Ls e se eneucutran en los eisos urgentes de
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desinfercidn que requieren yodo en dosis e
B a 16 wiligramos por litro, no sow aptas paru
¢l consumo doméstico durante largos perio-
dos de tiempo.

Asf, pues, lus fuentes de abastechuiento
quedan limitadas o las aguas subterrdneas y
i by superficinles procedentes de lagos y
rios no afectados de excesiva contanduacion
n de intensa turbiedad o coloraeion. Si la
demanda de yodo por parte de lus aguas
crudas es superior a 2 miligramos por htro
durante 15 a 20 minutos, la dusis de yodo
resultard demasiado elevada pura aplica-
ciotes g lurgo pluzo.

Venlajas e meonvenientes de la
yodacion y la clorarion

Il deido hipocloroso (HOC, formado por
hidrdlisis de Cly) ha sido inchiido, con ol
mticho enos active don de hipoecloning
(OCI), en la categoria de “clore libre”.
Iin concentraciones n base de miligranos por
litro, el HOCI es 5 veees mds vivleidu y |
vecees mids cisticidu que el HOL, y 200 veees
miy virieida y 2 veees mds cistivida que ¢
£, (9, 28, 25, 33). Esta superior potencia de
desinfeccidn, junto con la inactividad farma-
coldgica y bajo costo, hucen qtie en general
las preparnciones de cloro guseoso o de
hipoclorito sean las preferidas para la desii-
feeeidn del agua.

La yodaeidn puede aplicarse al agua que
no restulte especialinente apta para la elorn
cion debido a la relativa inactividad del 1,
y del HOIL con respecto al amonfuco ¥ ol
materia orginica, en contraste con L gran
repctividad del cloro y sus derividos con
estas sustancias. 12 examen del agoa, con ol
fin de determinar la existencin de dichas
sustineias, gue suponen un inpedinento, no
s fundamental una vez que ba sido estable
cida ln demanda de yodo. La dosificacion o
refativiente sencilla, y es postble anadiv al
apia una dosis constante sin neeesidad 1o
complicudos dispositivos,

L fas zonas rurades o en wyuellas en
vius de desarrollo en que, como fuente e
abusteciimiento, debe consumirse agin nutu-
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ral de ealidad disentible y donde no existan
medios adecuados de iratamiento y super-
vision  convencionales, In voducidn puede
aplicarse a los fines de la desinfeccién. Aun
ruando una prueba guimiten del yodo residual
no sea [actible, ln aparicién de un ligero
color pajizo o un leve cambio de color del
agia pueden serviede praehs de ta existencin
de unn concentracion de a2 miligramos de
yoda por litro. Ista simplicidad de la yoda-
citén hace que el método resulte eonveniente
parg tradar ol agua de los sistemas de abas-
tecimiento de las wonas rurnles, o en los
pufses donde las buenas pricticas de sane-
amicnio del agun estdn fuera del aleance de
Iin comunidudes loeales, e las pruebas
ofrectdas a} prineipio del presente informe,
se desprende gue la yodaeidn, a dosis de 1 «
2 naligranos por litre, con aumentos de 3 a
4 miligromos en determinadas  oepsiones,
puede uplicarse al aguy de pequeiios sumiris-
tras, por largos periodos de tiempo, sin que
se produzean ofectos fisioldgicos adversos
entre los conswmidores,

Apliearrin

fa vodacidn del agua es de aplieacion
seneilla; dejando gque el agua se filtre o
través de una colunma de eristales de Ty, de
altura touveniente, es fdell obtener una
salneidn saturada de I,. A falta de yoduro,
la eoncentracidn de I, en la solueidn pro-
codente del saturador depende; por entero,
de la temperatura del agua. En ol cuadro |

CUADRQ 1 Concentraciones de b en soluclones deuo-
sas saturadas o temperaturcs de 10 o 30 grados centi-
arados.

Grados C I tmg/litro)
10,0 210
12,5 225
15,0 245
17,5 265
21,0 200
22,5 316
25,0 340
37,5 370
30,0 400

s indiran Ins coneentraciones de Ins solu-
ciones saturudas 2 Jas temperainras pre-
aadentes en las aguas subtervdnens y super-
fiviales,

i zonas de clima tenpindo, la concen-
pravién de lu solueion de | procedenie el
suturador debe ser, aproximadamente, de
250 miligrmas por litro, y en los trapicos ¥
subtrdpicos, de 400 miligramos por litro,
Los cambios noeturnos  de temperaturg
pueden despreciarse ya que, de ordinario,
es muy eseaso el conauumo de agua durante
la noche, Con una eolumnn de altura wie-
cuada, lu varincién del eaudal del agun o
truvés de Ia colunmma no debe afectar el
estado de saturneidn del 1, en ol eftuente.

En Ja figara 3 apareee vo esquema de an
dispositive de dosificacion de vodo, 1] leelin
de I, puede prepararse con yodo en bruto v
ha de feney nua profundidad suficiente- 1al
vez no menor de 10 pulgadas: - para paran-
tiznr una solacidn saturadi o wun réghnen
maximo de {flteacion, I reeipiente puede
ser un cilindro de vidrio o eerdmiea vitigi
cada, cuyo didmetre dependevd def voln.

FIGURA 3 ~—Dispositive de dosificacién de yode.

TP
AL DEPDSITD O REQ .

e e [ Sy
BE DISTAIOUCION |~ Pmu T
§ soviominpintge 21 -—.v-Lr‘*—‘M.__’:*,.; ol s 1 vl
T .3
[fm Y] Foissor
4604 LRY24 PATA
ALIMERTEY oy

SOLUCION SATYAADA BE LLke ot ¢,
by PARR TRATAR £ AGUA
MEDIANTE EL ALIRINTABOR; wewn 98 1,

TYENTUR) C AL ¥ACHO

N S

A ESQUENA BEL DISPRIITIVO DE BOSIFICACION

[T T T Ty
3
PNIADA hl TR
a1 ki m( M= e g@{«g@:’ﬂ@} it v
CAUOR . | O TRENT]
recuLanar DE[ B 4 ; . N i LTI
(A YALYELA (hﬂ’u L T e W R TE LTI
BE ABUIA . B I TR
1 REHIR

4

ENTRADA D 34 SOLUEIOR £ 7
SATURADA DE I, L=

B AUIMENTADGR * YERTURI'" 3L YACH)



i

526 BOLETIN DE LA OFICINA

SANITARTA PANAMERICANA -  Oclubre 1968

men del suministro. La dosificacion puede
roglisarse medinnte wn alimentador “Ven-
turi’? al vaciu (existente en el mercado) en el
(ue la dosis »e regula segin el caudal, o por
medio de una boinbu cuyo caudul esté sujelo
al del ngua que va o yodarse, sies gque este
disposinvo resulla practico. De utilizarse ol
alimentador “Venturi” al vacio, el dilinetro
de lu tuberin de abustechiento debera ser
sahiciente para segurir un eandal no inferior
8 13 goidn por minuto, Una tuberin de acero
inoxaduble puede uhlizarse para conducir la
solueion de yodo a lu cortiente de ngun cruda.

1 suturador se rellenard peviodicainente
de yodo solido al objeto de mantener més o
meuos constunie Ja profundidad del lecho.
fa freevuencin del relleno  dependerd del
volnaen del swninistyo y de la dosis de yodo,
Por ¢jemphs, 21 un volumen de 100.000 litros
dinrioy se dosficn o ragén de 2,2 niligramos
de yodu por litre, ¢ contenido de yodo en el
lecho disminuird o razén de Ly libra por dia.
Clonvendrd, pues, abadir nua lwa cada dos
dins eo el enso de un deeho de 10 {ibras de L,

Clunndo ds prolongudoe sea el prrdodo de
vantacto, wavor serd of margen de seguridad.
Piurs I quayorin de los casos que se presentan
e b opriaction, el periodo de contueto no
debry ser ferior o 20 winutos, B el sistea
de distribueidn no respoude o este requisito,
en precis instadar un depdsito del tanafio
vanvenionte al rerpectn, Se ha demostrado
e el lnboratorio que o prolongada exposi-
cion o du bug solor fucilite Ta descomposicidn
del HOL segin la reaceidn siguient:

SUHOT~ 2HI + Oy ..., (3)

Sin embargo, lo descomposicidu del HOI es
mueho mds Jesta que In correspondiente al
HOCE (datos inéditos),

L informacion relutive a la demanda de
yoto para dogis de 1, 2 y 3 miligramos por
litvo, duranic 15 o 20 minutos, ¢s necesaria
para nandener la cantidad ndecuady de yodo
respdocd, B as condictones mds elementales,
la vouecentracion de lu solucidn dosificudora
pucds valeuburse a base de Ja tempeyatura del
uguy e of sehwador Jde I y de Jus cifras que

figurun en ¢l cuadro 1, y el yodo residual
pucde determinarse aproxinmdinnente por
el color del ngun objeto de dosificaeién. Como
st ha expuesto auteriormente, un  color
amarillo palido indicu la existencia de 1a 2
miligramos de yodo titulable por litro,

Si hay posibilidad de efectuar andlisis
guimicos, a concentracién de la solucién
dosificadora puede determinarse medinote
In Gitulacidn yodométrica con NaS0y, y ol
yodo vesidual, por medio de la titulacién
amperbuétrica con dxido arsenofenilico o
un método colorimétrico con leucobusts de
tinturas determinadus, como la  p-amino
dimetiluniling  (6), 1,4 ,4”-metilidinelris
N, N-dimetilaniling ¥ colorantes sunilures
(¢1). Un estuche de pruebas basudo en el
cipleo de esla clase de tintes existe en ¢l
nmercado, Las medicioues exactus medisnte
el método colorimétrico sin dilucidn e
limitan a lus concenirnciones de yodo no
superiores 4 1,5 miligramos por litro. Los
spuralos registradores de yudo residual
fwinbién existen en el mercado y pucden
utilizarse para comprobuy el grado de yoda-
cion del agua tratada,

Como ¢f pH del agua afecta In formacion
de HOI ¥ su deseomposicidn en yoduw, In
determinacién del pH antes de la yodacidn
es fundamental. Para medic el pll puede
utifigarse un medidor de pli, soluciones de
rojo neutro y rojo eresol (o azul tinmoh o
tiras de papel indicudor. 81 bien ln mayoria
de las uguas tienen, en su estado natural, un
nivel de pH que varfa de 5,5 2 9,0, It ayor
parte de las aguas superficiales, es decir, lus
de lagos y ros, poscen un plf de 6,5 2 8,0;
el pH de las ugoas subterrdneas en zonus
con formaciones calizas puede llegar hasta
9,0. Las aguas cuyo ptl excede de 8,2 re-
quicren correeciin previa para gavantizay
uny yoducién satisfactoria, Lus snles dcidns,
como ol NalisOyg, resultan bustante ccond-
micas y pueden emplearse para reducir of
pH a un valor cercano a 8,0, con muy escaso
costo suplementario.

81 el método de yadacidn se aplica con el
fin primordial de destruir los virus y bue-
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feriax entéricos, ¥y « el agua que va 4 ser
tratada tiene un pH superior a 6,8, una
concentracion  de  yvodo residual de 0,6
muligramos o mdas por litro, durante 20
minutos de contacto, facilitard como minimo
los 0,2 miligramos de yodo titulable, en
formn de HOT, por litro, necesarios para la
desinfervion. No ohstante, cuando el pIT del
agun =en inferior a 6,8, ¢l minimo de yodo
residual deberd auunentarse o 0,8 miligramos
por litro, con 20 winutos de contacto, a fin
de propoecionar la cantidad deseads de HOL

Fu las zonas en que la amibinsis v es-
- tosoiniasis sen endéicas, ln yodaeién
debe aplicarse eon el propdsito de eliminar
Ins quistes de J5. histolylica y 1as corearing de
exqitistosora; el vodo residual imfnimo, 2 los
20 minutos de contarlo, no debe ser inferior
a2 wiligramos por litro, con un pIl menor de
00 mas 0,6 miligramos adicionales por
litro e ol pH es de 7,5 2 8,2, En estas zonas,
las nguas superficiales pueden requeriv una
demanda de yodo mds elevada y la dosis
iniewal puede uscender hasta el nivel de 3 6
4 miligramos por litro, al objeto de disponer
del vodo reridual deseado.

Precouciones sobre la yodacién

St bien ol estudio ofcetuado en las Islas
Mashadl produje resultados negativos (71)
v ol proyeeto de la Universidad de Florida
ha revelado eambios insignificantes en la
funcidn tivotdea, con ausencia de reacciones
alergénieas, In poblacidn gue eonsuma agua
vulada, con dosis de yodo gue excedan de
1 a2 nitligramos por litro, habrd de ser oh-
servasda por la posibilidad, bastante remota
por civrte, de eambios en la funeidn tircides,
especinlinente en zonas donde exista ol
hocio endémico o en aquellas en que el
con~wnoe de pescado v marigeos es elevado.
En general, se considera que las reaceiones
alergénicas =on muy huprobables, incluso a
concentraciones de yodo de 4 a 5 miligramos
por lisro,

Cutndo Ja yoidacion se aplica al {rata.
mienio del agus de un sistema de abas-
tecimiento, el consumo de sal comiiu yodada
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deberd interrunpirse para vedueir el {otal
de yodo ingerido.

Resumen

Se exponen los antecedentes de la yoda-
cifn del agua, desde s uso militar y su
crapleo ea easoys de cmergencin et tictnpo de
paz, asi como cn el saneamienio de pisewas
de natacidn, haste su aplivacion a peguepos
sistemus de ubastecimiento de agu, L
yvodacion nunea ha gido considerada on dos
casos en que la cloracidn resulta priclion,
por cjemplo, en los sister s munieipales de
abasterimiento de agua, Fsto puede tener
sit explicacion en o inferior elicacia des:-
fectante del yodo (a base de conventraciones
de miligrameos por liro), su elovadoe eosto v
sus propiedades furmacoldgicns, en con
traste con ln mayor eficacia desmiectunte, y
bajo costo del clovo, ¥ por ser éste limnld-
gieatnente inerie,

No obstaute, la vodaeidn Liene sus venta-
jas en lo que se refiere a la desinfeceion del
agua de Jos sistemas de abastechniento
rurales o de pequeiia magnitud, en los que
no resulta prictico el mélodo nids compleio
de 1a eloracion. 1isias ventajas Jde la yoda
cién se derivan de la inactividad del yodo
del 1IOI con respecto al amoniaco, ru re-
lativamente baja veactividad a Ian mater
orgdniea y la facilidad con que puede in-

alurse un dispositivo de  dosifieacisn s
yodo, incluso en condiviones clementales, Ta
largn experiencia con el uso de la sal vorbudn
v los resultados favorables de estndios sobre
el terreno indiean la relativa inoemdad de
la yodacidn del agua en concentraciones de
1 2 2 miligramos por litro, a«d como o re
moto de la posibilidad de que o] yodo cause
cfeelos adversos en concettraciones de 3 o
4 miligramns por hitro.

La elicacia virieida del IHTOT y Ta eapacidad
cisticida y eerearicida del I, hacen e la
climinucién de esing agenies paidgenos o
pogible mediante In yodacidn, eon disis
pricticas de las eitadas sustancing, sicmpre
y cuando el agna que ha de ser (eatads po
s¢  cneuentre  intensamente  contamiunda.
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Lu destruecion  de larvas infecciosas de
anguilostorus equiere unn conceentrueion
de 1, demasiado alla paraser praetiea,

dostheador de yodo, que puede utilizarse en
fas gonns runudes en cast Loda clase de comdi-
elones, ¥ s¢ deseribe la forma de mantener
el yudo solide o una profundidad constante
en el fecho de saturneion. Se sugieren méto-
dos para determinar la concentracion de la
solucion dostivadorn y el yodo residual y de
demmnda Se =ubrayu In buportancia de per-

BOLETIN DE LA OFICING SANFPARIA PANAMERICANA

CANA - Octubre 1956

mitir un perfodo de contaeto minimo de 20
minutos y de mantener el nivel del pll de
las aguas subtervdnens de gran alealimdad. 0
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Yodination of Water (Susumary)

The history of jodination of water is traced
from its ilitary use, through emergeuey use in
penectime and swinmuning pool sanitation, to its
application to small supplies. lodination  has
never hwen eonsidered where ehloripation was
practical, j.e., municipal supplies. This can be
exphlained by the lower disinfection cfficieney of

iodine (on a milligram per Iee basis), high oo,
aud pharmaeologic property o iadine as eons
teasted with the higher disiniection efficiency,
low cost, and phy ©lapgteal nertness of chdanne,
Todination, however, has i~ merits e disiuleet -
ing rueal of Cmall water suppies where the ninre
suphisticated  chlorination precess is not ver
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pructical. This advantage of iedination derives
from the werlness of lodine and HOI o am-
monig, its relatively low reactivity to organic
mntter, and the ease with which an iedine dosing
device van be set up, even under primitive condi-
tiuns. Lung experience with jodized salt and
Fuvorable cesults obtained in feld studies indicate
the refalive sufety of jodination of wuter at the
1- to 2-anilligram per-bter level and the remote-
nens of cucovnntering adverse effects of fodine at
the 3 Lo d-milligram-per-liter lovel,

The viricidal eflicipney of 11O and the eystiei-
dul and cerenricidud officiencies of I3 bring destrue-
tion of these pathogens to within the reach of

jvdination at practicul dosages, provided that the
water to be treated is free from gross pollutivn.
Destruciion of hookworm infeetive larvae re-
quires too high an I; concentration to be practical.
An iodination dosing device, suitable for use
under most rural conditions, is illustrated, and
maintenance of solid iodine to a constany depth
in the saturation bed is described. Methods for
determining the strength of the dosing solution
and the jodine residuals and demands are sug-
gosted. The importance of providing a minimum
20-minute contact time and adjusting the pH f
ground water with high alkelinity are stressed.

fodugiio da Agua (Sumério)

" O autor apresenta a hetéria da iodacio da
fgna, sue intteduclio como wedida profildtica
militur, providénca de emergéucia em tempo de
paz, supeiento do piselnus e protegio de siste-
s ds sbastechuonto peguenos. Nog abaste-
cimeatos Joe dgua nanieipads, oude o cloragio &
medhida prilies, a iodaciio nunca foi considerada.
A explicagie estd na pequens eficdeia do iddo
cotan desnfetante (ne buse de concentragdes de
maligramas por litrg), seu cuslo elevado e suas

"proociedades farnacaldglens, ciquanto o cloro é

ey eftens cotau desinfetunte, custs mais barato
¢ € Iistoldgicaments nerte.

M} odacie tew, no entanto, seus méritos
com desinlelunte rral ou de pequencs abasteci-
met-tos de dpos onde o cluragfio, proeesso mals
compdexn, 130 ¢ muite pratiea. A voantagem da
fudogau eetd va matividade do iodo e do HOI
e ptessnea do ameniaco, sua teatividade rela-
tivienentc beixa & weéria orgnnea ¢ a facilidade
vt que o upucelho de dosugeny do i6do pode ser
instalado, meswo e condig@es prauitivas, A
fongs eaperiduein comn o sul iodado e o re-
sultordow  fuvordvels obtidos nos estudos de

campo mostram & relutiva seguranca da iodacio
da dgua em concentrugdes de 1 a 2 miligrainas por
litro, assim como a remota possibilidade de que o
iodo cause efeitos adversos em coneentragdes de
3 a 4 miligramas por litro.

A capacidade viricida do IIOI e eisticida e
cercaricida do I3 causa a destruigio désses agentes
patogénicos em concentragdes de iddo prdtica-,
desde que a dgua nio se encontre fortemente
polufda. A destruigio das larvas infetantes do
anciléstomo requer cuncentragio de I, dewasiado
alta para que seja prilica.

O artigo traz o esquema de um aparetho de
dosagen de iddo que pode ser utilizado nas zonus
rarais em quase t0du elasse de condigdes ¢ des-
creve & forma de manter o ibdo s6lido numa
profundidade constunte no leito de satwragio.
Sugere métodos para detenainar a concentragio
da solugdio da dose e o3 resfduos e us demandas de
iddo. Assinula & importdncia de permitic um
periodo de contacto minimo de 20 minutos e de
ajustar o pH dus dguas subterrineas de graude
alealinidade.

P lodisation de 'Ean (Résumé)

1Aodisation de Penu remonte & son emploi par
les furees annfes, i son utilisation exceplionnetle
en tups de peis et A Passainissement des piscines
jusu’hopon upplicstion 3 des quantilés restreintes
Japprovisionnement dlewu.  Lliedisation n'a
jsms 600 cuvisagde dans les cas ol Pou pouvait
Juveliieer Peny, & suvoir les approvisionnements

municipaux. Ceci s’explique par le pouveir
Jésinfectant plus faible de l'iode (concentrution:
un mg par litre), le coGt élevé et la pruprideé
pharmacoclogique de I'iode par rapport au puuvoir
désinfectant plus grand, du cott peu élevé et de
I'inertie physiologique du chlore.

Toutefois, Viodisation présente des avantages
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dans Ia désinfection des approvisionmements en
earoyuraux on imités ot le procédé plus compliqué
de eldloration n'est pas trés pratique. Cet avanlage
que présente Uiedisation est dt & Pinertie de
Finde ot du HOI en présence d’ammoniaque, 3
«a réaetivité relativement faible aux substances
organigques et & Ju facilité avee laquelle on
peaf monter un dispositil de dosage, méme dauos
comditions  primitives.  L’expérience prolongée
avee le eel fodé et Ins résultats favorables obtenus
a la suile des engubles effeeluées sur place met-
tent en évidence Ja séeuriié relative de Piodisation
de Peau & des concentraitons de 1 & 2 mg par litre
et Jo peu de probabilité gque Viede produise des
effete facheus A des concentrations de 3 & 4 mg
par htie,

Le ponveir virnlicide du O ot les propriéiés
evaticides ¢f cercaricides de I'l, permetient la

destruction de ces agenis pathngénes par Diodia
tion & des doses pratiques 4 condition gque o
A traiter e soit pas trop conlaminée. Ta destine-
tion des larves infeeticuses de Pankylostome rxige
une coneentration trop forte d'Iy pour étre d'uli-
lité pratique.

I article présente un dispositif pour le dosage
de Piodisation permettant son emplot dans ia
plupart des régions rurales et déerit la fagon de
mainienir Piods solide & une profondenr eons-
tante dans le lit de snturation. Des méthodes sont
reeoramandees permettant  de  Jdéterminer la
conceniration de la selution i doser et Piode
residuel of la demande d'iode. Toantenr sonlizne
importance qu'il y o de permettre une dairde de
confaet de 200 minutes au minimum ot de nunn
tepir le nivean dJu pH o des nappes e ~onte
rraines & alealinilé élevée,



