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En las regiones tropicales, el ramio (Boeh-
meria nwea) conocido anteriormente sélo
como fuente de fibra vegetal, promete con-
vertirse en un nuevo forraje rico en pro-
teinas. Aun cuando el ramio fué introducido
en Guatemala a principios de 1930, las
plantaciones se abandonaron poco tiempo
después debido a la dificultad en extraer la
fibra, econémicamente. Es aparente el vigor
v la adaptabilidad de este género en estas
4dreas ya que algunas plantas sembradas
durante el perfodo de introduccién, pueden
todavia encontrarse creciendo en varias
fincas de Guatemala.

Un informe previo del Instituto Agrope-
cuario Nacional (13) indicé que las plantas
tiernas de ramio contenian aproximadamente
18% de proteina. Squibb y colaboradores
(20, 21, 22) usaron ratas de laboratorio,
polluelos y gallinas con el objeto de estudiar
el valor nutritivo de la harina de ramio,
preparada de la planta entera cortada apro-
ximadamente a la altura de 20 pulgadas.

1 Publicado originalmente en el Journal of the
British Grassland Soctety, 9:313, 1954, bajo el
titulo “Ramie—A High Protein Forage Crop for
Tropical Areas.” No. INCAP I-36.

2 El Instituto Agropecuario Nacional de Guate-
mala es un organismo agricola técnico que actda
bajo la direceién conjunta del Gobierno de Guate-
mala y la Oficina de Relaciones Exteriores (FOA)
del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos, de acuerdo con el programa del Punto IV
a cargo de la Administracién de Cooperacién
Téenica del Departamento de Estado, E. U. A.

3 Bl Instituto de Nutricién de Centro América
v Panamd, Guatemala, es un Instituto de estudios
de la nutricién humana sostenido por los Gobiernos
de Centro América y Panami y administrado por
1a Oficina Sanitaria Panamericana, Oficina Regio-
nal de la Organizacién Mundial de la Salud.
Publicacién Cientifica INCAP E-94,

Cinco por ciento de ramio agregado a la
dieta suplementaba cantidades adecuadas de
actividad vitaminica A y riboflavina tanto
para ratas como para polluelos. El ramio
demostré ser también una fuente excelente
de proteinas cuando se incluia al nivel de 20 %
en dietas para polluelos cuya racién contenia
Unicamente protefnas vegetales.

El presente trabajo sumariza la relacién
que existe entre la altura de corte y el con-
tenido quimico de 14 nutrientes en el forraje
de ramio. Se ensayd también Ia harina de

- ramio a niveles minimos para asi obtener una

informacién mds amplia acerca de su efecto
en el crecimiento, mortandad, eficiencia de
utilizacién de alimento y niveles séricos de
vitamina A y carotinoides totales en pollue-
los. Asimismo se presentan en este reporte
las observaciones preliminares y algunas
notas obtenidas acerca de los métodos de
plantacién y cuidado de los pastos de ramio
para animales.

DISENO EXPERIMENTAL

Relacion enire la altura de lo planta y su
contenido quimico

Para reducir al minimo los posibles efectos
de la fertilidad del suelo y de las variaciones
entre diversas plantas en los 14 nutrientes
estudiados, se sembré el ramio en un lecho
especial de 6§ pies de ancho por 50 de largo.
Esta area fué abonada con 100 libras de
estiéreol seco de pollo y toda la tierra del
lecho se mezclé bien hasta una profundidad
de 14 pulgadas. Trescientos trozos de raiz de
ramio provenientes de la misma planta y

¢ Situado en la Ciudad de Guatemala, Guate-
mala, Centro América, a 5.000 pies de altura.
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cortados de 3 pulgadas de largo, fueron
sembrados a intervalos uniformes en el lecho.

Durante el periodo preliminar de creci-
miento, mientras se establecia el cultivo, las
plantas de ramio se cortaron 5 veces a inter-
valos de 35 dias. Al final de este periodo
preliminar, el ramio estaba completamente
establecido. Antes de empezar los experimen-
tos, todas las plantas fueron cortadas a la
altura de media pulgada sobre la unién de la
raiz con el tallo. Durante los dos diferentes
periodos de recoleccién se usé una cantidad
minima de irrigacién aérea.’

En dos periodos diferentes se obtuvieron
de este lecho, dos series de muestras del
forraje a las alturas de 5, 10, 15, 20, 25, 30
y 35 pulgadas (principio de la florescencia).
Para cada una de las alturas estudiadas se
cosecharon al azar de 50 a 150 tallos inclu-
vendo las cimas y las hojas. Cada grupo de
las muestras del forraje de la misma altura,
se sec6 en un horno de corriente de aire ca-
liente euya temperatura no excedié de 42° C.
Las muestras secas fueron molidas finamente
en un molino Wiley, selladas en frascos de
vidrio y almacenadas a —10°C hasta que la
coleccién completa, incluyendo las dos series
de cortes, estaba lista para ser analizada
quimicamente,

Las determinaciones de humedad, fibra
cruda, extracto etéreo, cenizas, calcio, silice
y arena fueron llevadas a cabo de acuerdo a
los métodos oficiales del A.O0.A.C. (1). La
digestién para las determinaciones de nitré-
geno se hizo de acuerdo al método oficial (1)
v la destilacién y titulacién segin las reco-
mendaciones de Hamilton y Simpson (8). El
hierro fué determinado por el método del
Alpha Alpha’ Dipiridil descrito por Hahn
(7). La riboflavina fué determinada por el
método fluorométrico de Hodson y Norris
(10); 1a tiamina por el de Hennessey y Cere-

8 Log experimentos fueron llevados a cabo du-
rante la estacién seca (enero a mayo, 1953). El
ramio sembrado durante este periodo, y a esta
altura, principia a florecer aproximadamente entre
35 y 40 pulgadas de altura. Durante la estacién
lluviosa (mayo a octubre) las mismas plantas
prineipiardn a florecer entre 40 y 65 pulgadas de
altura.
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cedo (9) y el 4cido ascérbico por el de Roe y
Qesterling (18) modificado por Bolin y Book
(8); el f4sforo se determiné por el procedi-
miento de Lowry y Lépez (14) y los caro-
tinoides por el método cromatografico de
Wall v Kelley (23). Se hicieron de 2 a 4
anilisis de cada muestra para los consti-
tuyentes vegetales mencionados; los cnsayos
microbiolégicos se llevaron a cabo en dupli-
cado. Los métodos de Horn y colaboradores
(11 y 12) se usaron para las determinaciones
de lisina y metionina. Fl triptofano se de-
terminé por el método de Wooley y Sebrell
(24), el cual fué modificado autoclaveando el
material a 15 libras por 30 minutos, antes de
llevar a cabo la hidrélisis enzimética y pre-
parando el medio de cultivo de acuerdo a las
indicaciones de Greene y Black (6).

Actividad vitaminica A de la harina de ramio

La actividad vitaminica A del ramio se
determiné en dos experimentos con polluelos
adicionando pequefias cantidades de la
harina a raciones deficientes en vitamina A.
Se usaron en los experimentos polluelos de
pura raza New Hampshire, de 3 dias de
edad, de ambos sexos. Cada grupo de aves
fué alojado en una jaula de alambre, equi-
pada con un calentador controlado termosta-
ticamente. Los polluelos recibieron agua y
racion ad libitum y fueron pesados individual-
mente cada semana. La dieta béasica defi-
ciente en vitamina A usada en ambos
experimentos consistia en (gramos por 100 g
de racién): torta de ajonjoli, 30; torta de
corozo, 15; torta de semilla de algodén, 4;
maiz blanco, 43,3; minerales, incluyendo los
elementos menores, 3 (21, 22) y 0,7 de suple-
mento de vitamina By y aureomicina.® A
cada 100 g de esta dieta bisica se le afiadié
lo siguiente: 0,02 g de suplemento de vita-
mina D 0,20 mg de tiamina; 0,35 mg de
riboflavina; 1,20 mg de pantotenato de
calcio; 1,50 mg de dcido nicotinico; 0,35 mg
de piridoxina y 125,00 mg de colina. Bajo las

¢ Aureofac, proporcionado por el Dr. T. H.
Jukes y los Laboratorios Lederle.

7 Delsterol, vitamina D; , 2.000 U.I. por gramo,
preparado por la Compaifiia Dupont.
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condiciones de este laboratorio la racién
resulta en un 100 % de mortandad en menos
de 42 dias debida a avitaminosis A. En la
preparacién de la harina para los ensayos se
usé el ramio cosechado a la altura de 20
pulgadas.

En el experimento 1, se alimentaron 60
polluelos con racién deficiente en vitamina A
por un periodo de 28 dias. Al final de este
periodo los 42 polluelos que sobrevivieron
presentaban los sintomas tipicos de avita-
minosis A; de éstos se seleccionaron 36 al
azar y se distribuyeron en 4 grupos experi-
mentales de 9 polluelos cada uno. Estos
grupos fueron alimentados con la racién
bésica adicionada de 0,0; 0,1; 0,3 y 0,6 %
de la harina de ramio durante un periodo
curativo de 7 dias. Al final de este periodo
cada polluelo fué sangrado por puncién al
corazén y el suero sanguineo analizado para
vitamina A y carotinoides totales por el
método de Bessey y colaboradores (2).

En el experimento 2, que se extendié por
un periodo de 5 semanas, se distribuyeron
192 polluelos, por peso, en 4 grupos experi-
mentales de 48 cada uno. Este ensayo difiri6
del anterior en que todas las aves recibieron
la racién bésica adicionada con 0,0; 0,1;
0,4 v 0,8% de la harina de ramio desde el
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principio del ensayo, Al final de un periodo de
5 semanas, cada polluelo fué sangrado por
puncién al corazén y el suero sanguineo
analizado para vitamina A y carotinoides
totales.

RESULTADOS

Relacidén entre la altura de corte de la planta y
su contenido quimico

El Cuadro No. 1 presenta los resultados
obtenidos del andlisis quimico de las mues-
tras del forraje de ramio. Aunque las cifras
para el nitrégeno son bastante uniformes,
existe un grado mayor o menor de variacién
entre lag dos series de cortes para los otros 13
nutrientes estudiados. La fibra cruda au-
menté de 9,0 a 21,8 % con el crecimiento en
altura de la planta, mientras que el nitrégeno
total disminuyé uniforme y rédpidamente de
4,50 a 2,25 %. La ceniza disminuyé de 17,5 a
13,6 % y el f6sforo de 566 a 170 mg/100 g.
Los valores para el dcido ascdrbico disminu-
yeron irregularmente de 140 a 27 mg/100 g.
El hierro disminuyé de 104 a 20 mg/100 g a
una altura de 25 pulgadas, después de la cual
aument$ ligeramente. Los carotinoides ba-
jaron de un méximo de 13,81 a un minimo de
9,22 mg/100 g para plantas de 25 pulgadas
de altura después de la cual se observé un

Cuapro No. 1.—Relacién entre la altura de la plania de ramio y su conienido de nutrientes.*

Egjl}: Corte héigg" ;;%E:g E;Egz Carotina| Tiamina Rivbi?lﬂaa- aslt\:gir%?co Ceniza| Calcio | Fésforo D:%%io Hierro | Arena
plgs % % % mg/100 g| mg/100 g| mg/100 gl mg/100 g % mg/100 gl mg/100 g % mg/100g| %
5 | 1 448 8,6 |10,513,81 | 0,32 | 1,63 | 135 | 16,9/3.314 566 | 2,8 | 104 |0,19
2 | 4,50 8,7 | 9,0011,72] 0,37 | 1,50 | — | 17,5/ 4.471 | 414 81
o | 1 [43¢] 8,9 (11,013,009 0,41 | 1,82 | 140 | 15,5 8.530 | 534 | 2,6 | 52 |0,13
2 4,33 42 |12,7] — | 0,13 | 1,82 | — |17,4/4.339 | 344 35
s | 1 [373] 2.8 |13,813,45| 0,30 | 1,36 | 50 | 14,7 3858 | 341 | 2,3 | 33 |0,13
2 | 3,77 | 4,2 | 13,3 12,20 0,18 | 1,19 104 | 16,7( 4.237 | 296 39
oo | 1 |3:54] 26 |100/13,23 | 0,32 | 1,56 | 51 |14,73.63¢| 254 | 26 | 20 |0,16
2 13,61 3,9 14,012,021 0,18 | 1,21 | 53 | 15,3/ 4.050 | 248 25
s | 1 |314] 2,8 [14,4 0,22] 0,38 | 1,40 | 52 | 14,8 2.886 | 222 20
2 |3,08| 3,8 |16,7/10,64 | 0,30 | 1,15 | 78 |14,2/3.924| 215 25
3 1 2,83 ( 2,9 | 17,1] 11,11 | 0,36 1,44 65 | 14,1| 3.321 189 22
30 | 5 |28 3,6 |159 9,8 0,25 | 1,12 | 37 |13,7 4.140 | 202 25
ases| 1 2,25 5,5 10,8 12,44 | 0,33 | 141 | 32 |15,0[3.722| 170 | 3,0 | 31 |0,19
2 |2,77)] 4,9 |21,8] 9,61 0,25 | 1,24 | 27 | 13,6/ 4.048 | 234 33

* Los datos estdn basados en 109, de humedad.
** Principio del perfodo de la floreseencia.
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Fic. 1.—Relacién entre la aliura de la planta y el contenido de nitrégeno, lisina, triptofano y metio-

nina del forraje (10% de humedad).
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pequefio aumento. Con poca o ninguna rela-
cién aparente a la altura de la planta la
riboflavina fluctué entre 1,63 y 1,12 mg/100
g, la tiamina de 0,13 a 0,41 mg/100 g, calcio
de 2.886 a 4.471 mg/100 g, silice de 2,3 a
3,0%, arena de 0,13 a 0,19% y extracto
etéreo de 2,3 a 6,1 %. Como puede observarse
en la Fig. 1, la lisina disminuyé de 1,75 a
1,05% a la altura de 25 pulgadas y después
mantuvo aproximadamente ese nivel. El
triptofano fluctué entre 0,31 y 0,18 % dis-
minuyendo sélo ligeramente con el creci-
miento de la planta. Por el contrario, la
metionina, disminuyé de 0,41 a 0,14 % a las
20 pulgadas de altura y después aumenté de
0,14 a 0,57% durante el principio de la

florescencia,.

Actividad vitaminica A de la harina de ramio

Tn el Cuadro No., 2 se pregenta la, mor-

L) T aaiale caCi L IMor

tandad y los niveles sanguineos de vitamina
A y carotinoides de polluelos depauperados

A 1 taming A d
de sus reservas de vitamina A durante un

perfodo de cuatro semanas y después con
raciones suplementadas con harina de ramio
por un peuuuu curativo de 7 dias. Estos da-
tos demuestran que de 0,1 a 0,6% de la
harina de ramio durante 7 dias, previnieron

la mortandad y aumentaron los niveles

INCAP - 1953

séricos de carotinoides totales y vitamina A.
Puede observarse por los datos del Cuadro
No. 3, que cuando el ramio fué inciuido en
las raciones por un periodo de cinco semanas,
experimento 2, los resultados obtenidos con-
cordaron con los del experimento 1. El
Cuadro No. 3 demuestra que a medida que
el porcentaje de la harina de ramio fué
aumentado de 0,1 a 0,8%, se observé una
disminucién en la mortandad y al mismo
tiempo aumenté la ganancia de peso, la
eficiencia de utilizacién del alimento y los
niveles séricos de carotinoides y vitamina A
de los polluelos.

DISCUSION

Los analisis quimicos y los ensayos de
actividad vitaminica A en polluelos presenta-
dos en este informe, demuestran que el ramio
es una planta forrajera altamente nutritiva

cuando se utiliza en su estado tierno. La
comparacién de los datos quimicos a diferen-

taa alttiras da eorte muectra considerahlea
Lvoo dalvulan UU CUIue lutould CULLLDIUMCIA IS

variaciones entre las dos series para varios
de los constituyentes analizados. Las varia-
ciones en la preparacién de la muestra y de
los resultados de los métodos analiticos son
responsables solamente de una pequeiia parte
de esta variabilidad. La excelente concor-
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Cuapro No. 2.—Ezperimento 1—Mortandad
y niveles séricos de vitamina A y carotinoides de
polluelos depauperados y alimentados con varios
porcentajes de ramio por un periodo curativo de 7
dias.

Suero
Ramio Nﬁ;?éff(:’s de | Mortandad
Vitamina A | Carotinoides
%o % meg/100 cc | mcg/100 co
0,0 9 33 0 19
0,1 9 0 3 42
0,3 9 0 10 90
0,6 9 0 23 206

dancia entre los valores correspondientes de
nitrégeno en las dos series puede considerarse
como una indicacién de la uniformidad de la
téecnica empleada en la seleccién de las
muestras. Es aparente que la altura de corte
tiene un efecto importante en el contenido
nutritivo aunque para algunos de los consti-
tuyentes de la planta hay también considera-
ble variacién entre las muestras cortadas a
la misma altura.

Aun cuando la planta adulta de ramio ha
sido siempre considerada como fuente de una
de las mejores y més resistentes fibras vege-
tales, la planta tierna tiene menos fibra y
més proteina que la alfalfa cosechada antes
de la florescencia. Ya que el ramio puede
crecer desde el nivel del mar hasta en alturas
de 6.000 pies en todo el trépico, mientras que
la alfalfa sélo crece en ciertas regiones, sus
ventajas son considerables. El forraje de
ramio que crece en otras partes es tan alto en
proteinas, como el que crece en Guatemala.
Datos obtenidos por la Estacién Agricola de
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Tingo Maria en el Perd, América del Sur (19)
demuestran que el ramio de aquella localidad
tiene cantidades de proteinas similares al
cosechado en Guatemala, Centro América.
Las investigaciones llevadas a cabo en la
Estacién Agricola Experimental de la Uni-
versidad de Florida (4) han demostrado que
las cimas y hojas de la planta madura de
ramio, residuos de la extraccién de la fibra,
son altos en protefnas.

Se ha observado en los estudios reportados
aqui que la relacién entre el contenido de
triptofano, metionina y lisina y la altura de
la planta, se asemeja a lo indicado por Reber
y MacVicar (17) para varias gramindceas.
Esos autores demostraron que el triptofano
permanece bastante constante, mientras que
la lisina y la metionina disminuyen durante
el periodo de crecimiento inicial. A medida
que la planta entra en el periodo inicial de
madurez, la lisina y la metionina aumentan
mientras que el triptofano permanece cons-
tante.

Evidentemente, la planta de ramio ab-
sorbe del suelo cantidades considerables de
minerales. El alto contenido de ceniza en las
distintas muestras de forraje estudiadas, fué
similar al contenido de las de Florida que
consistian de las cimas y hojas de la planta
madura (15). Aunque no hay datos comple-
tos sobre el contenido de silice y arena de
todas las muestras del forraje, es evidente
porlosdatos presentados en el Cuadro No. 1,
que estos dos constituyentes vegetales no
estan presentes en cantidades excesivas. La
alta absorcién de minerales por la planta de

Cuapro No. 3.—Ezperimento §—Ganancias de peso, moriandad y niveles séricos de vitamina A y
carotinoides de polluelos alimentados con diferentes porcentajes de ramio en un periodo de alimentacién

de 35 dias.
. . i Suero
Ramioc Nu;gff:s de Peso final Mortandad Egﬁﬁ’;;‘foﬁd gf'grgrtil(]i]:

Vitamina A Carotina
% g % mg meg/100 cc meg/100 cc

0,0 48 — 77 - — — —

0,1 48 220 14 4,35 0,13 7 47

0,4 48 245 6 4,33 0,55 13 125

0,8 48 272 0 4,16 1,19 20 225

* Rramos de alimento para produeir 1 g de aumento de peso.
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ramio puede ser dafiina para los animales
criados en 4reas cuyos suelos son ricos en
molibdeno, ya que cantidades téxicas de este
elemento podrian ser absorbidas. La toxici-
dad del molibdeno puede contrarrestarse en
parte por la adicién de pequefias cantidades
de cobre en la racién (5).

El contenido de carotina del ramio puede
compararse favorablemente al de las harinas
de alfalfa, de alta calidad. Los ensayos con
polluelos, demuestran que tiene una alta
actividad vitaminica A. La harina de ramio
adicionada de 0,6 a 0,8 % de las raciones para
polluelos mantuvo niveles séricos de vita-
mina A y carotinoides que se consideraron
adecuados al compararse con datos no pu-
blicados de los autores. La alta actividad
vitaminica A de la harina de ramio es im-
portante para aquellas 4reas de la América
tropical que tienen estaciones secas prolonga-
das, algunas con una duracién hasta de seis
meses. Pequefias cantidades de harina de
ramio afiadidas a la dieta durante la estacién
seca, podrian suplir toda la vitamina A
requerida por la mayoria de los animales.

Notas sobre el cultivo y manejo de los pastos de
QM0

Considerable investigacién se necesita
antes de contar con suficientes datos sobre
el cultivo y manejo de los pastos de ramio
para animales. En general, el forraje de ramio
es muy agradable al paladar aun cuando
algunos animales no lo comen la primera vez
que se les ofrece. Los cerdos, las ovejas y el
ganado tanto vacuno como caballar, han
pastado en los campos de ramio en la subes-
tacién tropical de Chocold del Instituto
Agropecuario Nacional, sin haberse obser-
vado hasta ahora casos de abotagamiento.
En cuanto el ramio estd bien establecido
crece riapidamente. Este periodo de estable-
cimiento puede durar de 60 a 190 dias,
dependiendo de la altura del lugar, el suelo
y la humedad disponibles. El ramio sem-
brado en las costas guatemaltecas ha sido
usado con éxito como pasto o cortado como
ensilaje a intervalos de 15 a 25 dias por un
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perfodo de dos afios. En el Instituto Agrope-
cuario Nacional en la ciudad de Guatemala,
el ramio sembrado en tablones pequefios y
cortado al alcanzar la altura de 20 pulgadas,
ha producido de 30 a 45 toneladas de forraje
verde por acre, por afic. Aun cuando los
datos no estdn completos parecen indicar que
la producecién serd mayor en las costas de
Guatemala.

Varios procedimientos han sido usados
para establecer los pastos de ramio en Gua-
temala. Pequefios trozos de rafz de 3 pulga-
das de largo pueden sembrarse a una pro-
fundidad de dos pulgadas con intervalos de
18 a 36 pulgadas. Los tallos adultos pueden
acodarse en dngulo en terrenos htimedos bien
drenados. La planta, una vez acodada es
trasplantada a los campos de pasto. Se puede
hacer germinar la semilla de ramio mezcldn-
dola con arena y espolvoreando esta mezcla,
en tierra himeda bien preparada en pe-
quefias cajas de invernadero. Estas se con-
servan en invernaderos de vidrio hasta que
los brotes estdn listos para ser trasplantados.

La cizafia ha sido controlada con éxito por
cultivo y por interplante de nuevos pastos de
ramio con gandul (Cajanus indicus) y caupi.
Algunas especies rastreras del género Desmo-
dium prometen ser buenas mezclas perma-
nentes en los pastos de ramio, Fig. 2. Es posi-
ble, que interplantando los pastos de ramio
con leguminosas se ayude no sélo a controlar
la cizafia sino también a reducir las pérdidas
de nitrégeno del suelo. Los pastos de ramio
que han sido excesivamente pastados e in-
vadidos de cizafia se han rejuvenecido con
éxito, cultivando el potrero con un rastrillo
de discos. Ademds de controlar la cizafia esto
tiende a cortar y espareir las raices de ramio.

Aun cuando en el reporte de Neller (16) se
encuentran algunos datos acerca de la ferti-
lizacién para la produccién de fibra de las
plantaciones de ramio en Florida, poco se
sabe acerca de la fertilizacién del ramio como
pasto. En Guatemala el tnico fertilizante
usado hasta ahora ha sido el estiéreol de vaca
y pollo. Debido al alto contenido de pro-
teinas de la planta, puede ser necesario
abonar los suelos con productos nitrogena-
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F1a. 2.—Parcelas de ensayo con ramio y desmodio (Desmodium ntortum).

dos. Esto se hace necesario si los pastos van
a ser usados para ensilajes.

RESUMEN

Este informe presenta el resultado de los
andlisis quimicos de muestras de forraje de
ramio cortadas a 5, 10, 15, 20, 30 y 35
pulgadas de altura. Estos anglisis demues-
tran que el nitrégeno total disminuye de
4,50 a 2,25 % al aumentar la altura de corte;
la ceniza de 17,5 a 13,6 % v el fésforo de 566
a 170 mg/100 g. Los valores para el dcido
ascorbico disminuyeron irregularmente de
140 a 27 mg/100 g. El hierro disminuyé de
104 mg a 5 pulgadas, a 20 mg/100 g a 25
pulgadas de altura y después de dicha altura
los valores permanecieron bastante cons-
tantes. Similarmente la carotina total dis-
minuyé de 13,81 mg/100 g a 5 pulgadas, a
9,22 mg/100 g a 25 pulgadas v a partir de
dicha altura aumentd ligeramente. Con poca
o ninguna relacién aparente a la altura de la
planta, la riboflavina fluctué de 1,63 a 1,12
mg/100 g; la tiamina de 0,13 a 0,41 mg/100
g; el calcio de 2.886 a 4.471 mg/100 g; la

silice de 2,3 a 3,0 %; la arena de 0,13 2 0,19 %
v el extracto etéreo de 2,3 a 6,1%. La fibra
cruda aumenté de 9,0 a 21,8 % a medida que
la planta era cortada a mayor altura.

La lisina disminuy6 de 1,75 a 1,05% a 25
pulgadas de altura y mantuvo aproximada-
mente este nivel; el triptofano de 0,31 a
0,18 % con el aumento de la altura de la
planta. La metionina disminuy6 de 0,41 a
0,14% a 20 pulgadas de altura y después
aument6 a 0,57 % al principio de la flores-
cencia.

Los ensayos con polluelos demostraron que
de 0,6 a 0,8% de la harina de ramio preve-
nian sintomas de avitaminosis A y mante-
nia niveles séricos de vitamina A y caroti-
noides en los polluelos.

Aun cuando en este informe se hace énfasis
sobre la necesidad de investigacion adicional
en el aspecto agronémico del cultivo del
ramio como forraje, dicha planta es pro-
puesta como un nuevo forraje rico en pro-
teina para ser usada en la industria animal
en las regiones tropicales y sub-tropicales.
Se encontré que el ramio era mds nutritivo
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cuando se cosechaba o pastaba a menos de 20
pulgadas de altura. A esta altura contiene
ligeramente més proteina y menos fibra
que la alfalfa antes del estado de florescencia.
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