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ESTUDIOS ECOLOGICOS DE LOS VIRUS DE ESTOMATITIS
VESICULAR EN ANTIOQUIA, COLOMBIA

Dres. F. N. Zuluaga'y T. M. Yuill2

JNDEFEV

La estomatitis vesicular es una enfermedad de reconocida importancia en Co-
lombia. Se realizaron estudios inlenswos y extenswos con el fin de determinar
la emdencia de infeccidn por virus de estomatilis vesicular en ammales salvajes
y domésticos. Los resultados oblenidos sugreren que la enfermedad es enzodtica
entre algunas especies de esos animales en el pafs, y que algunos vertebradas
salvayes podrian estar nwolucrados en la eprzootiologia de la estomatatis vesi-

cular.

Introduccion

La estomatitis vesicular es una enfermedad
de reconocida importancia en salud animal y
humana en Colombia, donde se ha observado
repetidas veces desde 1929, particularmente
en bovinos, porcinos y equinos (7, 2).

Estudios serolégicos han demostrado que
los animales vertebrados salvajes se infectan
en forma natural con uno o més de los virus
de estomatitis vesicular (VSV), lo que indica
que estos animales estdn implicados en la eco-
logia de dichos agentes, ya sea como huéspe-
des portadores o comeo reservorios (3). En-
cuestas seroldgicas hechas en Colombia han
demostrado ampliamente la presencia de an-
ticuerpos neutralizantes para virus de esto-
matitis vesicular entre roedores (4).

Hasta el momento, no se ha aclarado cémo
transmite el virus a los animales domésticos y
se desconoce donde y cémo estos agentes so-
breviven entre epizootias. Es posible que
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artrépodos vectores estén implicados en el
modo de transmisién de VSV de un hato a
otro durante epizootias (9). Los aislamientos
que se han realizado de serotipos Indiana (6,
7) de insectos hematéfagos y la demostracién
de la transmisién transovarica en mosquitos
de la familia Phlebotominae (8), también su-
gieren que la estomatitis vesicular puede ser
transmitida por artrépodos, lo que aumenta
la posibilidad de que los animales salvajes
sean huéspedes reservorios de los virus.

En 1969, a través del programa conjunto de
la Universidad de Antioquia y de la Universi-
dad de Wisconsin se iniciaron investigaciones
de campo y de laboratorio dirigidas a estable-
cer las asociaciones de VSV con vertebrados
salvajes y animales domésticos por medio de
la deteccién de anticuerpos circulantes. En el
presente estudio se investigé un drea monta-
fiosa baja durante un periodo de 27 meses
para determinar si los virus de la estomatitis
vesicular infectaban a mamiferos salvajes y
pajaros en ausencia de poblaciones grandes
de animales domésticos. Otro estudio més ex-
tenso se llevé también a cabo para determinar
si habia evidencia seroldgica de infecciéon por
VSV en animales domésticos grandes y en el
hombre en tres dreas geograficas diferentes en
el noroeste de Colombia.
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Materiales y métodos

Areas de estudio

Se estudiaron cuatro regiones que difieren
en altitud situadas principalmente en el De-
partamento de Antioquia (figura 1). Antio-
quia ocupa una posicién clave entre Centro
Ameérica y Sudamérica y estd localizada sobre
la ruta de la carretera Panamericana. Es, ade-
mas, un importante centro de produccién y
comercio ganadero.

Pie de montaria

Providencia es una comunidad rural locali-
zada al norte de Antioquia al pie de la Cordi-
llera Central del Sistema Andino, a una alti-

FIGURA 1—Zona de estudio en Antioquia, Colom-
bia.
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tud de 600 metros sobre el nivel del mar. El
promedio anual de precipitacién pluvial du-
rante un periodo de once afios fue de 4,472.9
mm. La temperatura media y el promedio de
humedad relativa fueron 24.6°C y 72.9%, res-
pectivamente. La zona de pie de montafia
pertenece a la zona de transicién entre bosque
hdmedo y bosque muy himedo tropical de
acuerdo con el sistema de clasificacion de
Holdridge (9) y contiene bosques primarios
(virgen) y secundarios con algunas pequefias
areas cultivadas.

En Providencia se muestrearon cinco habi-
tats diferentes: bosque primario, bosque se-
cundario, claros, dreas agricolas y edificacio-
nes. El bosque primario es una zona de densa
e imperturbada vegetacion caracterizada por
arboles muy altos. El bosque secundario es
una zona de bosque regenerante o de corte se-
lectivo y contiene principalmente 4rboles me-
dianos. Los claros (zonas deforestadas) son
principalmente zonas de pastos pero también
contienen algunos arboles pequefios. Las
areas cultivadas (agricolas) han sido defores-
tadas por los colonos y sembradas con maiz,
arroz, pifia y cafia de aztcar. Las edificacio-
nes son casas rusticas localizadas en zonas de-
forestadas rodeadas por bosques, o son casas
de las aldeas de Providencia y de la planta hi-
droeléctrica. La poblacién de animales do-
mésticos en la zona es relativamente escasa.

Llanuras de la costa (Monteria y Caucasia)

La mayoria de los sueros de bovinos y equi-
nos de las tierras bajas, se obtuvieron de ha-
ciendas que colaboraron con el Centro Inter-
nacional para Agricultura Tropical en Mon-
teria y Sincelejo, localizadas en las llanuras
de la costa atlantica a una altitud de 50 a 100
metros sobre el nivel del mar. Otros sueros se
obtuvieron de bovinos, equinos y porcinos de
una region localizada entre Caucasia y Mon-
teria. En esta zona el clima es muy caliente y
himedo (28°C), el promedio anual de preci-
pitacién pluvial es 3,639.3 mm y el promedio
de humedad relativa es 84% (70).
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Valle

El valle del Aburrd est4 situado a 1,500 me-
tros sobre el nivel del mar, en la Cordillera
Central del Sistema Andino y recibe de sur a
norte las aguas del rio Magdalena. La tempe-
ratura media es 22.2°C y el promedio de hu-
medad relativa 62% (70). En este valle se con-
centra una poblacién de ganado lechero y de
porcinos.

Aluplano

La region del altiplano incluye algunos
distritos localizados en las altas montaias
cerca de los pueblos de Rionegro, la Ceja,
Santa Rosa, Entrerrios y San Pedro. Sin em-
bargo, la mayoria de las muestras se tomaron
en distritos localizados entre el noroeste del
valle del Aburra y las llanuras de la costa. Es-
tas altiplanicies tienen una altitud de 2,300
metros sobre el nivel del mar. El clima es frio
(14.9°C), el promedio anual de precipitacién
pluvial es 1,977.1 mm y el promedio de hume-
dad relativa es 83% (70).

Obtencién de los sueros

Los sueros se obtuvieron entre abril de
1970 y septiembre de 1972. La mayoria de los
sueros de la costa fueron recolectados por el
Centro Internacional para Agricultura Tropi-
cal durante 1970 y 1971. Los sueros de ani-
males domésticos de las altas montafias y del
valle del Aburrd se obtuvieron entre sep-
tiembre de 1971 y septiembre de 1972. Para la
clasificacién por grupos de edad, se consideré
joven a los humanos menores de 15 afios, a los
equinos por debajo de tres afos, a los bovinos
por debajo de dos anos y a los porcinos por
debajo de ocho meses de edad. Los humanos
y animales domésticos por encima de estas
edades se consideraron adultos.

Serologia

Los anticuerpos contra los virus de la esto-
matitis vesicular se observaron modificando el

método colorimétrice de inhibicién del meta-
bolismo (77,72) empleando microplatos de
pléastico con pozos de fondo plano, en los que
se colocd, en cada uno, una cantidad de 4,000
células VERO (continuous vervet monkey
kidney). Los microplatos se cubrieron con
una cinta plastica adhesiva. Los sueros se di-
luyeron en proporcién de 1:4 en medios de
cultivo que se inactivaron a 56°C durante 30
minutos, y 0.025 ml de cada suero se deposi-
taron en cada pozo. A cada uno de estos, ex-
cepto a los que correspondian a los sueros y
células testigo, se agregé 0.025 mi de suspen-
sién de virus que por cdlculo contenian 100
DLs, (dosis letales 50%). Esta mezcla de
suero-virus se incubé a 37°C durante una
hora y luego se agregaron aproximadamente
4,000 células VERO suspendidas en 0.15 ml
de medio de cultivo a cada pozo. Las células
estaban suspendidas en medio de cultivo 199
con 10% FBS (suero bovino fetal), inactivado
por calor, que contenia 300 unidades de peni-
cilina, 300 microgramos de estreptomicina y
0.075% de bicarbonato de sodio. La dilucién
1:4 de los sueros se hizo con objeteo de realizar
una prueba cualitativa que demostrara la pre-
sencia o ausencia de anticuerpos contra esto-
matitis vesicular en el suero dado. Simul-
taneamente se tomaron controles para cuanti-
ficar la dosis actual de los virus, la toxicidad
de los sueros, el crecimiento celular y la neu-
tralizacién por anticuerpos especificos. Los
microplatos se incubaron a 37°C durante
siete dias y después se fijaron y colorearon
con una mezcla de formalina al 50% y cristal
violeta para luego leer los resultados. El color
azul indic6 crecimiento celular y neutraliza-
cién virica. Una reduccién del efecto virico
por el suero problema de 50% o mds (es decir,
la mitad o méas de los pozos asignados a cada
suero), se consideré indicativa (positiva) de la
presencia de anticuerpos neutralizantes espe-
cificos.

Virus

Los serotipos VSV-Indiana, SMB-7 (siete
pases en cerebro de ratén lactante), y VSV-



392 BOLETIN DE LA OFICINA SANITARIA PANAMERICANA

Noviembre 1979

CUADRO 1—Prevalencia de anticuerpos para virus de la estomatitis vesicular en vertebrados salvajes

por edad.
Indiana New Jersey

Especies Edad Positivos No. % Positivos No. %
Todos los mamiferos Jévenes 39 166 23 43 162 27
juntos Adultos 126 572 22 222 555 40!
Total 165 738 222 265 717 372

Mamiferos no quirépteros Jovenes 29 90 32 29 89 33
Adultos 75 279 27 120 269 45
Total 104 369 283 149 358 423

Mamiferos quirépteros Jovenes 10 76 13 14 73 19
Adultos 51 293 17 102 286 36

Total 6l 369 17 116 359 32

Pajaros 37 323 11 42 303 14

Significativamente mas alto (P < 01) que en jévenes

1
2 Sigmificativamente mas alto (P < .01) que en pjjaros
3

New Jersey (pases no especificados), se obtu-
vieron en el Laboratorio de Investigaciones
Meédico Veterinarias (LIMV) del Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA), en Bogota,
Colombia.

Resultados

+ Vertebrados salvajes

En los sueros de pijaros salvajes y mamife-
ros del 4rea de pie de montania, se detectaron
sustancias neutralizantes tanto para los sero-
tipos Indiana (VSV-I), como para New Jersey
(VSV-NJ). La prevalencia de anticuerpos
neutralizantes para ambos virus (cuadro 1),
fue significativamente mas alta (P < .01) en
los mamiferos (37%, 22%) que en los péjaros
(14%, 11%) y en los mamiferos no quirdpteros
(42%, 28%) que en los murciélagos (32%,
17%). No se encontré diferencia en la preva-

Significativamente mas alto (P < 01) que en murciélagos

lencia de anticuerpos para VSV-I entre ma-
miferos jévenes y adultos; sin embargo, la di-
ferencia para VSV-N]J fue altamente significa-
tiva (P < .01) cuando se consideraron todos
los mamiferos juntos.

En el cuadro 2 se presenta una compara-
cién entre algunas especies individuales estu-
diadas. En general, hubo variacién en la pre-
valencia de anticuerpos entre las diferentes
especies y los diferentes habitats. La preva-
lencia de anticuerpos para ambos serotipos
fue significativarnente més alta (P < .01) en el
oposum comin del trépico, Didelphis
marsupialis (VSV-1 = 54%, VSV-N] = 60%) v
significativamente mds baja (P < .01) para
VSV-I en la rata arrocera, Neacomys tenuipes
(4%), comparados con los demds mamiferos.
Para VSV-N], Didelphis marsupialis también
tuvo una prevalencia de anticuerpos mas alta
(P < .05) (60%) cuando se comparé6 con el
murciélago de lengua larga Lionycter:s spurreli

-y ——
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CUADRO 2— Prevalencia de anticuerpos para virus de estomatitis vesicular en vertebrados salvajes.

Indiana New Jersey
Especies Habitat Positivos No. % Positivos No. %
MAMIFEROS
Marsupiales
Didelphrs marsupnales Bosque secundario, 14 26 541 15 25 602
zona agricola '
Roedores
Oryzomys caliginosts Bosques primario y 14 32 44 14 28 50
secundario, zona
agricola
Oryzomys cafnlo Bosque secundario, 8 20 40 9 20 45
zona agricola
Neacomys lenuipes Bosque secundario, 1 26 43 9 26 35
zona agricola
Rattus rattus Edificaciones 8 61 13 23 59 39
Proechimys semuspinosus Bosques primario y 25 88 28 38 87 44
secundario, zona
agricola
Heleromys sp A. Bosques primario y 5 25 20 5 23 22
secundario, zona
agricola
Murciélagos
Luomycterss spurrely Bosque secundario 5 23 22 5 22 23
Carollha brevicauda ” 5 28 18 10 28 36
Carollha castanea ” 3 27 11 6 28 214
Carolha perspicillata ” 18 114 16 30 111 27
Sturnzre hilrum » 9 42 21 16 42 38
Vampyrops heller: ” 6 27 22 13 24 545
Arftbeus jamaicensis ” 8 22 36 11 22 50
PAJAROS
Nectarivoros
Androdon aequatonalzs Bosque primario, claro 0 5 0 - - -
Glaucyy hinuta Zona agricola, claro 1 6 17 - - -
Phaetornts guy Bosques primario y 0 5 0 - - -
secundario, claro,
zona agricola
Phaetormis superciliosus Bosques primario y 0 12 0 1 11 10
secundario, claro,
zona agricola
Frugivoros
Papra coronata Bosques primario y 3 11 27 1 10 10
secundario, zona
agricola
Pipra ervihrocephala Bosque primario, claro i 19 5 i 17 6
Machaeropterus regulus Claro 1 8 12 1 7 14
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CUADRO 2—Continuacidn,

Indiana New Jersey
Especies Habitat Positivos No. % Positivos No. %
Manacus manacus Zona agricola, claro 1 14 7 0 14 0
Chlorophanes spiza Claro 0 5 0 0 5 0
Tachyphonus delatrun Bosque primario, claro 1 26 4 3 25 12
Insectivoros
Gymnoputhys leucasprs Bosques primario y 1 7 14 0 6 0
secundario
Terenotriccus erythrurus Bosques primario y 1 5 20 2 5 40
secundario, claro,
zona agricola
Mauonectes olivaceus Bosques primario y 3 6 50 1 6 17
secundario, claro,
zona agricola
Thryothorus spadix Bosque primario, claro 0 5 0 1 5 20
Tryothorus mgricapillus Zona agricola 0 6 0 0 5 0
Arremon auranturosiris ” 1 8 12 1 8 12
Macrobales cinerewentris Bosques primarioy 0 5 0 1 5 20
secundario
Omnivoros
Pupromaorpha Oleaginea Bosques primario y 2 25 8 3 24 12
secundario, claro,
zona agricola
Hylocichla ustulata Claro, zona agricola 2 6 33 0 5 0
Dendroica castanea Claro 4 7 57 4 7 57¢
Tangara girola » 1 5 20 1 5 20
Thraupes palmarum Zona agricola 0 8 0 1 8 12
Habwa gulturals Bosques primario y 1 5 20 0 5 0

secundario

! Significativamente mds alto (P < 0I) que en los otros mamiferos (diferencia del promedio)

2 Significativamente mas alto (P< 05) que Lwonycteris spurrelr y Heleromys sp A

* Significativamente mas bajo (P < 01) que en los otros mamiferos (diferencia del promedio)

4 Significativamente mas bajo (P < 05) que Vampyrops hellert, Artibeus jamacensis y Oryzomys caliginosis
5 Significativamente mas alto (P < 05) que Heteromys sp A

¢ Significativamente mas alte (P < 05) que AManacus manacus

(23%) y con el ratdén espinoso, Heteromys sp. 4
(22%), y mas alta significacién (P < .01)
cuando se comparé con el murciélago de cola
corta, Carollia castanea (21%). Se encontré que
esta ultima especie tenia una prevalencia sig-
nificativamente mas baja (P < .05) para
VSV-N] al compararla con la del murciélago
de lineas blancas Vampyrops hellern (54%), el
murciélago frutero de Jamaica, Ariibeus
Jamacensis (50%) y la rata arrocera, Orysomys

caliginosis (50%). La prevalencia de anticuer-
pos en Vampyrops heller: fue también significa-
tivamente mds alta (P < .05) que en Heleromys
sp. A (22%) para VSV-NJ. En los pajaros, la
especie Dendroica cactanea tuvo una prevalencia
de anticuerpos significativamente mas alta (P
< .05) (57%) para VSV-NJ en comparacién
con Manacus manacus (0%).

En el cuadro 3 se presenta la prevalencia de
anticuerpos para VSV en vertebrados salvajes
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CUADRO 3—Prevalencia de anticuerpos para VSV-| y VSV-NJ en vertebrados salvajes por habitats.

Bosque
Bosque primario secundario Claros Zona agricola Edificaciones
Posi- Posi- Posi- Posi- Posi-
Especies tivos  No % tivos No. % tivos No. % tivos No. % tivos No. %
]
Indana
Todos los
mamiferos 3 18 17 97 485 20 17 71 24 32 106 300 11 50 22
Mamileros no
quirdpteros 3 18 17 50 189 26 4 9 44 32 106 30 11 43 26
Mamiferos
quirépteros - - - 47 299 16 13 62 21 ~ - - 0 7 0
Pajaros 7 64 11 8 66 12 14 114 12 5 53 9 3 26 12
New Jervey
Todos los
mamiferos 4 18 22 166 470 35 20 68 29 48 104 46" 25 49 51!
Mamiferos no
quirdpteros 4 18 22 67 179 37 6 9 67 48 104 46 23 41 562
4 Mamiferos
- quirdpieros - — - 99 291 34 14 59 24 - - - 2 8 25
Péjaros ¢ 59 10 10 62 16 20 112 18 6 45 13 0 25 0
! Sigmificativamente mids alto (P < .05) que en bosque secundario y claros.
" Significativamente mds alio (P < 05) que en bosques primario y secundario.
CUADRO 4—Prevalencia de anticuerpos para VSV-l en animales domésticos y el hombre por edad y zo-
nas geogréficas.
Costa Valle Altiplano Total
Especies  Edad  Positives  No. %  Positivos  No. %  Positivos No. % Positivos No. %
® Joven 3 8 37 64 96 66 3 8 37 70 112 63!
Bovino Adulto 116 397 29 109 147 742 32 76 42% 257 620 41
Total 119 405 29 173 243 71 35 84 42 327 731 45
Joven 8 8 44 31 135 23 52 73 72¢ 91 226 40
Porcino Adulto 25 69 36 5 15 33 1 1 100 31 85 36
Total 33 87 38 36 150 24 53 74 72 122 31t 39
Joven 0 1 0 1 1 100 2 5 40 3 7 43
Fquino Adulto 28 49 57 5 11 46 12 28 43 45 88 51
Fotal 28 50 50 6 12 50 14 33 42 48 95 51
Joven - - - 0 9 0 0 2 0 0 11 0
Hlumano { Adulto - - - 3 12 25 1 1 100 4 13 3
Total 3 21 14 1 3 33 4 24 17

! Sugnificatn amente mas alto (P < .01) que en adultos.
" Sugficatnamente mds alto (P < 01) que en la costa y el altiplano.
* Signuficatnamentg mits alto (P < .05) que en la costa
! Significativamente mds alio (P < 01) que en el valle.
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CUADRO 5--Prevalencia de anticuerpos para VSV-NJ en animales domésticos y el hombre por edady

zonas geograficas.

Costa Valle Altiplano Total
Especies Edad  Positivos No. %  Positivos No % Positivos No %  Positivos No %
Joven 3 8 37 78 96 81 0 8 0 81 1z 72
Bovino Adulto 112 484 23 132 147 902 24 76 3t 268 707 38
Total 115 492 23 210 243 86 24 84 29 349 819 43
Joven 6 18 34 44 132 34 41 73 573 91 223 41
Porcino { Adulto 15 71 21 5 15 34 1 1 100 21 87 24
Total 21 89 24 49 147 33 42 74 58 112 310 36
Joven 1 1 100 1 1 100 1 5 20 3 7 43
Equino Adulto 13 60 22 5 11 46 6 28 22 24 99 24
Total 14 61 23 6 12 50 7 33 21 27 106 25
Joven - - - 0 9 0 0 2 0 0 11 0
Humano { Adulto - - - 0 11 0 0 1 0 0 12 0
Total 0 20 0 3 0 23 0
! Significativamente mds alto (P < 01) que en adultos.
* Significativamente mas alto (P < 01) que en la costa y el altiplano

* Sigmificativamente mds alto (P < 01) que en el valle

de diferentes habitats. En las zonas agricolas
la prevalencia para VSV-I (30%) fue significa-
tivamente mds alta (P < .05) que en el bosque
secundario (20%) cuando se consideraron to-
dos los mamiferos juntos. Al considerar los
murciélagos y los mamiferos no quirépteros
separadamente, no se establecieron diferen-
cias significativas en la prevalencia de anti-
cuerpos en los diferentes habitats, ya que la
muestra de murciélagos no fue completa para
todos ellos. Para VSV-N], todos los mamife-
ros de los habitats de edificaciones y zonas
agricolas tuvieron un prevalencia mds alta (P
<.05) de anticuerpos (51% y 46%, respectiva-
mente) cuando se compararon con los de bos-
que secundario y zonas deforestadas o claros
(35% y 29%). Los mamiferos de edificaciones
también tuvieron una prevalencia mas alta (P
<.05) (56%) que los de bosque primario y se-
cundario (22% y 37%) cuando solo se conside-
raron los mamiferos no quirdpteros.

Animales domésticos y humanos

La prevalencia de anticuerpos para VSV-I
y VSV-N]J en animales domésticos y humanos

en zonas geograficamente diferentes, presentd
variacién por especies, zonas y edad (cuadros
4 y 5). No se detectaron anticuerpos para
VSV-N]J en los sueros humanos y solamente
se encontraron anticuerpos para VSV-1 en
cuatro de los 13 humanos adultos estudiados.

De los animales domésticos, los equinos tu-
vieron la més alta prevalencia de anticuerpos
(51%) para VS8V-I (cuadro 4) y los bovinos
(43%) para VSV-N]J (cuadro 5). Los anticuer-
pos para ambos serotipos en bovinos jévenes
(63% y 72%) y para VSV-N]J en porcinos jove-
nes (41%) fueron significativamente més altos
(P <.01) que en los adultos (41%, 38% y 24%
respectivamente). Para el caso de los equinos,
no se establecié ninguna diferencia significa-
tiva en la prevalencia de anticuerpos por edad
para ambos serotipos, ya que la muestra de
equinos j6évenes fue relativamente pequefia
(3/7).

La prevalencia de anticuerpos en las tres
zonas geograficamente diferentes, varié signi-
ficativamente. Los bovinos adultos del valle
del Aburrd, tuvieron un prevalencia de anti-
cuerpos (74% y 89%) significativamente mds
alta (P < .01) que los bovinos de las otras zo-
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CUADROQ 6—Prevalencia de anticuerpos para VSV-l y VSV-NJ en cerdos de zonas diferentes.

Grupos de edad Costa Valle Altiplano
Edad Meses Positivos No. - % Positivas No. % Positivos No %
Indvana
, 0.5 4] 1 0 30 131 23 46 62 75
Jévenes 6-10 21 55 39 0 2 0 7 12 59
11-15 9 23 40 2 2 100 - - -
Adultos 16-20) 0 1 0 - - — - - -
20 0 méas 3 7 43 4 15 27 - - -
New Jeriey
Jovenes 0-5 0 1 0 44 130 34 34 62 55!
' ) 6-10 13 55 24 0 2 0 8 12 672
11-15 3 23 13 0 2 0 - - -
Adultos 16-20 1 3 33 - - - — - -
20 o mas 4 7 58 5 15 34 - - -

! Significativamente mas alio (P < 01) que el valle.
2 Signilicativamente mas alto (P < 05) que la costa.

nas para ambos serotipos, con VSV-NJ como
predominante. Los bovinos adultos de las al-
tiplanicies tuvieron una prevalencia de anti-
cuerpos para VSV-I (42%) significativamente
mas alta (P < .05) que en drea de la costa
(29%). Sin embargo, para el caso de VSV-I en
bovinos jévenes, no se establecié ninguna di-
ferencia significativa de prevalencia de anti-
cuerpos por zonas geograficas. La prevalencia
de anticuerpos en porcinos jovenes fue signifi-
cativamente mas alta (P < .01) en'la altipla-
nicie (72% y 57%) que en el valle del Aburra
(23% y 34%) para ambos serotipos de VSV y
significativamente mas alta (72%) (P < .05)
que en el drea de la costa (44%) solamente
para VSV-I. Entre los equinos adultos no
hubo diferencia significativa en la prevalencia
de anticuerpos por zonas geograficas.

Con el fin de determinar si los animales
jovenes habian sido infectados temprana-
mente, se compararon por edad las tasas de
prevalencia de anticuerpos para VSV.I y
VSV-N]J en cerdos de diferentes zonas geo-
graficas (cuadro 6). La prevalencia de anti-
cuerpos varié considerablemente en los dife-

rentes grupos de edades. En el grupo 0-5 me-
ses la altiplanicie tuvo una prevalencia de an-
ticuerpos (75% y 55%) significativamente mds
alta (P < .01) que el valle del Aburrd (23% vy
34%) para ambos serotipos. En el grupo de 6-
10 meses, la altiplanicie tuvo una prevalencia
de anticuerpos (67%) significativamente mas
alta (P < .05) que la zona de la costa para
VSV-NJ (24%). No se encontré ninguna dife-
rencia significativa para los otros grupos de
edad en las diferentes zonas.

La prevalencia de anticuerpos por edad
para VSV-1y VSV-N]J en ganado lechero de
dos haciendas diferentes en el valle del Abu-
rrd, vario significativamente (cuadro 7). No
hubo diferencia significativa en la prevalencia
de anticuerpos por edad de los animales de la
hacienda El Progreso (al norte del valle del
Aburri). En la hacienda Escocia (al sur del
valle del Aburrd) la prevalencia de anticuer-
pos para ambos serotipos fue significativa-
mente mas alta (P < .05) en bovinos adultos
(de 90% a 100%) que en jovenes (70%). En ge-
neral, las tasas de infeccién para ambos sero-
tipos de VSV aumentaron con la edad; sin
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CUADRO 7—Prevalencia de anticuerpos para VSV-ly VSV-NJ en las fincas “El
Progreso” y “Escocia” del valle del Aburra.

Indiana - New Jersey
. Edad Afios Positivos No. % Positivos  No. %
El Progresn
Menor que 1 15 21 72 17 21 81
Jovenes 1-2 10 19 53 18 19 95
Total 25 40 62
3.4 16 31 52 28 31 90
5-6 8 13 62 12 14 86
Adultos 7-8 11 12 92 12 13 92
8 o mas 7 12 59 11 12 92
Total 42 68 62 63 70 90
Escoca.
Jovenes { 12 39 54 72 38 54 70
Total 39 54 72 38 54 70
3-4 27 29 93 26 29 90
5-6 17 17 100 16 17 94
Adultos 7 5 6 84 5 6 84
9 0 més 2 3 68 3 3 100
Total 51 55 93! 50 55 941

! Significativamente mds alto (P < 05) que en jévenes

embargo, VSV-NJ presenté una marcada tacional de la prevalencia de anticuerpos para
prevalencia de anticuerpos en todos los gru- VSV en vertebrados salvajes (figura 2), era
pos de edad. marcadamente superior durante la estacion

Se observé también que la distribucién es-  lluviosa, y que la epizootia en ganado bovino

FIGURA 2—Distribucion estacional de la prevalencia de anticuerpos para esto-
matitis vesicular en vertebrados salvajes.
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FIGURA 3—Distribucion estacional de |las epizootias de estomatitis vesicular en

Colombia, 1972.
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ocurrida durante el afio 1972 (73) coincidié
con el aumento de la prevalencia de anticuer-
pos en vertebrados salvajes durante dicha es-
tacién (figura 3).

Discusion

En Colombia, la infeccién por VSV estd

ampliamente diseminada, no solo en anima-

les domésticos sino también en muchas espe-
cies de vertebrados salvajes. La alta prevalen-
cia de VSV entre las diferentes especies y su
presencia en varias localidades geogréficas,
sugiere que ambos serotipos de VSV estdn
ampliamente distribuidos. Se encontraron
los serotipos VSV-I y VSV.NJ en Providen-
cia, un 4rea de escasa y dispersa poblacién
humana y ganadera, y también en 4reas que
desde el punto de vista ecolégico estan alta-
mente perturbadas y en donde la poblacion
humana y animal es relativamente abun-
dante.

Area de pie de montasia

El drea de Providencia incluye habitats
ecoldgicamente diferentes y se observé que Ia
prevalencia de VSV era mayor en unos habi-
tats que en otros. Los estudios realizados en

M) 12 JA AS SO O
PROMEDIOS BIMENSUALES MOVILES

N ND DE

mamiferos salvajes de Panami indican que
las especies arbéreas tienen una prevalencia
de anticuerpos mas alta para VSV-I que la de
las especies terrestres (3). 8in embargo, en
nuestro estudio, los mamiferos de 4reas
agricolas tuvieron una prevalencia de anti-
cuerpos significativamente mas alta para am-
bos serotipos de VSV (30% y 46%). Esta aso-
ciacién puede indicar que los animales que
permanecen la mayor parte de su vida en
dreas agricolas tienen un mayor riesgo de ser
infectados por VS8V que aquellos que viven en
bosques secundarios y primarios.

Los resultados seroldgicos obtenidos del
drea de Providencia apoyan otras observacio-
nes que indican la existencia de un amplio
rango de huéspedes para VSV (3, 74). En el
presente estudio se observd que la infeccién
no se limité a grupos taxondmicos. Si las sus-
tancias neutralizantes detectadas eran anti-
cuerpos especificos, es evidénte que un amplio
rango de grupos taxondémicos estaban infecta-
dos, incluidos marsupiales, murciélagos y
roedores, entre los mamiferos, y algunas fami-
lias de pajaros. La prevalencia de anticuerpos
fue alta en algunas especies de mamiferos ta-
les como Didelphis marsupialis, Oryzomys caligi-
nosis, Vampyrops helleri, Artibeus jamaicensis y en
la especie Dendroica castanea de péjaros, y baja
en Neacomys tenuipes, Heteromys sp. A.,
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Lionycteris spurreli en mamiferos y Manacus
manacus en pajaros. Si las especies con altas
tasas de prevalencia de anticuerpos contri-
buyen verdaderamente al mantenimiento del
virus, parece probable que ambos serotipos
de VSV puedan sobrevivir en un ecosistema
tropical diversificado.

Entre los vertebrados salvajes la prevalen-
cia de VSV fue significativamente mas alta en
mamiferos (40%) que en en pajaros (14%) y
en mamiferos no quirdpteros (42%) que en
murciélagos (32%), lo que podria indicar que
existe un mayor riesgo de infeccién por VSV
en los mamiferos no quirdépteros que en los
pajaros y los murciélagos. El papel de los
murciélagos no ha sido clarificado; sin em-
bargo, podrian ser importantes como reservo-
rios de VSV. Se ha informado que la viremia
mas alta y prolongada (suficiente para la
transmisién por zancudos) en vertebrados ex-
perimentalmente infectados con VSV Cocal
ocurrié en Myotis lucifugus (13).

En lo que se refiere a la edad, la prevalencia
de anticuerpos para VSV-NJ en la poblacién
de mamiferos salvajes de Providencia fue mas
alta en mamiféros adultos (40%) que en jove-
nes (26%), lo que sugiere que el virus se man-
tiene en esos animales continuamente y se
transmite a la poblacién de mamiferos salva-
jes (figura 2). Sin embargo, la prevalencia de
anticuerpos en vertebrados salvajes para VSV
mostré un marcado aumento durante la esta-
cién lluviosa (invierno en Providencia). Esto
podria deberse a que los mamiferos jévenes
nacidos de diciembre a marzo, estacién seca
(verano), estaban alcanzando la edad adulta
en el invierno. La reproduccién de los adultos
fue mas alta durante los primeros meses (es-
taciéon seca) del #ho (76), de modo que una
poblacién abundante de mamiferos jovenes,
la cual se sospecha que es més susceptible a
los virus de estomnatitis vesicular, estuvo pre-
sente en el periodo lluvioso. Se ha demostrado
la presencia de anticuerpos maternos en ma-
miferos recién nacidos (cricetos, ratas negras,
ratas espinosas y chuchas) después de la in-
feccion esperimental de sus madres, y que en
cricetos jévenes los anticuerpos maternos

para VSV persisten hasta el segundo y tercer
mes de vida (76). Los mamiferos de Providen-
cia pudieron posiblemente haber obtenido
anticuerpos maternos durante la estacién
seca, pero si estos anticuerpos solo persistie-
ron durante dos o tres meses y a partir de en-
tonces los animales fueron susceptibles a la
infeccién por VSV, se explicarfa la disminu-
cién en la prevalencia de anticuerpos de enero
a marzo y el aumento en la misma durante la
estacién lluviosa, periodo de aparente au-
mento en la transmisién. La mds alta preva-
lencia de anticuerpos para VSV podria estar
asociada con la abundancia de vectores que
existen durante este periodo del afo.

No se sabe cudles son las especies de insec-
tos que pueden ser vectores de VSV en el area
de Providencia; sin embargo, se ha conside-
rado que el género Lutzomyia estd altamente
implicado como posible vector de VSV. De
colecciones de Phlebotominae obtenidas en el
campo se ha aislado VSV-I (7) y la transmi-
sién transovdrica de dicho serotipo se ha de-
mostrado por infeccidon experimental de
Lutzomya trapidoi y L. tlephiletrix (8). Los insec-
tos de la familia Phlebotominae, incluida
Lutzomya trapidoi, fueron abundantes en el
drea boscosa de Providencia durante todo el
afo sin que se produjera un aumento particu-
lar de su poblacién (77) y sin tener relacién
alguna con la precipitacién pluvial o preva-
lencia de anticuerpos.

Lianura de la costa, valle del Aburrd
y altiplanicies

Los resultados de anticuerpos neutralizan-
tes de VSV obtenidos en animales domésticos
en Antioquia indican la existencia de infec-
cién virica en todas las 4reas, pero con varia-
ciones segun las especies, la edad y las locali-
dades. La prevalencia de anticuerpos neutra-
lizantes en bovinos fue significativamente més
alta en animales jévenes (63% y 72%) que en
adultos para ambos serotipos de VSV. Sin
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embargo, en porcinos hubo una tasa significa-
tivamente mas alta en los animales jovenes
(41%) solamente para el serotipo VSV-N]J. La
presencia de anticuerpos en animales do-
mésticos jovenes indica ya sea una reciente in-
feccién virica, o la adquisicidén de anticuerpos
maternos. Las diferencias en la prevalencia de
anticuerpos entre bovinos y porcinos jovenes
y adultos fueron altamente significativas y no
parecen deberse a un simple artefacto de
muestreo, ya que se estudiaron mds de 300
jovenes y mas de 800 adultos. Se ha observado
la presencia de anticuerpos maternos en ter-
neros y cerdos que viven en dreas de transmi-
sién endémica de VSV en Estados Unidos, lo
que sugiere que existe un mecanismo natural
que protege a los animales inmaduros contra
los efectos de virus (76).

La distribucién geografica de la prevalen-
cia de anticuerpos para VSV en bovinos
mostrd tasas significativamente mas altas en
el valle del Aburra (VSV-1 = 71%, VSV-N]J =
86%) que en las otras zonas. Esto probable-
mente se debid a una infeccidn virica reciente,
ya que se presentaron brotes de estomatitis
vesicular en toda el area del valle, de los que
se aislaron ambos serotipos. Sin embargo,
entre los porcinos, los de las altiplanicies tu-
vieron las mas altas tasas de anticuerpos (72%
y 58%) para ambos serotipos de VSV, lo que
sugiere que el riesgo de infeccién fue mayor
para los animales de esta area, o bien que ha-
bian adquirido y conservado los anticuerpos
maternos por tratarse de una poblacién de
cerdos predominantemente joven.

La prevalencia de anticuerpos neutralizan-
tes de VSV entre humanos se observé sola-
mente en adultos para VSV-I. Estos resulta-
dos sugieren que existe una asociacién entre
la edad de la poblacién de los humanos de
Antioquia y VSV-I y concuerdan con los re-
sultados de otros estudios realizados en Pa-
namd, en los cuales se ha demostrado que la
prevalencia de anticuerpos para VSV en hu-
manos aumenta con la edad (8, 76). La mayo-
ria de los humanos estudiados provenian del
valle del Aburrd en donde la infeccién por
VSV fue significativamente mds alta entre los

animales domésticos, por lo que es probable
que el riesgo de infeccién entre los humanos
fuese mayor.

Las epizootias en ganado bovino durante el
afio 1972 coinciden con el aumento estacional
de la prevalencia de anticuerpos en vertebra-
dos salvajes de Providencia durante la esta-
cién lluviosa (agosto-diciembre) (figuras 1 y
2). Sin embargo, esta epizootia bovina debe
interpretarse con precaucién especialmente
en lo que se refiere a la comparacién con da-
tos obtenidos de un 4rea bien delimitada y
con caracteristicas especiales como es Provi-
dencia, pues los datos de bovinos (epizootias
de 1972), representan la distribucién de la en-
fermedad en todo el pais y son susceptibles de
error a causa de las dificultades en el diag-
noéstico y en la deteccién de brotes.

Estos resultados indican que la enfermedad
es enzodtica entre especies salvajes y domésti-
cas en el pais. Sugieren, ademas, que los ani-
males salvajes podrian estar involucrados en
la epizootiologia de VSV y servirian como
huéspedes indicadores de la infeccién. Sin
embargo, la forma de transmisién natural de
VSV no esta establecida y se han propuesto
algunas hipdtesis sobre el mecanismo de
transmisién de estos virus. Hanson sugiere
que un artrépodo vector puede ser responsa-
ble (5), mientra que Jonkers propone que
debe considerarse el pasto mas bien que el
animal infectado, como la unidad epizootio-
légica y que los animales domésticos son ape-
nas el huésped indicador (79). Esta tiltima hi-
poétesis propone que VSV-I es basicamente un
virus de plantas que posee una capa doble y
que no es infeccioso para vertebrados, pero
que después de su replicacién en mosquitos,
pierde una de sus capas y se hace infeccioso
para los mamiferos (20).

El presente estudio seroldgico demuestra
que hubo una alta prevalencia de infeccién
por VSV entre los animales domésticos y pro-
porciona evidencia de infeccién virica recien-
te en dreas donde se encuentran estos anima-
les. La estomatitis vesicular, por lo tanto,
puede ser de importancia econdmica y de sa-
lud publica en dichas 4reas.



402

BOLETIN DE LA OFICINA SANITARIA PANAMERICANA

Noviembre 1979

Resumen

Se llevd a cabo un estudio intensivo en el
area boscosa de Providencia con el fin de de-
terminar si habia alguna evidencia de infec-
cién por virus de estomatitis vesicular (VSV)
entre los vertebrados silvestres. También se
realizé un estudio extensivo en tres regiones
geogréficas diferentes para buscar evidencia
serologica de infeccién por VSV en animales
domésticos y el hombre. La prevalencia de
anticuerpos neutralizantes de VSV fue mads
alta en mamiferos silvestres (40%) que en
pajaros (14%) para los dos serotipos estudia-
dos (VS8V-Indiana y VSV-New Jersey). Los
mamiferos silvestres de areas agricolas tuvie-
ron una prevalencia mas alta para ambos se-
rotipos (30% y 46%). En lo que se refiere a las
especies, la prevalencia fue mds alta en
Didelptns marsupialis (VSV-1 = 54%, VSV-N]
= 60%) v Vampyrops helleri (VSV-N]J = 54%).
Los mamiferos silvestres adultos tuvieron una
prevalencia para VSV-NJ mas alta (40%) que
los jovenes (26%).

Durante la época de lluvias, la prevalencia
de anticuerpos aumenté marcadamente entre
los vertebrados silvestres.

La prevalencia de anticuerpos para VSV en
humanos fue evidente solo en adultos y tnica-
mente para VSV-I (31%). La prevalencia de

anticuerpos en bovinos fue significativamente
mas alta en jovenes (VSV-I = 63%, VSV-NJ
= 72%) que en adultos (VSV-I = 41%, VSV-
NJ = 38%) para ambos serotipos. Los porci-
nos jévenes tuvieron una prevalencia mds alta
(41%) para VSV-NJ que los adultos (24%).

En lo que se refiere a las zonas geogréficas,
los bovinos tuvieron una prevalencia mas alta
en el valle del Aburrd (VSV-[ = 71%, VSV-
NJ = 86%) que en las otras dreas. Los porci-
nos tuvieron la mds alta prevalencia de anti-
cuerpos en el altiplano (VSV-I = 72%, VSV-
NJ = 58%). En equinos no se presentaron di-
ferencias significativas por edad para ambos
serotipos, ya que la muestra de equinos jéve-
nes fue relativamente pequefia (3/7).0
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viruses in Antioquia, Colombia (Summary)

ing the rainy season.

Prevalence of VSV antibodies in humans was
evident only in adults, and only for VSV-I (31%).
Antibody prevalence in bovines was significantly
higher in young specimens (VSV-I1 = 63%, VSV-
NJ = 72%) than in adults (VSV-I = 41%, VSV-N]J
= 38%) for both serotypes. Young hogs had a hig-
her prevalence (41%) for VSV-N]J than adults of the
species (24%).

Where geographic zones were concerned, bo-
vines had a higher prevalence of antibodies in the
Aburrd Valley (VSV-1 = 71%, VSV-NJ = 86%)
than in other areas. Hogs showed the highest anti-
body prevalence in the high area (VSV-I = 72%,
VSV-NJ = 58%). In equines no significant age-
group differences were found for either serotype,
since the sample of young equines was relatively
small (3/7).

Estudos ecolégicos dos virus da estomatite vesicular em Antioquia, Coldmbia (Resumo)

Realizou-se um intenso estudo na drea da mata
da Providéncia com o fim de determinar se havia
alguma evidéncia de infecgao por virus de estoma-
tite vesicular (VSV) entre os vertebrados silvestres.
Realizou-se extenso estudo em 3 diferentes regioes
geograficas procurando evidéncia seroldgica de in-
feccao por V8V tanto nos animais domésticos

como no homem. A prevaléncia de anticorpos neu-
tralizantes de VSV foi mais alta nos mamiferos sil-
vestres (40%) que nos passaros (14%) para os dois
serotipos estudados (VSV-Indiana e VSV-New
Jersey). Os mamiferos silvestres de areas agricolas
tiveram uma prevaléncia mais alta para ambos se-
rotipos (30% e 46%). No referente as espécies, a
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prevaléncia foi a mais alta em Didelphis marsupralis
(VSV-1 = 54%, VSV-N]J = 60%) e Vampyrops heller:
(VSV-N]J = 54%). Os mamiferos silvestres adultos
tiveram uma prevaléncia para VSV-N]J mais alta
(40%) que os jovens (26%). Durante a temporada
de chuvas, a prevaléncia de anticorpos aumentou
de maneira marcante entre os vertebrados sil-
vestres.

A prevaléncia de anticorpos para VSV nos hu-
manos foi evidente s6 em adultos e somente para
VSV-I (31%). A prevaléncia de anticorpos nos bovi-
nos foi significativamente mais alta entre os mais
jovens (VSV-I = 63%, VSV-NJ = 72%) que nos

adultos (VSV-I = 41%, VSV-N]J = 38%) para am-
bos serotipos. Os suinos jovens tiveram uma preva-
1éncia mais alta (41%) para VSV-N]J que os adultos
(24%).

No se refere as zonas geogréficas, os bovinos de-
monstram uma prevaléncia mais alta no vale do
Aburrg (VSV-I = 71%, VSV-NJ = 86%) que em
outras dreas. Os porcinos tiveram a mais alta pre-
valéncia de anticorpos no planalto (VSV-I = 72%,
VSV-NJ = 58%). Nos eqliinos nao se apresenta-
ram diferencas significativas por idade para ambos
serotipos considerando que a amostra de eqiiinos
jovens foi relativamente pequena (37).

Etudes écologiques des virus de stomatite vésiculeuse effectuées & Antioquia, Colombie,
(Résumé)

Il a été effectuée une étude exhaustive dans la
région boisée de Providencia en vue de déterminer
s’il y existait des cas d’infection par virus de stoma-
tits vesiculeuse (VSV) chez les vertébrés habitant
les foréts. Cette étude a été complétée par une
eénquéte extensive qui, menée dans trois régions
géographiquement distinctes, visait & déceler une
évidence sérologique d’infection par VSV chez les
animaux domestiques et I’homme. Il a été constaté
que la prévalence d’anticorps neutralisants de VSV
était plus élevée chez les mammiféres sylvestres
(40%) que chez les oiseaux (14%) pour les deux se-
rotypes étudiés (VSV-Indiana et VSV-New Jer-
sey). En outre, la prévalence était supérieure pour
les deux sérotypes (30 et 46%) chez les mammiféres
sylvestres des zones agricoles. En ce qui a trait aux
espéces, le taux de prévalence atteignait 54% pour
VSV-Indiana et 60% pour VSV-New Jersey chez
Dudelphis marsupralis et 54% pour VSV-New Jersey
chez Vampyrops hellern. De surcroit, la prévalence
pour VSV-New Jersey était plus forte chez les
mammiféres sylvestres adultes que chez les ani-
maux jeunes (40% contre 26%). Signalons enfin
que durant la saison des pluies la prévalence de’an-

ticorps s’était sensiblement accrue chez les ver-
tébrés sylvestres.

En ce qui concerne les hommes, seuls les adultes
ont accusé une prévalence d’anticorps contre le
VSV, et contre le VSV-Indiana seulement (31%).
Dans le cas des bovins, la prévalence d’anticorps
pour les deux sérotypes a été nettement plus forte
chez les animaux jeunes (VSV-Indiana = 63%;
VSV-New Jersey = 72%) que chez les exemplaires
adultes (VSV-Indiana = 41%; VSV-New Jersey =
38%). Enfin, chez les porcins la prévalence était su-
périeure (41%) chez les animaux jeunes que chez
les adultes (24%) pour le sérotype VSV-New Jer-
sey.

Du point de vue gégraphique, la prévalence était
supérieure chez les bovins de la vallée de ’Aburra
(VSV-Indiana = 71%; VSV-New Jersey = 86%)
que chez ceux des autres régions. Pour les porcins
la plus forte prévalence a été constatée dans le haut
plateau (VSV-Indiana = 72%: VSV -New Jersey =
58%) tandis que pour les équins, dopnt seul un
échantillonage réduit d’animaux jeunes a été étu-
dié (3/7), il n’a pas été noté de variations sensibles
selon les 4ges pour l'un et ’autre sérotypes.



